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¡V) 5 9Q)�(4F - Fh)�(*FgivF$G0.|K5 B , +�( -I- Fj( /w, .�F$G / M�)���+ 5 / ( - S�.�F$+�jB*F$(4S�.�D6F��	(*S�. , A F - S�.�G0F$( A FH+�EXP 5 F -o- (*S�. A F$(6)�FHGo£�F$G - , F$B*B4C�+�DY�
M6+ U F$G 5 / ( - S�.�FH+ � C � G 5 B*F$( , FHGI+M
J , C / ��F - , U KM6G � FHGIG0F 5 U�, (4M6+�FH+¼M�)�F$G ó F 5 U�, (4M6+�FH+¥(4+¥.�M�S�.���( - U M - FH+ç��B0KC -I- (*D U F$( , F$+O. 5 +�)�F$B , ¡A F:��+�)�F$+ - (*S�.h)�M6G , )�(4F � , M
ÊËF®80F$)�M�S�.�(4+h)�F$G ó FHD6F$B���F$( , 5 Cl96F$G0. 5 B A )�F - , .�F$G / M�)���+ 5 / ( - S�.�F$+�jB*F$(4S�.�D6F��	(*S�. , - E�PRF - . 5 B A / C.9 A FH( @ +���F$+�)�C�+�D�)�F$G � . 5
- F$+�)�( 5 D6G 5 /�/ Fh( /�/ FHG 5 C�S�.O)�(*Fó F 5 U�, (4M6+ - U (4+�F , ( U A FHG KC�S U - (4S�. , (*D , ��F$G0)�F$+�E`�^ ¯Y^2° p§cy{�xZgR{�{�c�±�e kjm|{³²�´Rt¢{�moeRk�cyt¢��n�tvulul{
þ 5 S�.Ã)�(*F - F$+ÃFH(*+ - S�.�G K5 + U FH+�)�F$+¼â�F / F$G U C�+�D6FH+ - M6B*Bo) 5
-R� . 5
- FH+�)�( 5 D6G 5 /�/ U C�GI��)�( - U C , (*FHG ,��F$GI)�F$+�¡oC / )�(*F � GIM A B*F / 5 , ( U FH+�¡�)�(4F A F$(¢)�FHG�£�F$G - , F$B*B4C�+�D�)�F -�� C � G 5 B*FH( , FHG - A F - , F$.�F$+�¡|�$CF$G0B�K5 C , F$G0+�E
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@�A�A.µ B·¶�C.¸�D r E ü�ß ��¹ F$C.¶�M¶T A.µ ¸ Kº GIF ¹���»^ºu¹ FH¸.¶ µ º D6G ºu¼V¼ �6M<¸�)jâ º ¿,+ Cl-�¦m/2143�E�P º GID6F ¹2½ FHB*B ½ µ ¹2½F µ ¸ � S » ¸ µ ½2½ ¶�C�GIS » ¶ ºu¹¾½ FHG¿¸ Kº G0F ��»^ºu¹ FH¸.¶ µ º D6G ºu¼V¼ A F$D µ ¸.¸�F:¸.¶ A F µ ¶�F$G¼�jM<¸��$F:¸ ½ G ºÀ½ µ Mu¸)�ßåâ º ß + C��6Mu¸»ö�ß�Á9ß üQ�HC�GZ�¢S U F \ ßåö9ßåö�E

â�F µ ¶�F$Gîâ�F ½ G º S »e½ Cl¸�DÂ¶�F ¹§��»^ºu¹ FH¸.¶ µ º D6G ºu¼T¼V¹ J Kº B*B ½Ã¹ M
J�M
G ½�º C�Jy¡�¶ º 9 ¼Tº ¸zGIF µ ¸�F ¹)jâ º ¿,+ Cl-$¦0/2143.¸ µ S »e½ ¶ º ¶�C�G0S » D6F�� µ ¸.¸�F:¸ U º ¸.¸�¡§¶ º 9 ¼Tº ¸�¶ µ F=¶�GIF µv@ C ¹ D º ¸�D ¹2¹2½ M
Ê�F µ ¸¾¶�F$Gµ ¶�F º B*FH¸ �4½ KM6S » µ M ¼ F ½ G µ F�ã*)�ßåâ º ß + CÅÄ \ ß�Á9ß ü�æ ¼ µ ¹ S »e½ ¡ KC A FHGk¶�FH¸ � S ».¼ FHB*� � C.¸ U ½pº C9J » F µ � ½ Cl¸.¶¶ º ¸.¸�B º ¸�D ¹¿ºu¼Dº A U KC » B ½ E @ C ¹ ¶ µ F ¹ F$G � S ».¼ F$B4�$F A.µ BÆ¶�F ½=¹ µ S » ¸ Kºu¼ B µ S »�º B ¹Q� G µ ¼ Kº GIF ��»^ºu¹ F¶ ºu¹ ) ¿ â º + CV¦bd�M4¶�F$G U C�GI�Å)�T�Á \
\ EqP º ¶�C�GIS » � µ G¿¶³¶ µ F���Mu¸��$F:¸ ½ G º�½ µ M<¸w¶�F$G ó F ¹2½ é KC ¹¿¹ µ D�TU F µ ½ µ ¸Ç¶�FH¸dâ º G µ C ¼ U C � G º�½ T�G0F µ S » FH¸Ç� F µ B®¶�F ¹���».ºu¹ F:¸.¶ µ º D6G ºu¼V¼V¹ �6F$G ¹ S » M A F:¸�¡ ¹ MT¶ º 9V¸ º S »�
M6B*B ¹2½ Kº ¸.¶ µ D6F$G �¢G ¹2½�º GIG0C.¸�D µ ¼ ��F ¹ FH¸ ½ B µ S » FH¸=¶ µ F ��»^ºu¹ FH¸¥)�TÈÁ \6\ ¡�â º + CV¦g- ¹ MÄ� µ F + CV¦��6M
GIB µ F�TD
FH¸�¡H80FH¶�M9S » ¸�C�G�F µ ¸ U B4F µ ¸�F$G��oF µ B^¶�F ¹ D6FH� KCl¸ ¹ S »e½ F:¸;)�T \ ÁRü�E§q ¼ ¶ µ F @ C ¹ A F$C ½ F º ¸=)�T \ Á ü��HCFHG » KM » FH¸�¡ ¼ C.9�¶�F ¹¿»^º B A ¼ µ ½ F µ ¸�F$G º ¸.¶�F$G0FH¸ @ C ¹ D º ¸�D ¹¿¹�½ KM6S » µ M ¼ F ½ G µ F�D6F ¹�½Éº G ½ F ½ ��FHG¿¶�F:¸�E�� ¸��F$B4S » F ó µ S »e½ Cl¸�DÊ¶ µ F @ C ¹ D º ¸�D ¹ U M<¸��$F:¸ ½ G ºÀ½ µ Mu¸�FH¸��6FHG Kº ¸l¶�F$G ½ ��FHG¿¶�F:¸ ¼ KC ¹2¹ F:¸�¡ » Kº ¸�D ½ ¶ º �
M<¸º A ¡�M A ¼;º ¸&¶�F:¸ � GIM6�HFH9»�HC�G�£ZF$G ¹�½ FHB*B*Cl¸�D��
M<¸ç� µ ¸ U G µ ¹2½�º B*B4FH¸ r Eåä9E \ M4¶�F$G��6M<¸ U M ¼��^º U ½ F:¸� ºu¹¿¹ µ � � GIM A F:¸ r Eåä9E�Á�J�KC�G ¼;º D
F ½ µ ¹ S » Fh��² � FHG µ ¼ F:¸ ½ F�M �l½ µ ¼ µ F$G0FH¸�� µ B*B E
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Ï µ·ÐVÐHÑ ¹2½ Ð ¸ � Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸�¡K¶ µÆÐ � µ ½¿½ Ð ¶ Ð:Ñ ºuÕÉ»e½ � µ·Ö<Ð:ÑÊ× ºu» Ñ¿Ð º�Ø.¹ ¶ Ð ¸�¸ Ð Ø Ð ¸ ¹2Ø�� Ñ º�Ù ÐHµ ½ Ð ¸.¶ Ð ¸ç� ºÀÚ
½ Ð:Ñ¿µ ºuÙ µÆÐ ¸ » Ð:Ñ¿Ö<Ð ¹2½ Ð Ù·ÙÛ½ � Ø Ñ ¶ Ð ¸�¡V� º Ñ2Ð ¸�Ü ÐHÑ ºu¼ µ ¹¿ÕÉ» Ð � µ ¸ ½ ÐHÑ ÜÔÝÒ<Ñ � ÐHÑ:Þ Ï µÆÐ £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ Ö=µ ¹�½ Ñ¿Ð ÕÉ»e½ÐHµ ¸lß ºuÕÉ» Þ Ï º � Ø � Ð:Ñ ¶ Ð ¸�¶ µÆÐ0à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¹2½ Ò Ê Ð ¡ ¼ Ð:µ ¹�½ ¦�² µ ¶ Ð0Ò ¶ ÐHÑ � º Ñ2ÓÔÒ ¸ º�½ Ð ¶ Ð:ÑyÖ<Ð �ÊÝØ ¸ ¹¿ÕÉ»`Ú
½ Ð ¸ë� Ð ½ÉºuÙÆÙ ÐÇµ ¼ Ñ2µ ÕÉ»e½ µÆÖ<Ð ¸ ¹2½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸³i ÐHÑ » ÝºuÙÆ½ ¸ µ ¹ Ö<Ð ¼ µ ¹¿ÕÉ»e½�Ø ¸.¶ µ ¸ ÐHµ ¸ ÐHÑ ��Ù¬º ¸ Ð Ú
½ Ð ¸.Ü Ø Ö<Ð Ù·¼ ÝØ.».Ù ÐTÖ<Ð ¼Tºu».Ù Ð ¸ Þ Ï º ¸ ºuÕÉ» ÐHÑ ß Ò Ù Ö ½ ÐHµ ¸ � µ ¸ ½ ÐHÑ ¸ µ ¼ ¦fß Ð ¸ ÓáÐHµâÐ:µ ¸ Ð:Ñ � Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñ
Ø ¸ ½ Ð:Ñ ¶ ÐHÑyÐ:Ñ ¹�½ Ð ¸ � ÐHÑ2µ ½ Ð Ü ½ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸Å� Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø ÑHÞ Ï Ø Ñ ÕÉ» ÐHµ ¸ Ð � Ð ¹�½ Ü ÝÒ<Ñ � ÐHÑ2Ñ¿Ð º Ü ½ µ·Ò ¸�� ÐHÑ2Ó ºuÕ Ü Ð ¸¶ µÆÐ¥à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¼Tº�½ Ð:Ñ¿µ º�Ù µ·Ð ¸ Ø ¸.¶ Ó.µ Ù ¶ Ð ¸ ÐHµ ¸ Ð ¸ � Ò<Ñ ÝÒ ¹ Ð ¸ º ÓáÐHÑ ß Ð ¹2½ Ð ¸¥� ÝÒuÑ � ÐHÑHÞ Ï º ¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ µ·Ðþ ºÀ½�Ø Ñ ¶ µ·Ð ¹ ÐHÑ ó Ð º Ü ½ µ·Ò ¸�¶ µ·Ð q ¼ � º ¸.¶ ÙÆØ ¸ Ö ¶ ÐHÑ¥à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¼Tº�½ ÐHÑ¿µ ºuÙ µÆÐ ¸ µ ¸�¶ ºu¹ Ö<Ð � ÝØ ¸ ¹¿ÕÉ»e½ Ð� Ñ¿Ò ¶ Ø Ü ½ µ ¸ã¶ ÐHÑ ó ÐHÖ<Ð Ù ¸ µ ÕÉ»e½ � Ò Ù·ÙÆ¹2½ Ýº ¸.¶ µ·Ö º Ó Ù Ýº�Ø ß ½ ¡X� ÐHÑ ¶ Ð ¸ä¶ µ·Ð � µ ¸ ½ Ð:Ñ Ü ÝÒ<Ñ � ÐHÑ � µÆÐ ¶ Ð:Ñ � Ð:Ñ Ú¼Tºu».Ù Ð ¸�¡~¶ Ø Ñ ÕÉ».¼ µ ¹¿ÕÉ»e½kØ ¸.¶ Ð:Ñ ¸ Ð Øl½ Ö<Ð ¹ µ ¸ ½ ÐHÑ ½ Þ Ï µ·Ð ¹ � µ·Ñ ¶��H� ÐHµÔÓ.µ ¹ ¶ Ñ2ÐHµ � ºuÙ � µ·Ð ¶ ÐHÑ » Ò ÙÆ½ ¡ Ø.¼ÐHµ ¸ Ð » Ò ¼ Ò<Ö<Ð ¸ Ð Ø ¸.¶Q� Ò Ù·Ù·¹�½ Ýº ¸l¶ µ·Ö<Ð q ¼ � º ¸.¶ ÙÆØ ¸ Ö ¶ Ð:Ñ�à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹2¹2½ Ò Ê Ð7µ ¸Ê¶ Ð ¸ �`Ø�� Ñ ºuÙ Ð:µ ½ Ð:Ñ � ØÖ<Ð � Ýºu» Ñ Ù ÐHµ ¹2½ Ð ¸ Þ
Ï µ·Ð ½ � � µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ � Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸�¡^¶ µ·Ð ¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ Ð ¸ � µ ¸ ½ ÐHÑ � Ñ¿Ò � Ð 9 Ö<Ð � Ò ¸.¸ Ð ¸�� ÐHÑ ¶ Ð ¸�¡V� Ð:µ ÕÉ» ¸ Ð ¸ ¹ µ ÕÉ»¶ Ø Ñ ÕÉ» µ » Ñ2Ð � µ Ü Ñ¿Ò Ü Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù µ ¸ µ ½ Ýº�½®ºuØ.¹ Þ Ï µ·Ð ¹ ÓáÐ � µ·Ñ Ü ½ ¡u¶ º 9 µ » Ñ¿Ð ¹2Ø�� Ñ ºuÙ Ð:µ ½ Ð ¸.¶ Ð ¸�� µ·Ö<Ð ¸ ¹¿ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸� Øl¼ ÐHµ ¸ Ð ¸ µ ¹ Ò ½ Ñ¿Ò �å¹ µ ¸.¶ Ø ¸.¶h� Ø.¼�º ¸.¶ ÐHÑ2Ð ¸å¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ µ·Ð � Ò<Ñ ¸ Ú � Ò<Ñ ¸ Ú � Ò ¸ ½Éº Ü ½ Ð ¶ Ò ¼ µ ¸ µÆÐHÑ ½ � Ð:Ñ Ú¶ Ð ¸ Þ Ï µ·Ðyµ ¸ ½ Ñ¿µ ¸ ¹ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸�� µ·ÖuÐ ¸ ¹2ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸;¶ Ð:Ñ � µ Ü Ñ¿Ò Ü Ñ2µ ¹2½�ºuÙ·Ù Ð ¹I� µ·Ð Ù Ð ¸=ß ÝØ Ñ ¶ ºu¹F¼;º Ü Ñ2Ò ¹ Ü Ò � µ ¹¿ÕÉ» Ð

¹¿Ø�� Ñ ºuÙ ÐHµ ½ Ð ¸l¶ Ð i ÐHÑ ».ºuÙÆ½ Ð ¸�� µ·Ð þ Ð � µ ½Éº�½ µ·Ò ¸ ¹ Ü Ñ º ß ½ Ò ¶ ÐHÑ ó Ð ¼Tº ¸ Ð ¸��mÜ Ð:µ ¸ Ð ó Ò Ù·Ù Ð�Þ� ¸�¶ Ð:ÑpàfÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ ¬ µ ¹2½ ÐHµ ¸ Ð Ù¬ºu¹ ÐHÑ ¼ µ Ü Ñ2Ò ¹ Ü Ò � µ ¹¿ÕÉ» Ðmà Ø ßæ¸ ºu».¼ ÐmÐHµ ¸ ÐHÑ ½ � � µ ¹2ÕÉ» Ð � µ ¸ ½ Ð:Ñ Ú� Ñ2Ò<ÓÔÐ º Ó.Ö<Ð:Ó.µ Ù ¶ Ð ½ Þ Ï Ð Øl½�Ù µ ÕÉ» µ ¹�½ ¶ µÆÐ » Ò ¼ Ò<ÖuÐ ¸ Ð i ÐHÑ ½ ÐHµ Ù·Ø ¸ Ö ¶ Ð:Ñ ¼ µ Ü Ñ¿Ò ¹ Ü Ò � µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸�� Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù µ ½ Ð� ØÅ¹ Ð » Ð ¸ Þ
>5?�> ÍÇOQÎQC�JMLH¦0E:I§¦0UQç5¦ ¦0ÎQE:IKJMP;I�ENG§èâ¤5¦ éêENLHª ¦

Ï µ·Ð £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ Ö&Ð � µ ½�º Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð:Ñ Ï ÝØ ¸l¸l� Ù·¼ Ð � Ð:Ñ ß Ò Ù Ö ½ ÐHµ ¸¨� Ø Ñ £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ Ö � Ò ¸ � µ ¸ ½ Ð:Ñ � Ñ2Ò ÚÓáÐ ¸ÅÜ Ò ¸ ½ Ñ Ýº Ñ¿Ð ¹ � µÆÐ Ù Þ Ï µÆÐ � µ Ù·¼ Ð ¹ Ò ÙÆÙ Ð ¸ ¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ».¹�½ µ ¶ Ð ºuÙ�º�Ø.¹ Ö<Ð:Ñ¿µ ÕÉ»~½ Ð ½fºuØ ß�� ºuÕÉ».¹ Ð ¸�¡ ºuÙ·¹ Ò ¶ ÐHÑ� µ ¸.Ü Ñ2µ ¹2½�ºuÙ·ÙÆ¹2½ Ñ Ø Ü ½�Ø Ñ ¸ ºu» Ð Ü Ò ¼T¼ Ð ¸ Þ Ï µÆÐ ¹ µ ¹�½ ¶ ÐHÑ � Ð:µ ½ ¸ Ø ÑpÓÔÐ:µ ¹ Ð » Ñ ¶ ÝØ ¸.¸ Ð ¸d� µ ÙÆ¼ Ð ¸Oã�Ï µ Õ Ü Ðë�ì#íïî ¼ æ ¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ» Þ Ï º ÓÔÐ:µ � µ·Ñ ¶&¶ ºu¹ )�â + ¦ º�Ø ß ÐHµ ¸ �`Ø Ó ¹2½ Ñ º�½M¼ µ ½ Ýºu» ¸ Ù µ ÕÉ» Ð ¸[� Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·ÙÛÚ¹2½ Ñ Ø Ü ½¿Ø Ñ¿Ð ¸ Ø ¸.¶d� µ ½¿½ ÐHÑ º Ó ¹2½ Ýº ¸.¶ Ð ¸ º Ó.Ö<Ð ¹2ÕÉ» µ·Ð ¶ Ð ¸ Þ � ¹ � ÝºuÕÉ».¹�½ ¶ º ¸.¸ Ð � µ ½�º Ü ½ µ ¹¿ÕÉ»�ºuØ ß Þ
Ï º � Ø Ö<µ·Ó ½ Ð ¹ � ÐHÑ ¹2ÕÉ» µ·Ð ¶ Ð ¸ Ð � Ñ2Ò ¶ Ø Ü ½ µ·Ò ¸ ¹ � ÐHÑ ß º�» Ñ¿Ð ¸�¡�¶ µ·Ð » Ð Øl½ � Øl½Éº Ö<Ð ºuÙÆÙ ÐÊÐ ½ � º Ö Ù ÐHµ ÕÉ»`Ú� ÐHÑ ½ µ·Ö<Ð � µ Ù·¼ Ð Ù µÆÐ ß Ð:Ñ ¸ Þ ª Ýºu» Ñ2Ð ¸.¶ ÓÔÐ:µ ¶ ÐHÑ þ ºu¹ Ð:Ñ � Ð:Ñ ¶ º�¼�� ß Ø ¸ ÖQð ü�äòñ¸¡[¶ ÐHÑ � Ò Ù Ð Ü Ø.Ù·º Ñ ¹�½ Ñ º�».Ù Ð Ú� µ ½Éº ² µ·Ð ã ��âY�Ùæ ð ¬Rü9¡ í tÀñ Ø ¸.¶Q¶ Ð ¼%ÕÉ» Ð ¼ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸Qi ÐHÑ ¶ ºu¼�� ß Ð ¸Lã¸�»¦ Ú + i0Ï�æ ð û üÀñ(¶ ÐHÑ ½ Ð ÕÉ» ¸ µ Ú¹¿ÕÉ» Ðåà Ø ß�� º ¸.¶ Ñ2Ð ÕÉ»e½f» Ò ÕÉ» µ ¹�½ ¡ µ ¹2½ ¶ µÆÐ � ºÀ½�» Ò ¶ Ð ¸�� ÐHÑ ¹2½ ÝºuØ Ó Ø ¸ ÖQð t6ö9¡ ûur ñ ÐHµ ¸�� ÐHÑ2Ö Ù Ð:µ ÕÉ».¹ � Ð:µ ¹ ÐÐHµ ¸lß ºuÕÉ» Ð ¹ i ÐHÑ ß º�» Ñ¿Ð ¸ Þ
à ÙÆÙ ÐÊµ ¸"¶ µÆÐ ¹ ÐHÑmàfÑ2ÓÔÐ:µ ½mØ ¸ ½ Ð:Ñ ¹2Ø.ÕÉ»e½ Ð ¸L� µ Ù·¼ Ð � Ø Ñ ¶ Ð ¸ ¼ µ ½ Ð:µ ¸ Ð ¸ �9�lØl½¿½ ÐHÑ � ÐHÑ ß ºu» Ñ¿Ð ¸ » Ð:Ñ ÚÖ<Ð ¹2½ Ð Ù·ÙÛ½ Þ � µ ¸ ºuØ.¹ ß,ÝØ.» Ñ Ù µ ÕÉ» ÐHÑ i ÐHÑ2Ö Ù Ð:µ ÕÉ» ¶ Ð:Ñ � ÐHÑ ¹¿ÕÉ» µÆÐ ¶ Ð ¸ Ð ¸5i Ð:Ñ ß ºu» Ñ2Ð ¸ µ ¹�½ µ ¸ ð û Áòñ|� Ø �^¸.¶ Ð ¸ Þ
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Ï º ¶ µ·Ðbµ ¸ àbÓ ¹¿ÕÉ» ¸ µ ½2½ r Þ ü ÓáÐ ¹¿ÕÉ» Ñ¿µ·Ð:ÓÔÐ ¸ Ð ¸ � Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ � Ò Ù �4Ü Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ µ ¸ ¹ µ ¸.¶ Ø ¸.¶�¶ µÆÐ � µ·Ð Ù Ð ¸á� ÒuÑ ¸ ÚÖuÑ¿Ð ¸�� Ð ¸&¶ Ð ¸ ¹2Ø�� Ñ ºuÙ Ð:µ ½ Ð ¸.¶ Ð ¸ �4½ Ñ¿Ò ¼ø¹2½�º Ñ Ü ÓáÐHÐ:µ ¸ ½ Ñ ÝºuÕÉ»e½ µÆÖ<Ð ¸�¡o� Ø Ñ ¶ Ð ¹¿ÕÉ» Ò ¸&ß Ñ ÝØ.» � Ð:Ñ ¹¿ØlÕÉ»~½ ¡� Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ ¼ µ ½ Ö<Ñ ÝÒ 9 ÐHÑ¿Ð ¸ãÜ Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ µ ¸ Ð ¸¥â ÐHÑ2ÐHµ ÕÉ» Ð ¸ » Ð:Ñ � Ø.¹2½ Ð Ù·Ù Ð ¸ Þ £ µ·Ð:Ñ¿ÓáÐHµ ¼¥Ø 95Ü Ù¬º Ñ ��� µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸Ð ÕÉ»e½ Ð ¸»� µ ¸.Ü Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù Ð ¸ Ø ¸.¶ ÐHµ ¸.¶ Ò ¼ Ýº ¸ µÆÖÊÖ<Ð � ºuÕÉ».¹ Ð ¸ Ð ¸ � Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ Ø ¸ ½ Ð:Ñ ¹2ÕÉ» µ·Ð ¶ Ð ¸d� ÐHÑ ¶ Ð ¸ Þ� ÕÉ»e½ Ð � µ ¸lÜ Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð=ÓÔÐ ¹2½ Ð » Ð ¸ ºuØ.¹ Ð:µ ¸ Ð:ÑMÑ2ÐHµ ¸ Ð ¸ �`Ø Ó ¹2½�º ¸�� ã�� Þ â Þ )jâ º ¿n+ Ø -�¦0/2143Væ Ò » ¸ Ði Ð:Ñ Ø ¸ Ñ¿ÐHµ ¸ µ·Ö Ø ¸ Ö<Ð ¸ Ø ¸l¶ µ ¼ � ¶ Ð ºuÙ ß ºuÙ·Ù Ð ¹ ÒuÖ º ÑpÒ » ¸ Ð � Ò<Ñ ¸ Ö<Ñ¿Ð ¸�� Ð ¸ Ø ¸.¶�� Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù ß Ð ».Ù Ð:ÑHÞ Ï µÆÐ ¹ ÐÑ2ÐHµ ¸ Ð ¸¨� µ ¸.Ü Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù Ð ¹ µ ¸l¶ » Ò ÕÉ» µ ¸ ½ ÐHÑ2Ð ¹¿¹¿º ¸ ½ ¡ Ø.¼ ¶ µ·Ð�µ ¸ ½ Ñ¿µ ¸ ¹ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸�� µ·Ö<Ð ¸ ¹¿ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸w¶ ÐHÑ �`Ø`Ú� Ñ ºuÙ ÐHµ ½ ÐHÑ � Ø � Ð:Ñ ¼ Ð ¹2¹ Ð ¸ Þ Ï µÆÐ £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ ÖVµ ¹�½ 8 Ð ¶ Ò ÕÉ»�¹ Ð » Ñ ¹2ÕÉ» � µ·ÐHÑ2µ·Ö.Þ Ï µ·Ð0Ö<Ñ ÝÒ 9 ½ Ð ¸�¶ Ð:Ñ � ÐHµ ½
» ÐHÑ ¹�½ Ð Ù·Ù Ó º Ñ¿Ð ¸�� µ ¸.Ü Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð ºuØ.¹ )�â º ¿,+ Ø -�¦0/2143 »^º ÓáÐ ¸ Ð ½ � º ¶ µ·Ð�àbÓ ¼ Ð ¹¿¹2Ø ¸ Ö<Ð ¸ í[ùbí[ù öl� í ¼ - ÞÏ µÆÐgÐHµ ¸.¶ Ò ¼ Ýº ¸ µÆÖ¥Ö<Ð � ºuÕÉ».¹ Ð ¸ Ð ¸Ã� Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù Ð Ü ÝÒ ¸.¸ Ð ¸ » µ ¸ Ö<Ð:Ö<Ð ¸ ºuØ.¹ Ð:µ ¸ Ð ¼ � Ð ¼ µ ¹¿ÕÉ» ÓáÐ ¹�½ Ð Ú
» Ð ¸�¡v� Ð Ù·ÕÉ» Ð ¹ µ ¸ ÐHµ ¸ Ð ¼ � Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ·¹2½ ÝØ.Õ Ü Ò » ¸ Ð � Ò<Ñ ¸ Ö<Ñ¿Ð ¸�� Ð ¸ ÖuÐ � ºuÕÉ».¹ Ð ¸ µ ¹2½ Þ � µ·Ð�Ð ¸ ½�»^ºuÙÛ½ Ð ¸
¹ Ð » Ñ � Ò ».Ù i ÐHÑ Ø ¸ Ñ2ÐHµ ¸ µ·Ö Ø ¸ Ö<Ð ¸ Ø ¸.¶�� Ñ¿Ð ¼ ¶ �l»^ºu¹ Ð ¸ Ø ¸.¶ Ólµ Ù ¶ Ð ¸ ¹ Ò ¼ µ ½ � µ ¹2ÕÉ» Ü Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð�ÞÏ µÆÐ�Ö<Ñ Ø ¸.¶ ¹ Ýº�½ � Ù µ ÕÉ» Ð �4ÕÉ» � µÆÐHÑ2µ·Ö Ü ÐHµ ½ ÓÔÐ:µ ¶ ÐHÑ £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ Ö � Ò ¸úÜ ÐHÑ º�¼ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ �`Ø�� Ñ ºuÙ Ð:µ Ú
½ ÐHÑ ¸ ¼ µ ½2½ Ð ÙÆ¹ Ð:µ ¸ Ð ¹d�4ÕÉ».¼ Ð Ù ��� ÐHÑ ß ºu» Ñ2Ð ¸ ¹ ÓÔÐ ¹2½ Ð »e½ ¶ º Ñ¿µ ¸�¡b¶ º 9 ¹ µ ÕÉ» ¶ µÆÐQà Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹2¹¿Ø Ó ¹2½Éº ¸��ÒuÓÔÐ:Ñ »^ºuÙ Ó ¶ ÐHÑ³Ð:Ñ ¹�½ Ð ¸ � Ð:Ñ¿µ ½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸Â� Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñwµ ¸.Ü Ò ¸ Ö<Ñ Ø Ð ¸ ½ � ÐHÑ ¹ Ð ½ � ½ Þ � Ò � Ð:Ñ ß ÝºuÙÆÙÆ½)jâ º ¿,+ Ø -$¦0/2143�� Ø.¼ â Ð:µ ¹0� µ·Ð Ù Ò<ÓáÐHÑ ».ºuÙ Ó � Ò ¸'±`û c Ä�t<Á
ö � + ß

)jâ º ¿,+ Ø -�¦fd7üD) ¿ â º + Ø ¦býâ¡ é ÝØ.¹¿¹ µ·Ö<Ð â º Ñ2µ Ø.¼ Ü Ø�� Ñ º�½ Ðâ ÐHµ ¼ àbÓ Ü ÝØ.».Ù Ð ¸ ºuØ.¹ ¶ µ·Ð ¹ ÐHÑ �4ÕÉ».¼ Ð Ù � Ð¥Ó.µ Ù ¶ Ð ½b¹ µ ÕÉ»"ºuØ.¹ ¶ Ð ¼ ) Ú Á í<í ã¬) ¿ â º + Ø ¦fd3æ Ø ¸.¶Q¶ ÐHÑ� Ù ÝØ.¹2¹ µ·Ö Ü ÐHµ ½ 8 Ð ¶ Ò ÕÉ» ¸ µ ÕÉ»e½ � µÆÐ ¶ Ð:Ñ ¹ Ò ß Ò<Ñ ½ ¶ ºu¹ ) Ú í ÁRü Þ i µ·Ð Ù·¼ Ð » Ñ ¹2ÕÉ» ÐHµ ¶ Ð ½0¹ µ ÕÉ» µ ¼T¼ ÐHÑ ¼ Ð » Ñß Ð ¹2½ Ð ¹ ) Ú Á í<í º Ó®Þ Ï º ¶ Ø Ñ ÕÉ» � µ·Ñ ¶þ¶ µÆÐ � ÐHÑ2Ó Ù Ð:µ·ÓáÐ ¸.¶ Ð � Ù ÝØ.¹2¹ µ·Ö Ü ÐHµ ½ µ ¼V¼ Ð:Ñ ) ½2½ Ñ2µ Ø.¼ÊÚ Ýº Ñ ¼ Ð:ÑÓ �H� Þ â º Ñ2µ Ø.¼ Ü Ø�� Ñ ºÀ½2Ú Ñ2ÐHµ ÕÉ» ÐHÑ:Þ � ¼ ��».ºu¹ Ð ¸.¶ µ º Ö<Ñ ºu¼V¼ ÓÔÐ � Ð:Ö ½=¹ µ ÕÉ» ¶ µ·Ð �`ÕÉ».¼ Ð Ù � Ð�Ð ¸ ½¿Ù¬º ¸ Ö� ß º ¶ à#Ó.µ ¹ � Ø.¼ ��Ø ¸lÜ ½ �_¡�¶ Ð ¼ Ð Øl½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ ��Ø ¸.Ü ½ ¡ º ¸�¶ Ð ¼D¹ µÆÐ ¶ º ¸.¸ ÐHÑ ¹2½Éº Ñ¿Ñ ½ Þ Ï ÐHÑ
¹ Ò;Ð ¸ ½¿¹2½�º ¸.¶ Ð ¸ Ð � Ð ¹�½ Ü ÝÒ<Ñ � Ð:Ñfµ ¹�½ 8 Ð ½ � ½ ¸ µ ÕÉ»e½7¼ Ð » Ñ �l»^ºu¹ Ð ¸ Ñ¿Ð:µ ¸�¡ ¹ Ò ¸.¶ Ð:Ñ ¸ ÓáÐ ¹�½ Ð »e½gºuØ.¹ ÐHµ ¸ Ð ¼� Ø ÐHÑ ¹2½ ÐHÑ ¹2½Éº Ñ¿Ñ ½ Ð ¸Q) ½2½ Ñ¿µ Ø.¼ÊÚ Ñ¿Ð:µ ÕÉ» Ð ¸ Ø ¸.¶ ÐHµ ¸ Ð ¼ � Ø.Ù Ð ½ � ½ Ð:Ñ ¹2½�º Ñ¿Ñ ½ Ð ¸¼â º Ñ¿µ Øl¼=ÚpØ ¸.¶¼� Ø�� ß ÐHÑ ÚÑ2ÐHµ ÕÉ» Ð ¸Ç� ÐHµ Ù Þ Ï ºu¹ Ö<Ð �ÊÝØ ¸ ¹¿ÕÉ»e½ Ð ) Ú í ÁRü Ð ¸ ½¿¹2½ Ð »e½ ¸ Ø Ñ � Ø ÐHµ ¸ Ð ¼ Ö<Ð:Ñ¿µ ¸ Ö<Ð ¸�� ÐHµ ÙhØ ¸.¶ ¼MØ 9 ¹ µ ÕÉ»
Ù·º ¸ Ö ¹¿ºu¼ ÝØ ÓÔÐ:Ñ7Ð:µ ¸ Ð � Ð ¹2½ ÜÔÝÒ<Ñ � Ð:Ñ¿Ñ2Ð º Ü ½ µÆÒ ¸ Ó.µ Ù ¶ Ð ¸ Þ
`�^ba_^�° ÿ m|n�{���mo�0�:gjeR��� ±�e��»c:eRxZnVcy{���tv�:�:moe� ÝØ Ñ ¶ µ·Ð £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ Ö � Ò ¸ ¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ».¹2½��.»^ºu¹ Ð ¸ Ñ2ÐHµ ¸ Ð ¸¼� µ ¸.Ü Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù Ð ¸d� µ·Ñ ¶"¸ Ø ¸¾ß Ò Ù Ö<Ð ¸l¶ Ð � Ð Ú
½¿» Ò ¶ Ð º ¸ ÖuÐ � º ¸.¶ ½ Þ Ï µ·Ðfà Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹2¹2½ Òuµ ÕÉ» Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µÆÐ � µ·Ñ ¶ ¹ Ò � ÐHµ ½ µ ¸T¶ ºu¹ â º Ñ¿µ Øl¼ Ü Ø�� Ñ º�½2Ú Ñ¿Ð:µ ÕÉ» Ð� ÐHÓlµ·Ð ½ � ÐHÑ ¹¿ÕÉ» ÒuÓÔÐ ¸�¡ Ó.µ ¹ ¶ µÆÐkÐHÑ ¹2½ Ð ��»^ºu¹ Ð ¡~¶ µÆÐ ¹ µ ÕÉ»VØ ¸ ½ ÐHÑ »^ºuÙ Ó ¶ Ð:Ñ � Ð:Ñ¿µ ½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸�� Ñ2Ð ¸�� Ù µ ¸ µ·ÐÓlµ Ù ¶ Ð ½ ¡ Ñ2ÐHµ ¸ Ð ¹ ) Ú í ÁRü µ ¹�½ Þ â Ð � Ò<Ñ ¶ º ¸l¸ Ø ¸ ½ Ð:Ñ »^º�Ù Ó ¶ ÐHÑ � Ð ¼�� ÐHÑ º�½�Ø Ñ ±�¯ ºuØlÕÉ» ¶ ÐHÑ â º Ñ¿µ Øl¼ Ü Ø`Ú� Ñ º�½ Ñ¿Ð ¹�½ ÐHÑ ¹�½Éº Ñ2Ñ ½ ¡ ¼¥Ø 9=¶ µ·Ð ¹ Ð:Ñ ¶ Ø Ñ ÕÉ» àfÓ ¹2ÕÉ» ÝØl½2½ Ð ¸�� Ò ¸Å¶ Ð ¸ ¹¿ÕÉ» Ò ¸�ß Ð ¹2½ Ð ¸Å) Ú í ÁRü Ú � Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù Ð ¸ÖuÐ ½ Ñ2Ð ¸.¸ ½ � ÐHÑ ¶ Ð ¸ Þ Ï µ·Ð ¹ ÒgÐ:Ñ »^ºuÙÛ½ Ð ¸ Ð ¸�� Ñ2µ ¹2½�ºuÙ·Ù Ð ¹ µ ¸l¶��H� º Ñ ¸ º�» Ð � Ø��.»^ºu¹ Ð ¸ Ñ2ÐHµ ¸�¡n8 Ð ¶ Ò ÕÉ» Ñ¿Ð ÕÉ»e½Ü Ù ÐHµ ¸ Þ Ï µ·Ð ½ � � µ ¹2ÕÉ» Ð ¸ àfÓ ¼ Ð ¹2¹¿Ø ¸ Ö<Ð ¸ ÓÔÐ ½ Ñ º Ö<Ð ¸ í�ù=í�ù ö�� í ¼T¼ - Þ Ï µ·Ð ¹ Ð:Ñ £ Ð:Ñ ¹2½ Ð ÙÆÙ·Ø ¸ Ö ¹I� Ñ2Ò � Ð 9µ ¹2½ ß,ÝØ Ñ ºuÙ·Ù Ð ó Ð â º ¿,+ Ø -H¦bd�� ÐHÑ ºu¼ µ Ü Ð ¸ Ö Ù ÐHµ ÕÉ» Þ Ï Ð ¹¿»^º�Ù Ó � Ø Ñ ¶ Ð ¸Ê¶ µ·Ð ß,ÝØ Ñ ¶ µ·Ð � Ð:Ð ¶ µ ¸ Ö Ú � Ð ÕÉ» ¸ µ Üã àfÓ ¹2ÕÉ» ¸ µ ½¿½ r Þ ä Þ r æ�� ÐHÑ � Ð ¸.¶ Ð ½ Ð ¸/þ7¶ Ú í ÁRü Ø ¸.¶ �`¼=Ú í ÁRü�� µ ¸lÜ Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð ¹ Ò » ÐHÑ¿ÖuÐ ¹2½ Ð ÙÆÙÆ½ Þ
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`���a�� ¯ 	�
á´julmo�
����m��	��gRn� ÝØ Ñ ¶ µ·Ð £ Ð:Ñ ¹2½ Ð ÙÆÙ·Ø ¸ Ö ¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ»l¹2½ Ö<Ñ¿Ò 9 ÐHÑ§Ð:µ ¸.¶ Ò ¼ Ýº ¸ µ·Ö<Ð:Ñ � Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð ¼¥Ø 9 Ð:µ ¸ Ö º ¸�� º ¸l¶ ÐHÑ2ÐHÑ ª ÐHÖÖ<Ð � Ýºu».ÙÆ½ � ÐHÑ ¶ Ð ¸ Þ Ï ºÅ¼;º ¸�Ü Ò ¼��^º Ü ½ Ð � ÝÒ<Ñ � ÐHÑ � Ò ¸ ÐHµ ¸ µ·Ö<Ð ¸[� Ø Ó.µ Ü�� Ð ¸ ½ µ ¼ Ð ½ Ð:Ñ ¸&i Ò ÙÆØ.¼ Ð ¸
» Ð:Ñ ¹2½ Ð ÙÆÙ Ð ¸ ¼ ÝÒ ÕÉ»e½ Ð ¡KÜ º ¸.¸&¶ µ·Ð ¸ µ ÕÉ»e½ � Ø.¼ �`Ø�� Ñ ºuÙ ÐHµ ½ ÐHÑ«Ñ¿Ð º Ö<µ·Ð:Ñ ½ Ð � Ù ÝØ.¹¿¹ µ·Ö Ü ÐHµ ½ ¸ µ ÕÉ»e½ ÐHµ ¸lß ºuÕÉ»� ÒuÑ ¶ Ð ¼ � Ñ ¹2½�º Ñ¿Ñ2Ð ¸ º ÓlÖ<Ð ¹2ÕÉ» ÝØl½¿½ Ð ½ � Ð:Ñ ¶ Ð ¸ Þ i µ·Ð Ù·¼ Ð » Ñ ¼¥Ø 9T¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ µÆÐmÖ<ÐHÐ:µ·Ö ¸ Ð ½ Ð ª ºu»lÙ ¶ ÐHÑà Øl¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¹�½ Ò<µ ÕÉ» Ò ¼ Ð ½ Ñ2µ·Ð ¶ º ß ÝØ ÑbÖ<Ð ¹ Ò<Ñ¿Ö ½ � ÐHÑ ¶ Ð ¸�¡®¶ º 9 ºu¼ ��¸.¶ Ð ¶ Ð ¹ £ ÐHÑ ¹2½ Ð Ù·ÙÆØ ¸ Ö ¹0� Ñ¿Ò � Ð ¹2¹ Ð ¹
¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ».¹2½ Ü ÐHµ ¸ Ð ß Ñ2ÐHµÆÐ ¸¥â º Ñ¿µ Ø.¼ Ü Ø�� Ñ º�½ Ð ¼ Ð » Ñ � Ò<Ñ Ù µ·Ð:Ö<Ð ¸ Þ � ÝØl» Ñ ½å¼;º ¸¾¶ µ·Ð �`ÕÉ».¼ Ð Ù � ½ Ð ² ½�Ø`ÚÑ¿µÆÐHÑ Ø ¸ Ö ¸ Ø ¸ ¼ µ ½ ¶ Ð:Ñ í ÁRü Ú:�~½ ÝÒ ÕÉ» µÆÒ ¼ Ð ½ Ñ2µ·Ð ¶ Ø Ñ ÕÉ» ¡ Ó.µ Ù ¶ Ð ½k¹ µ ÕÉ» � µÆÐ0Ò<ÓÔÐ ¸ ÓÔÐ ¹¿ÕÉ» Ñ2µ·ÐHÓáÐ ¸�¡õ� Ø ÐHÑ ¹2½¶ ºu¹ ) Ú Á í<í Þ Ï ºu¼ µ ½ µ ¹2½âº ÓÔÐ:Ñ�ÓÔÐ:µ ½ µ·Ð ß ÐHÑ¿Ð ¸;� Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñ¿Ð ¸;¸ µ ÕÉ»e½â¼ Ð » Ñ�Ö<Ð ¸ Ø Ö ) ½¿½ Ñ2µ Ø.¼ µ ¸=¶ ÐHÑ�`ÕÉ».¼ Ð Ù � Ð ¡ Ø.¼�ºuÙ·Ù Ð ¹ â º Ñ2µ Ø.¼ Ü Ø�� Ñ ºÀ½KºuØ ß�� Ø Ó.Ñ ºuØ.ÕÉ» Ð ¸ Þ Ï Ð ¹2»^ºuÙ ÓMÓáÐHÖ<µÆÓ ½§¼Tº ¸ ¹ µ ÕÉ»Ê» µ·ÐHÑ ÓáÐHµ ¶ ÐHÑà Øl¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¹�½ Ò<µ ÕÉ» Ò ¼ Ð ½ Ñ2µ·ÐFµ ¸¥¶ ºu¹ � ÐHÓ.µÆÐ ½(¼ µ ½ ¹2½Éº Ñ Ü Ð ¼ ã Ó.µ ¹ � Ø r ö���æh) ½2½ Ñ2µ Ø.¼ÊÚ Ýq ÓÔÐ:Ñ ¹¿ÕÉ»~Ø 9 Þ � ÒÐ ¸ ½¿¹2½ Ð »e½ Ð:µ ¸d� µ ¹2ÕÉ» Ü Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ�ºuØ.¹ )jâ º ¿,+ Ø -�¦0/2143 ¼ µ ½ ¶ º Ñ¿µ ¸ ÐHµ ¸ Ö<Ð ¹2ÕÉ».Ù Ò ¹2¹ Ð ¸ Ð ¼ ) Ú Á í<í Þ`���a���� �Omon�{�
á´jc:m|kjmoeRm�	�
Ô´ju mo������m��	��gRnVcym|nVgjeR��{��Rn^±��ím|{�{9m
Ï ÐHÑ�ÐHÑ ¹2½ Ð � Ò ¸ ×uµ ¸ ð ÁutÀñ í t6¬
¬ Ð ¸ ½ � µ Õ Ü Ð ÙÛ½ Ð £ Ð:Ñ ¹�½ Ð ÙÆÙ·Ø ¸ Ö ¹I� Ñ2Ò � Ð 9êß ÝØ Ñ ¹2ÕÉ».¼ Ð Ù � ½ Ð ² ½¿Ø Ñ¿µÆÐHÑ ½ Ð ¹)�â º ¿,+ Ø -H¦0/2143|ã ¶ ÐHÑ ���Z����� ´�� µ�µ ´! µ#" ´�$ ´&%(')$+*-, µ/. � Ñ2Ò � Ð 9�æ µ ¹2½ Ñ¿Ð ÕÉ»e½ ÐHµ ¸lß ºuÕÉ» Þ � Ñ7ÓÔÐ:Ñ Ø.»e½¶ º Ñ ºuØ ßy¡á¶ º 9 ÖuÐHÖ<Ð ¸ ÝØ ÓáÐHÑ ¶ Ð ¸ � µ ¸ ½ ÐHÑ � Ñ¿Ò � Ð ¹2¹ Ð ¸"¶ º�¹ à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¼Tº�½ Ð:Ñ¿µ º�Ù ÝØ ÓÔÐ:Ñ ¶ µÆÐåÐ:Ñ ¹2½ Ð � ÐHÑ¿µ Ú
½ Ð Ü ½ µ ¹2ÕÉ» Ð � Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñ » µ ¸ ºuØl¹âºuØ ß Ö<Ð » Ð:µ � ½ � µ·Ñ ¶ ÞKà Ø.¹ ¶ Ð:Ñâµ ¸lÜ Ò ¸ Ö Ø Ñ¿Ð ¸ ½ Ð ¸ �`ÕÉ»l¼ Ð Ù � Ð » ÐHÑ ºuØ.¹� ÝºuÕÉ».¹�½ ¶ º�¹ ) Ú í ÁRüy¶ º ¸.¸ ½ Ð ² ½�Ø Ñ2µ·Ð:Ñ ½ ÓÔÐ:µ Ù¬º ¸ Ö ¹�ºu¼ Ð ¸ àfÓ Ü ÝØ.»lÙ Ð ¸ ºuØ ß Þ Ï ºu¹ ¹¿ÕÉ» Ð ¼;º�½ µ ¹2ÕÉ» Ð � Ð ¼ÊÚ� ÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ � Ñ¿Ò � Ù ¶ µ·Ð ¹�� Ñ¿Ò � Ð ¹¿¹ Ð ¹ µ ¹2½ µ ¸ àfÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ r ¶ º Ñ¿ÖuÐ ¹2½ Ð ÙÆÙÆ½ Þ Ï µ·Ð Ü Ñ¿µ ½ µ ¹2ÕÉ» Ð �~½ Ñ¿Ò ¼ ¶ µ ÕÉ»e½ Ð

Zeit t

T [°C]

500

1000

àfÓlÓ.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ r ß�Ï ºu¹ ���Z� Ú i Ð:Ñ ß ºu» Ñ¿Ð ¸Å¸ ºuÕÉ» ×uµ ¸ ð Áut�ñ
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¶ Ð ¹;¹ Ò�Ö<Ð � Ò ¸l¸ Ð ¸ Ð ¸ê)�â + ¦ Ù µÆÐHÖ ½=¼ µ ½ Ñ Ø ¸.¶ í ÿKÜ à À ÕH¼ ¿ Ø.¼ Ð ½ � º Ð:µ ¸ Ð � Ñ ÝÒ 9 Ð ¸ Ò<Ñ ¶.¸ Ø ¸ Ö» ÝÒ » ÐHÑ ºuÙ·¹ ¶ µ·Ð � Ò ¸ Ö<Ð ¹ µ ¸ ½ Ð:Ñ ½ Ð ¼ )jâ + ¦ Þ Ï µÆÐ ¹âÙ µ·Ð:Ö ½F»^ºuØ��l½¿¹ ÝºuÕÉ»lÙ µ ÕÉ» µ ¸;¶ Ð:Ñ � Ð ¹ Ð ¸ ½�Ù µ ÕÉ» Ö<Ñ ÝÒ 9 Ð ÚÑ2Ð ¸ ¼ µ ½¿½¿Ù Ð:Ñ¿Ð ¸�� ÒuÑ ¸ Ö<Ñ ÝÒ 9 Ð Ø ¸.¶T¶ ÐHÑ ¶ ºu¼ µ ½ ÐHµ ¸ » ÐHÑ2Ö<Ð » Ð ¸.¶ Ð ¸ Ö<Ð:Ñ¿µ ¸ Ö<ÐHÑ2Ð ¸�� ºu».Ù � Ò ¸ ¹¿ÕÉ»lÙ Ð ÕÉ»e½ Ð ¸� Ò<Ñ ¸ Ú � Ò<Ñ ¸ Ú � Ò ¸ ½�º Ü ½ Ð ¸¥ã�� Ð º Ü Ù µ ¸.Ü ¹ æ ÓáÐHÖ<Ñ ÝØ ¸.¶ Ð ½ Þi Ò ¸ �lºuÙ·ºu¼Tº¥Ø ¸.¶d� µ ½�º Ñ¿ÓáÐHµ ½ ÐHÑ ¸ ð t�ÿòñí� Ø Ñ ¶ Ð í t6¬ut Ð:µ ¸�� Ð:Ñ¿ÓáÐ ¹2¹ ÐHÑ ½ Ð ¹ i ÐHÑ ß º�» Ñ¿Ð ¸�¡�� Ð Ù·ÕÉ» Ð ¹
¹ µ·Ð þ �v� ã � ·#01"�· %)243 .�5 ¹ ´637$+*98�´�¹�¹ · ð:' æï¸ º ¸.¸ ½ Ð ¸�¡6� Ò<Ñ2Ö<Ð ¹�½ Ð Ù·ÙÆ½ Þ§àbÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ ä�� ÐHµÆÖ ½ ¶ º�¹ � Ð ¼�� Ð ÚÑ º�½�Ø Ñ � Ñ2Ò � Ù Þ £ µ·Ð:Ñ � µÆÑ ¶�¶ µ·Ð � Ñ¿Ò<ÓáÐåÓáÐHµ ÐHµ ¸ ÐHÑ � Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñ � Ò ¸ Ð ½ � º íuí ö6ö<� + ã Ò<ÓáÐHÑ »^ºuÙ Ó ¶ ÐHÑ� ÐHÑ2µ ½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸¥� Ð ¼�� ÐHÑ º�½�Ø Ñ æïß ÝØ Ñ í ö Ó.µ ¹ Á
ö�� µ ¸ Øl½ Ð ¸ Ö<Ð »^ºuÙÛ½ Ð ¸�¡�� ºu¹ ¶ º ß ÝØ Ñ ¹ Ò<Ñ¿Ö ½ ¡u¶ º 9g¶ ºu¹ ) Úí ÁRüQ� Ò Ù·ÙÆ¹2½ Ýº ¸.¶ µÆÖÊµ ¸.Ü Ò ¸ Ö<Ñ Ø Ð ¸ ½ � Ø ) Ú Á íuí Ø ¸.¶»� Ù ÝØ.¹¿¹ µ·Ö Ü ÐHµ ½b¹2ÕÉ».¼ µ Ù � ½ Þ þ ºuÕÉ» ÐHµ ¸ Ð ¼Â¹2ÕÉ» ¸ Ð Ù·Ù Ð ¸àbÓ Ü ÝØ.».Ù Ð ¸ ºuØ ß í öeÁ6ä�� + � µ·Ñ ¶�¶ º�¹ � º�½ ÐHÑ2µ ºuÙ�Ù·º ¸ Ö ¹¿ºu¼�¼ µ ½ Ð ½ � º í �ÅÁu� +<; » ¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ Ð ¸ � ÐHÑ2µ Ú½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ Ýq ÓáÐHÑ¿Ö º ¸ Ö�Ó.µ ¹gºuØ ß Ð ½ � º teÁ6ä�� + º Ó.ÖuÐ Ü ÝØ.».ÙÛ½ Þ Ï Ø Ñ ÕÉ» ¶ µ·Ð ¹ Ð ¹0Ù·º ¸ Ö ¹¿ºu¼ ÐåàbÓ Ü ÝØ.».Ù Ð ¸Ü ÝÒ ¸l¸ Ð ¸�¶ µ·Ð )�â + ¦ Ú í ÁRü�� ÐHµ ¼ Ð � Ø Ö<Ñ2Ò 9 Ð ¸ ¹2ÕÉ» µ ÕÉ»e½Éº Ñ ½ µÆÖ�ÖuÐ ¹2½�º
� Ð ÙÆ½ Ð ¸¥� Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð ¸»� ºuÕÉ»l¹ Ð ¸ ÞÏ µÆÐ Ü Ñ¿µ ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð �4½ Ñ2Ò ¼ ¶ µ ÕÉ»e½ Ð Ü º ¸l¸Q¶ ºu¼ µ ½fºuØ ß Ð ½ � º û ¬�Ü à À Õ:¼ ¿ Ð:Ñ » ÝÒ »~½ � Ð:Ñ ¶ Ð ¸ Þ q7¸ ½ ÐHÑ »^ºuÙ Ó

Zeit t

T [°C]

500

1000

àfÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ ä9ß�Ï ºu¹ þ �Ù�§Ú i ÐHÑ ß º�» Ñ¿Ð ¸�¸ º�ÕÉ»»�lº�Ù¬ºu¼Tº ð t6ÿòñ
� Ò ¸çÿ�ö6ö<� + �.¸.¶ Ð ½ ¶ º ¸l¸�¶ Ð:Ñ Ýq ÓÔÐ:Ñ¿Ö º ¸ Ö ¶ ÐHÑ � Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ·¹�½ Ñ Ø Ü ½¿Ø Ñ � Ò ¸ ½ Ð ½ Ñ º Ö<Ò ¸ ºuÙ ¸ ºuÕÉ» Ò<Ñ ½¿» Ò ÚÑ2Ò ¼ Ó.µ ¹¿ÕÉ»Q¹�½Éº�½2½ Þ � ¼ � Ð ¼�� ÐHÑ º�½�Ø Ñ¿ÓáÐHÑ¿Ð:µ ÕÉ» �H� µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ û ö
ö<� + Ø ¸l¶ r ö6ö<� + ¼¥Ø 9�¶ Ø Ñ ÕÉ» � Ø Ö º ÓÔÐ� Ò ¸ �`ºuØ ÐHÑ ¹2½ Ò Ê Ò ¶ Ð:ÑFÐ:µ ¸ Ð ¸ ¹�½ Ð ½ µ·Ö<Ð ¸áþ Ø ß ½¿¹2½ Ñ2Ò ¼ ¶ º ß ÝØ ÑFÖuÐ ¹ ÒuÑ¿Ö ½ � Ð:Ñ ¶ Ð ¸�¡l¶ º 9 ¹ µ ÕÉ» ¶ µ·Ð ß ÝØ Ñ ¶ µ·Ð�4Ø�� Ñ º�Ù ÐHµ ½�Ø ¸ Ö ¸ Ò ½ � Ð ¸.¶ µÆÖ<Ð �lºuØ Ð:Ñ ¹2½ Ò Ê ¹2½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µÆÐ0ÐHµ ¸ ¹2½ Ð Ù·Ù Ð ¸ÇÜ º ¸.¸ ÞÏ ºê¹ µ ÕÉ» ¶ ºu¹ ) Ú í ÁRü º ¸�¶ Ð:Ñ � Ñ2Ð ¸�� é ÝºuÕÉ» Ð �H� µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ ¶ Ð ¸ ) Ú Á í<í Ú � Ñ2µ ¹2½�ºuÙ·Ù Ð ¸ Ø ¸.¶�¶ ÐHÑâ º Ñ¿µ Ø.¼ Ü Ø�� Ñ º�½�Ú Ñ¿Ð:µ ÕÉ» Ð ¸�� Ù ÝØ.¹2¹ µ·Ö Ü ÐHµ ½ Ó.µ Ù ¶ Ð ½ ¡6� º Ñ ¶ Ð:Ñ ¸ ÝºuÕÉ».¹�½ Ð Ù Ò<Ö<µ ¹¿ÕÉ» Ð �`ÕÉ» Ñ2µ ½2½ � Ò ¸�� Ø Ñ º Ü ºÀÚ
¼ µ ð ÿ�t�ñ ¡á¶ µÆÐ � Ñ¿Ð ¸�� é ÝºuÕÉ» Ð ¶ Ø Ñ ÕÉ» ÐHµ ¸ Ð ¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ».¹2½ ß Ð:µ ¸.ÜÔÝÒ<Ñ ¸ µ·Ö<Ð i ÐHÑ ½ Ð:µ Ù·Ø ¸ Ö ¶ ÐHÑ Á íuí Ú � Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù Ð� Ø � Ð:Ñ¿Ö<Ñ ÝÒ 9 ÐHÑ ¸ Þ Ï º � Ø Ð ¸ ½ � µ Õ Ü Ð ÙÛ½ Ð"ÐHÑ í t6¬<t&¶ ºu¹ � ´�� µ 3=*-,>%�´�$@? � ´�� µ ')$+*-, µ/.�ã¸� � �»�hæ
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T [°C]

1500

1000

500

Zeit t

tetragonal

orthorombisch

Y-123

Y-211 + L

Y2O3 + L

mahlen
und
pressen

àfÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ û ß�Ï ºu¹ � � �»� Ú i ÐHÑ ß ºu» Ñ2Ð ¸�¸ ºuÕÉ» � Ø Ñ º Ü ºu¼ µ�ð ÿut�ñ
i ÐHÑ ß ºu» Ñ2Ð ¸ Þ £ µÆÐHÑ¿ÓáÐHµ � µÆÑ ¶�¶ ºu¹f¹�½ ÝÒ ÕÉ» µÆÒ ¼ Ð ½ Ñ2µ ¹2ÕÉ» ÐMà Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹I�lØ.Ù � ÐHÑgµ ¸ ÐHµ ¸ Ð ¼ Ð:Ñ ¹�½ Ð ¸ �4ÕÉ» Ñ¿µ ½¿½ÝØ ÓáÐHÑ ¶ µ·Ð �H� ÐHµ ½ Ð � ÐHÑ2µ ½ Ð Ü ½ µ ¹2ÕÉ» Ð � Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñ ºuØ ß Ð ½ � º í r ä�ö � + Ð:Ñ » µ ½ � ½ Þ Ï º ¶ Ø Ñ ÕÉ» � ÐHÑ ¹ Ð ½ � ½¹ µ ÕÉ» ¶ ºu¹ Á í<í µ ¸5) ¿ ¦g- Ø ¸l¶O� ÐHµ ½ ÐHÑ2Ð ) ½¿½ Ñ¿µ Ø.¼=Ú º Ñ ¼ Ð é ÝØ.¹¿¹ µ·Ö<Ð ó Ð ¹2½ ÐuÞ Ï µÆÐ ¹ Ð �4ÕÉ».¼ Ð Ù � Ð � µÆÑ ¶¶ º ¸l¸ Ñ ºu¹¿ÕÉ»Åº ÓlÖ<Ð Ü ÝØ.».ÙÛ½ ¡�� Ò ¶ Ø Ñ ÕÉ»Å¹ µÆÐ0Ö Ù¬º�¹�º Ñ ½ µ·ÖåÐHÑ ¹2½Éº Ñ¿Ñ ½ Þ Ï µ·Ð ) ¿ ¦g- Ú � Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù Ð ¹ µ ¸.¶Ç¶ º ¸.¸ µ ¸¶ µÆÐ ¹ Ð:Ñ � º�¹¿¹ Ð ºuÙ·¹p¹ Ð » Ñ ß Ð:µ ¸�� ÐHÑ ½ ÐHµ ÙÆ½ Ð � µ ¸ ¹¿ÕÉ».Ù ÝØ.¹¿¹ Ð¥Ð ¸ ½�».ºuÙÆ½ Ð ¸ Þ þ º�ÕÉ» ÐHµ ¸ Ð ¼ ÐHÑ ¸ Ð Ø`½ Ð ¸O� ºu»`Ú
Ù Ð ¸¥� µÆÑ ¶�¶ º ¸.¸�¶ ºu¹å¹ Ò5Ð:Ñ »^º�ÙÆ½ Ð ¸ Ð ��Ø.Ù � Ð:ÑMµ ¸�¶ µ·ÐTÖ<Ð �ÊÝØ ¸ ¹¿ÕÉ»e½ Ð ¸~� ÒuÑ ¼ Ð ¸ ÖuÐ � Ñ2Ð 9 ½MØ ¸.¶[� µ·Ð Ú¶ Ð:Ñ ºuØ ß í<í ö
ö � + Ð:Ñ » µ ½ � ½gØ ¸.¶ ÓÔÐ:µ ¶ µÆÐ ¹ ÐHÑ � Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø Ñ ßÉÝØ ÑfÐ ½ � º Á�ö�� µ ¸ Øl½ Ð ¸ Ö<Ð »^ºuÙÆ½ Ð ¸ Þ â ÐHµ¶ µÆÐ ¹ Ð:Ñ � Ð ¼�� Ð:Ñ º�½¿Ø ÑMÓlµ Ù ¶ Ð ½«¹ µ ÕÉ»ãºuØ.¹ ¶ Ð ¸�ß Ð:µ ¸�� Ð:Ñ ½ Ð:µ ÙÛ½ Ð ¸") ¿ ¦g- Ú � Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Ð ¸Ã� µÆÐ ¶ Ð:Ñ ¶ µÆÐ Á íuí Ú��»^ºu¹ Ð ¡F¶ µ·Ð 8 Ð ½ � ½ 8 Ð ¶ Ò ÕÉ» ¶ µ·Ð;Ö<Ð � ÝØ ¸ ¹¿ÕÉ»e½ ÐÅÖ Ù Ð:µ ÕÉ».¼ Ýº 9 µÆÖ<Ð Ø ¸.¶ãß ÐHµ ¸ Ð i ÐHÑ ½ Ð:µ Ù·Ø ¸ Ö5ÓáÐHµ·ÓáÐ » ÝºuÙÆ½ Þà ¸ ¹¿ÕÉ».Ù µ·Ð 9 Ð ¸.¶�� µ·Ñ ¶�� µÆÐ0µ ¼ þ �v�§Úy� Ñ2Ò � Ð 9Q� ÐHÑ ß ºu» Ñ¿Ð ¸ Þ Ï ºu¹ Ü Ò ¼��.Ù Ð ½¿½ Ð � Ð ¼�� ÐHÑ º�½�Ø Ñ � Ñ2Ò � Ù µ ¹2½µ ¸ àfÓ.Ólµ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ û ¶ º Ñ¿Ö<Ð ¹2½ Ð Ù·ÙÛ½ Þ � µ Ü Ñ¿Ò ¹ Ü Ò � µ ¹2ÕÉ» Ð qb¸ ½ ÐHÑ ¹2Ø.ÕÉ»~Ø ¸ Ö<Ð ¸³¶ Ð:Ñ ¹ ÒQÐ ¸ ½�¹�½Éº ¸.¶ Ð ¸ Ð ¸�`Ø�� Ñ ºuÙ ÐHµ ½ ÐHÑ � ÐHµÆÖ<Ð ¸�¡®¶ º 9 ÓáÐHµ(ÐHµ ¸ ÐHÑ í ÁRü Ú à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹2¹2½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µÆÐ ¹ Ð » Ñ Ü Ù Ð:µ ¸ Ð ãj� í _äÁ î ¼ æÁ í<í Ú ó Ð ¹2½ Ð;µ ¸ ÐHµ ¸ ÐHÑ í ÁRü Ú � º�½ Ñ¿µ ² ÝØ Ó.Ñ¿µÆÖ<Ó Ù Ð:µ·ÓáÐ ¸ Þ � ¹¥¹�½ Ð ÙÆÙÆ½ Ð ¹ µ ÕÉ» 8 Ð ¶ Ò ÕÉ»ã» Ð:Ñ ºuØl¹ ¡�¶ º 9�¶ µ·Ð ¹ Ð¶ µÆÐ ¹¿Ø�� Ñ ºuÙ ÐHµ ½ Ð ¸.¶ Ð ¸'� µ·Ö<Ð ¸ ¹¿ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸�¡ ¹I� Ð � µÆÐ ÙÆÙ ¶ ºu¹ i Ð:Ñ º ¸lÜ ÐHÑ ¸�¶ ÐHÑ ¼Tº Ö ¸ Ð ½ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸'� ÙÆØ 9 Ù µ ¸ µÆÐ ¸�¡¶ Ð Øl½�Ù µ ÕÉ» � Ð:Ñ¿ÓáÐ ¹2¹ ÐHÑ ¸ Þ � º ¸"Ü º ¸.¸ » Ð Øl½ Ð ¶ º � Ò ¸ ºuØ.¹ Ö<Ð » Ð ¸�¡ï¶ º 9�¶ µÆÐ Á í<í � í ÁRü Ú � Ñ2Ð ¸��nß Ù¬ºuÕÉ» Ð ¸Ò ¶ ÐHÑ ¶ µÆÐ ¶ º ¶ Ø Ñ ÕÉ» µ ¸.¶ Ø � µ·Ð:Ñ ½ Ð ¸»� µ ½2½ Ð:Ñ ß Ð »lÙ ÐHÑâÐ Ê Ð Ü ½ µ � Ð � µ ¸.¸ µ ¸ Ö Ú � Ð ¸ ½ Ñ¿Ð ¸ Ó.µ Ù ¶ Ð ¸ Þ� µ ¸ Ð � Ð:µ ½ Ð:Ñ¿Ð â ÐHÒ<Ó ºuÕÉ»e½�Ø ¸ Ö ¶ ÐHÑâÒ �l½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸�qb¸ ½ Ð:Ñ ¹2Ø.ÕÉ»~Ø ¸ Ö � º Ñ ¡l¶ º 9M¶ º�¹ â º Ñ2µ Ø.¼ Ü Ø�� Ñ º�½ÓáÐHµ í r ä�ö � + ��Ù¬º�½ µ ¸ ºuØl¹ ¶ Ð ¼ � µ·Ð:Ö<Ð Ùy» Ð:Ñ ºuØl¹¿Ù ÝÒ ¹2½ Þ ª Ð:µ ½ ÐHÑ¿Ð q7¸ ½ ÐHÑ ¹¿Ø.ÕÉ»~Ø ¸ ÖuÐ ¸q� Ð:µ·Ö ½ Ð ¸�¡ ¶ º 9¶ µÆÐ ¹ Ð ��Ù¬º�½ µ ¸�� Ð:Ñ Ø ¸ Ñ¿ÐHµ ¸ µ·Ö Ø ¸ Ö ß,ÝØ Ñ«ÐHµ ¸ ÐTÓáÐ ¹ Ò ¸.¶ Ð:Ñ ¹ ß Ð:µ ¸ Ð i Ð:Ñ ½ Ð:µ ÙÆØ ¸ Ö ¶ ÐHÑ ) Ú Á í<í Ú � µ ¸ ¹¿ÕÉ»lÙ ÝØ.¹2¹ Ð
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¹ Ò<Ñ¿Ö ½ Þ Ï Ð ¹¿».ºuÙ Ó � µ·Ñ ¶ » Ð Øl½ Ð � Ò ¸h� µÆÐ Ù Ð ¸�� Ñ Ø���� Ð ¸MÜïÝØ ¸ ¹�½�Ù µ ÕÉ» Ð:µ ¸ à ¸ ½ Ð:µ Ù � Ò ¸ í Ú Á)� ��Ù¬º�½ µ ¸ Ò ² µ ¶� Ø.¼ à Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹I�lØ.Ù � ÐHÑ � Ø Ö<Ð:Ö<ÐHÓáÐ ¸ Þ
A ��BC� A DFE�G 	 GHGJIKE�LNMPO)QRG 
á´ LSE�T
Ï µÆÐÇµ ¶ Ð ºuÙ Ð<U º�¹¿¹ µWV:X.Ñ¿Ò<ÓáÐ�ÓáÐ ¹�½ Ð »~½�ºuØ.¹ ÐHµ ¸ Ð ¼ ÐHµ ¸�� µÆÖ<Ð ¸ ½ Ð ² ½�Ø Ñ2µ·ÐHÑ ½ ÖuÐZY ºuÕÉ».¹ Ð ¸ Ð ¸\[ Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù Þq ¼ ¶ µÆÐ ¹ Ð ¹^]HØ ÐHÑ¿Ñ2ÐHµ ÕÉ» Ð ¸�_ Ö<µÆÓ ½ Ð ¹p¼ Ð » Ñ2ÐHÑ2Ð i Ð:Ñ ß ºu» Ñ¿Ð ¸ Þ` Ø.¼ ÐHµ ¸ Ð ¸"Ü º ¸.¸¾¶ µ·Ð(a ÕÉ».¼ Ð Ù4]n½ Ð ² ½¿Ø Ñ¿µÆÐHÑ Ø ¸ Ö�µ ¸ ÐHµ ¸ Ð ¼'¹�½Éº Ñ Ü Ð ¸&� Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø Ñ¿Ö<Ñ º ¶ µÆÐ ¸ ½ Ð ¸
º�Ø.¹ Ö<Ð ß ÝØ.» Ñ ½ Y ÐHÑ ¶ Ð ¸ Þ Ï µÆÐ ¹y¹ ÒuÑ¿Ö ½ ¶ º ß ÝØ Ñ _.¶ º 9V¶ µ·ÐSXáÐHÑ¿µ ½ Ð Ü ½ µ ¹2ÕÉ» Ð � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ º ¸ ÐHµ ¸ ÐHÑ�a ½ Ð ÙÆÙ Ð¶ ÐHÑ(b�Ñ¿Ò<ÓáÐ ]HØ Ð:Ñ ¹�½TØ ¸ ½ ÐHÑ ¹¿ÕÉ» Ñ2µ ½¿½ Ð ¸ Ypµ·Ñ ¶ Ø ¸.¶ ¹ Ò ¼ µ ½ ¶ ÐHÑ ª ºuÕÉ».¹2½¿Ø.¼V¹ X.Ñ2Ò ] Ð 9 » µÆÐHÑ¥ÓáÐHÖ<µ ¸.¸ ½ Þþ ºuÕÉ» ÐHµ ¸ Ð ¼ Ü Ø Ñ ] Ð ¸ a ½ ÝØ.Õ ÜV¶ ÐHÑCb�Ñ2Ò<ÓÔÐ _ µ ¸;¶ Ð ¼ ¸ Ò ÕÉ»�¼ Ð » Ñ2ÐHÑ2Ð [ ÐHµ ¼ Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö ¹ X.Ñ¿Ò ] Ð ¹2¹ Ð Ü Ò ¸ ÚÜ Ø Ñ2Ñ¿µÆÐHÑ¿Ð ¸�_ Ó.µ Ù ¶ Ð ½p¹ µ ÕÉ»Ç¹2ÕÉ».Ù µÆÐ 9 Ù µ ÕÉ» ÐHµ ¸Å¶ Ò ¼ µ ¸ º ¸ ½ Ð:Ñ [ Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ùh» ÐHÑ º�Ø.¹ Þc µ ¸ YâÐ:µ ½ ÐHÑ¿Ð ¹ U ÝÒuÖ Ù µ ÕÉ» Ü Ð:µ ½ Ó.µ Ù ¶ Ð ½ ¶ º�¹ â Ñ2µ ¶ ÖuÐ ¼Tº ¸.¸ Ú i ÐHÑ ß º�» Ñ¿Ð ¸ Þ Ï º ÓáÐHµ�YpµÆÑ ¶�¶ µ·Ð Ù Ýº ¸ Ö Ù µ Ú
ÕÉ» ÐKb�Ñ2Ò<ÓáÐ ¶ Ø Ñ ÕÉ» ÐHµ ¸ Ð » ÐHµ 9 Ð ` Ò ¸ Ð ¹ Ò ¶ Ø Ñ ÕÉ» Ö<Ð ] Ò<Ö<Ð ¸d_^¶ º 9¥¶ µÆÐ ` Ø ÖuÖ<Ð ¹2ÕÉ» Ypµ ¸.¶ µÆÖ Ü Ð:µ ½ µ ¸ Ð ½ Y º¶ ÐHÑ ª ºuÕÉ».¹�½�Ø.¼V¹ Ö<Ð ¹¿ÕÉ» Ypµ ¸l¶ µ·Ö Ü ÐHµ ½ Ð ¸ ½�¹ X.Ñ¿µ ÕÉ»~½ Þ Ï º ¶ Ø Ñ ÕÉ» Ypµ·Ñ ¶ ÐHµ ¸ ÐHÑ ] Y Ø ¸ ÖuÐ ¸ Ð ¹ ª ºuÕÉ».¹�½�Ø.¼µ ¸@` Ø Ö<Ñ¿µ ÕÉ»e½�Ø ¸ Ö=Ð:Ñ¿Ñ¿Ð:µ ÕÉ»e½ ÞÏ µÆÐ�ÓÔÐ:µ ¶ Ð ¸ Ö<Ð ¸ º ¸.¸ ½ Ð ¸äi Ð:Ñ ß ºu» Ñ2Ð ¸ ¹ µ ¸.¶ Ñ¿Ð Ù¬º�½ µeV ºuØ ß Y Ð ¸l¶ µ·Ö Ø ¸.¶ ½ Ð Ø Ð:ÑHÞgf ¸ ¹ ÓáÐ ¹ Ò ¸.¶ ÐHÑ2ÐY Ð ¸l¸ ¼Tº ¸ º ¸ã¶ µ·Ð £ ÐHÑ ¹�½ Ð Ù·Ù·Ø ¸ ÖQÖ<Ñ¿Ò 9 ÐHÑhb�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ ¼ Ð ¸ Ö<Ð ¸�¶ Ð ¸.Ü ½ Þ Ï Ð ¹¿»^ºuÙ ÓiY Ø Ñ ¶ ÐjVuÒ ¸ a ºÀÚ
Ù·ºu¼Tº Ð:µ ¸ ÐkYâÐ:µ ½ Ð:Ñ¿Ð(UÅÐ ½�» Ò ¶ ÐMÐ ¸ ½ Ypµ Õ Ü Ð ÙÆ½ ð ä6äÀñl_h¶ µ·Ð º�Ø ß ÐHµ ¸ Ð ¼�º ¸.¶ ÐHÑ¿Ð ¸ ÝØ Ó Ù µ ÕÉ» Ð ¸�i ÐHÑ ß ºu» Ñ¿Ð ¸¶ ÐHÑ [ Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ4]:Ø.ÕÉ»e½ ÓÔÐ:Ñ Ø.»e½ Þ Ï º)]:Ø YpµÆÑ ¶Ç¶ µ·Ðmà Ø.¹ Ö º ¸ Ö ¹ XlÑ¿Ò<ÓáÐ ¼ µ ½ ÐHµ ¸ Ð ¼ Ü Ù Ð:µ ¸ Ð ¸<c µ ¸.Ü Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù
º�Ø.¹ ÐHµ ¸ Ð ¼ U ºÀ½ ÐHÑ2µ ºuÙ Ö<Ð:µ ¼ X ß ½ _ YâÐ Ù·ÕÉ» Ð ¹ ÓÔÐ:µ ¶ ÐHÑ » ÝÒ ÕÉ».¹2½ Ð ¸"� Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ ¸ Ò ÕÉ» ß Ð ¹�½ µ ¹�½ Þ Ï µÆÐ Ú
¹ ÐHÑ(f ¼ X ßæÜ Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙâ¹ Ò Ù·ÙÛ½ Ð ºuØ.¹ Ð:µ ¸ Ð ¼ U º�½ ÐHÑ¿µ ºuÙk¼ µ ½Ê¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ».¹�½ Ýºu» ¸ Ù µ ÕÉ» Ð ¸nm µ ½¿½ ÐHÑ Ü Ò ¸ ¹�½Éº ¸ ½ Ð ¸ÓáÐ ¹�½ Ð » Ð ¸ Þ c ¹ Ó.µÆÐ ½ Ð ¸ ¹ µ ÕÉ»Å» µÆÐHÑ�a ¼ â º ¿,+ Ø -�¦m/21ed Ø ¸.¶Cþ7¶�â º ¿É+ Ø -�¦0/21ed º ¸ Þof » Ñ¿ÐmÐ:Ñ ¹2½ ÐpXáÐHÑ2µ Ú½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ Ù µ·Ð:Ö ½ Ø.¼ Ð ½ Y º ä
ö<� + Ó.µ ¹ í ö
ö<� + ÝØ ÓáÐHÑ ¶ ÐHÑJV<Ò ¸M) Ú í ÁRü Þ ª Ð ¸.¸Ê¸ Ø ¸ Ð:µ ¸ Ð¹ Ò�Ö<Ð:µ ¼ X ß ½ Ðqb�Ñ¿ÒuÓÔÐVµ ¸ ÐHµ ¸ Ð ¼ þ bob Ú i ÐHÑ ß ºu» Ñ¿Ð ¸ ºuØ ß ÐHµ ¸ Ð ¼Tº ² µ ¼TºuÙ Ð � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ ] Ypµ ¹¿ÕÉ» Ð ¸¶ Ð ¸ XáÐHÑ¿µ ½ Ð Ü ½ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸ã� Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø Ñ¿Ð ¸ V<Ò ¸&) Ú í ÁRü Ø ¸l¶3þb¶ Ú í ÁRü Ö<ÐHÓ.Ñ ºuÕÉ»e½ Ypµ·Ñ ¶�_§�^¸l¶ Ð ½ ÓÔÐ:µ ¼àbÓ ÜïÝØ.».Ù Ð ¸Å¶ µ·Ð0Ð:Ñ ¹2½ Ð [ Ð:µ ¼ Ólµ Ù ¶ Ø ¸ Ö¥µ ¼T¼ ÐHÑ ¶ µ·Ñ2Ð Ü ½7ºu¼ f ¼ X ßæÜ Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ùá¹2½�º�½¿½ Þra4Ò ¼ µ ½ ¶ Ò ¼ µ ¸ µ·Ð:Ñ ½¶ µ·Ð ¹ ÐHÑ [ Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù.¹ Ð » Ñ ¹¿ÕÉ» ¸ Ð Ù·Ù ÝØ ÓáÐHÑ ¶ µÆÐpÖ º ¸ ] Ð�b�Ñ2Ò<ÓÔÐ�Þ Ï µ·Ð ¹ Ð ¹�¹ Ò<Ö<Ð ¸ º ¸.¸ ½ ÐKs ´�´&% · ð:')2-tõ´�$vu 5-. $�´�ðYpµÆÑ ¶ » Ð Ø`½ Ð�VuÒ ¸�¶ Ð ¸ ¼ ÐHµ ¹2½ Ð ¸wm Ñ Ø X�XÔÐ ¸ º ¸ ÖuÐZY º ¸.¶ ½ _`¶ º Ð ¹ ÐHµ ¸`ß ºuÕÉ»;Ø ¸l¶ X.Ñ2ÐHµ ¹ YâÐ:Ñ ½r]HØ;» Ò ÕÉ»`ÚY ÐHÑ ½ µÆÖ<Ð ¸ U º�½ Ð:Ñ¿µ ºuÙ µÆÐ ¸ãß ÝØ.» Ñ ½ Þêà Ø 9 ÐHÑ ¶ Ð ¼ Ü º ¸.¸ ÓÔÐ:µ ¶ µ·Ð ¹ Ð ¼ i Ð:Ñ ß ºu» Ñ2Ð ¸ ºuØ ß Ð:µ ¸ Ð ¸ ½ Ð Ø Ñ¿Ð ¸m Ñ º ¶ µ·Ð ¸ ½ Ð ¸ Ò ß Ð ¸ VuÐHÑ ] µ ÕÉ»e½ Ð ½ YâÐ:Ñ ¶ Ð ¸ Þ Ï º ¶ Ø Ñ ÕÉ» µ ¹2½ Ð ¹yº�Ø.ÕÉ»Ç¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ» _4¶ µ·Ð þ Ò ¹ Ö<Ñ ÝÒ 9 Ð ºuØ ß ]HØ.¼â ÐHµ ¹ X.µ·Ð Ù Á6ä Ó.µ ¹ t
ö b�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ ]:Ø Ð:Ñ » ÝÒ » Ð ¸ Þ
A ��BC��B x ± IKEzy � E
G n�{ GH|~} ²¾² O � G n=����´Rn G�L
f ¼ ó ºu»l¼ Ð ¸å¶ µÆÐ ¹ ÐHÑïàfÑ2ÓÔÐ:µ ½ Y Ø Ñ ¶ Ð ¸ Ð:µ ¸ µÆÖ<Ð ¶ Ð:Ñ(ÒuÓÔÐ ¸ ºuØ ß Ö<Ð ß ÝØ.» Ñ ½ Ð ¸«i Ð:Ñ ß ºu» Ñ¿Ð ¸å¸ ºuÕÉ» V<Ò Ù·Ù4] Ò<Ö<Ð ¸Ø ¸.¶¥¶ µÆÐrb º Ñ ºu¼ Ð ½ ÐHÑ ¶ Ð ¹ � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ!X.Ñ¿Ò � Ù·¹§º ¸M¶ µÆÐ ÝÒuÑ ½�Ù µ ÕÉ» Ð ¸hm ÐHÖ<Ð:ÓÔÐ ¸ » Ð:µ ½ Ð ¸ º ¸ ÖuÐ1X º 9 ½ Þ Ï º¶ ºu¹ U�b>U m Ú i ÐHÑ ß ºu» Ñ2Ð ¸ ¹ Ð » Ñ ºuØ ß Y Ð ¸.¶ µ·Ö0µ ¹�½ 6 Ð ¹�¹ Ð ½+]n½ ÐHµ ¸ Ð ¸�¦fß Ð ¸�_<¶ ÐHÑ�ÓáÐHµ í r ö6ö<� + ÖuÐ ÝÒ ÊÔ¸ Ð ½Y ÐHÑ ¶ Ð ¸QÜ º ¸l¸�_ VuÒ<Ñ º�Ø.¹ 6 Y Ø Ñ ¶ Ð ºuÙÆ¹ â ºu¹ µ ¹ ß ÝØ Ñ7ÐHµ ¸ Ð«ÐHµ·ÖuÐ ¸ Ð ¦ X ½ µ ¼ µÆÐHÑ Ø ¸ Ö ¶ ÐHÑ þ b>b Ú b�Ñ2Ò ] Ð 9ÖuÐZY Ýºu».ÙÛ½ Þ�f ¸ àfÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ ÿ µ ¹2½ ¶ ºu¹ � Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø Ñ&XlÑ¿Ò � Ù ¶ º Ñ2Ö<Ð ¹�½ Ð Ù·ÙÆ½ _ ¼ µ ½ ¶ Ð ¼ µ ¼ ó ºu»l¼ Ð ¸¶ µ·Ð ¹ ÐHÑpàfÑ2ÓÔÐ:µ ½ ¶ µÆÐ0ÓÔÐ ¹2½ Ð ¸ b�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ » ÐHÑ¿ÖuÐ ¹2½ Ð ÙÆÙÆ½ Y Ò<Ñ ¶ Ð ¸ ¹ µ ¸.¶ Þ
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Zeit t

T [°C]

500

1000

CA B D

1100°C/20m

995°C bis 920°C mit 0.7°/h

600°C/1h

400°C/1h

O
2

10°C/h

850°C/2h

àbÓ.Ó.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö r Þ���� Ï º�¹y¼ Ò ¶ µ � ] µ·Ð:Ñ ½ ÐS�Hb>b Ú i ÐHÑ ß º�» Ñ¿Ð ¸

Ï ÐHÑ>b�Ñ¿Ò ] Ð 9 ÓÔÐ:Ö<µ ¸l¸ ½�¼ µ ½ ÐHµ ¸ Ð ¼ � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ ¹¿ÕÉ» Ñ2µ ½¿½ ºuØ ß������<� +�� àbÓ ¹¿ÕÉ» ¸ µ ½2½ àN�nÞ��âÐ:µ ¶ µ·Ð Ú¹ Ð:Ñ � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø ÑrYpµ·Ñ ¶�¶ ÐHÑ^� ß Ð ¸�ß ÝØ ÑkÐ ½ Y º ÐHµ ¸ Ó.µ ¹�] YâÐ:µJa ½�Ø ¸.¶ Ð ¸ Ö<Ð »^ºuÙÛ½ Ð ¸ Þ Ï µ·Ð ¹ ¹ Ò<Ñ2Ö ½C]:Ø.¼ÐHµ ¸ Ð ¸w¶ º ßÉÝØ Ñ _y¶ º 9�¸ Ò ÕÉ» ¸ µ ÕÉ»e½ Ö<Ð ¹ µ ¸ ½ Ð:Ñ ½ Ð�b�Ñ¿Ð 9 Ù µ ¸ Ö<Ð º ¸ Ö<Ð ¹ µ ¸ ½ ÐHÑ ½ YâÐ:Ñ ¶ Ð ¸ Þ ` Øl¼ º ¸.¶ Ð:Ñ¿Ð ¸Ypµ·Ñ ¶³¶ º ¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ ÐHÑ;ÖuÐ ¹�º�¼M½ Ð�� ß Ð ¸ ºuØ ß ÐHµ ¸ Ð » Ò » Ð � Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø ÑRVuÒ<Ñ¿Ö<Ð » ÐHµ ]:½ Þ c µ ¸ ¹ Ò ß Ò<Ñ ½ µ ÚÖ<Ð ¹w� Ò ÕÉ» ß ºu» Ñ2Ð ¸Ã¶ Ð:Ñ � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ ºuØ ßÅÝØ ÓáÐHÑ í ����� � + »^º�½�¼ Ð » Ñ ß ºuÕÉ»�]HØ a:X.Ñ ÝØ ¸ Ö<Ð ¸ µ ¸³¶ ÐHÑa`µ ¸ ½ ÐHÑ!X Ù¬º�½2½ ÐVÒ ¶ ÐHÑ«Ö º Ñ ¶ ÐHÑpb�Ñ¿Ò<ÓáÐ;Ö<Ð ß ÝØ.» Ñ ½ Þ þ ºuÕÉ» ¶ µ·Ð ¹ Ð ¼ i Ò<Ñ�Y Ýº Ñ ¼ Ð ¸ Ø ¸ ½ Ð:Ñ »^ºuÙ Ó ¶ Ð:ÑMÐ:Ñ Ú
¹2½ Ð ¸ XÔÐ:Ñ¿µ ½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸þ� Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ�YpµÆÑ ¶Ã¶ Ð:Ñ<� ß Ð ¸�¶ º ¸.¸ ºuØ ßå¶ µ·Ð ¼Tº-� µ ¼TºuÙ Ð � Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø Ñí �eÁ�� � + ����� �
� � íuí ��� � + Ö<Ð:Ó.Ñ º�ÕÉ»~½ � àbÓ ¹¿ÕÉ» ¸ µ ½2½ ���nÞ Ï Ò<Ñ ½�¹¿ÕÉ»l¼ µ Ù4]:½ ¶ ºu¹ ) � + ��Ypµ·Ð
ÓáÐ ¹¿ÕÉ» Ñ¿µ·Ð:ÓÔÐ ¸ Þ Ï µÆÐ ¹ Ð � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø ÑwYpµÆÑ ¶Ãß ÝØ Ñ Á)� Ó.µ ¹ ü�� U�µ ¸ Øl½ Ð ¸ Ö<Ð »^ºuÙÆ½ Ð ¸ Þ Ï º ¸l¸ YpµÆÑ ¶¶ Ð:Ñw� ß Ð ¸ ¹ Ò ¹2ÕÉ» ¸ Ð Ù·Ù YpµÆÐ ¼ ÝÒ<Ö Ù µ ÕÉ»äºuØ ß ÐHµ ¸ Ð � Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø Ñ ¶ µ·Ñ2Ð Ü ½;Ø ¸ ½ ÐHÑ ¶ ÐHÑTÐ Øl½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸� Ð ¼ XÔÐ:Ñ º�½¿Ø Ñ º ÓlÖ<Ð Ü ÝØ.».ÙÛ½ Þ Ï µ·Ð ¹ Ð � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ ��� Y Ø Ñ ¶ Ð ¹2½�º Ñ Ü V º Ñ2µ·µ·Ð:Ñ ½«Ø ¸.¶ Ù¬º Ö ] Ypµ ¹¿ÕÉ» Ð ¸t � �u� + Ø ¸.¶ í �����u� + Þ�àfÓ ��� Ypµ·Ñ ¶&¶ ÐHÑ � ß Ð ¸�¶ º ¸l¸ ¹ Ð » Ñ Ù¬º ¸ Ö ¹�º�¼­¼ µ ½ Ð:µ ¸ Ð ¼ m Ñ º ¶ µ·Ð ¸ ½ Ð ¸V<Ò ¸g� Þ � � +@; » Ólµ ¹ í Þ � � +@; »�º Ó.Ö<Ð Ü ÝØ.»lÙÆ½ � àbÓ ¹¿ÕÉ» ¸ µ ½2½ + �,Þ¡f ¸"¶ µ·Ð ¹ ÐHÑ ` Ð:µ ½ Y Ýº�ÕÉ».¹2½ ¶ ºu¹ ) � + �½ Ð �4½�Ø Ñ2µ·ÐHÑ ½gº�Ø ß Þ c ¹�] Ð:µ·Ö ½ Ð ¹ µ ÕÉ» _á¶ º 9 ÐHµ ¸lß ºuÕÉ» Ð ` YâÐ:µ Ú b Ø ¸lÜ ½�Ú
¢ ÐHÖ Ù ÐHÑ ¸ µ ÕÉ»~½ µ ¸Å¶ ÐHÑ�� º Ö<Ð ¹ µ ¸l¶�_¶ µÆÐ ¹ Ð�Ö<ÐHÑ2µ ¸ ÖuÐ ¸³� Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ2Ö<Ñ º ¶ µ·Ð ¸ ½ Ð ¸ Ð:µ ¸ ]:Ø.»^ºuÙÛ½ Ð ¸d_ Ø ¸.¶ê¶ µ·Ð � Ð ¼ XáÐHÑ º�½�Ø Ñ ¹2½�º�½¿½ ¶ Ð ¹2¹ Ð ¸
¹¿ÕÉ» Ñ¿µ ½2½ YâÐ:µ ¹ Ð º Ó ¹ Ð ¸.Ü Ð ¸ Þ Ï µ·Ð ¹ ß,ÝØ.» Ñ ½S]HØ Ð:µ ¸ Ð ¼%¹�½Éº Ñ Ü Ö<Ð ¹2½ ÝÒ<Ñ ½ Ð ¸�[ Ñ¿µ ¹�½ÉºuÙÆÙ Y ºuÕÉ».¹�½�Ø.¼#Ø ¸.¶ ¹ Ò Ú
¼ µ ½ ¹¿ÕÉ».Ù Ð ÕÉ»e½ Ð:Ñ � Ð �`½¿Ø Ñ¿µÆÐHÑ Ø ¸ Ö.Þ Ï µÆÐ ¹ Ð>£ ºuÕÉ».¹�½�Ø.¼ X »^ºu¹ Ðyµ ¹�½K¹ Ò ¼ µ ½ ¶ µÆÐ Ü Ñ2µ ½ µ ¹¿ÕÉ».¹�½ ÐCb »^º�¹ Ð _ Y ºu¹
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¶ µ·Ð � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ Ü Ò ¸ ½ Ñ2Ò Ù·Ù Ð º ¸ ÓáÐ Ù·º ¸ Ö ½ Þ Ï Ð ¹2»^ºuÙ Ó@Y Ø Ñ ¶ ÐMÐHµ ¸ � ß Ð ¸ ¼ µ ½ Ð:µ ¸ Ð ¼%» Ò ÕÉ» XlÑ Ýº)] µ ¹ Ð ¸Ï Ñ2ÐHµ Ú b Ø ¸.Ü ½2Úz¢ Ð:Ö Ù Ð:Ñ ºuØ.¹ Ö<ÐHÑ ÝØ.¹2½ Ð ½ Þ Ï ºu¹ [ Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù Y ºuÕÉ».¹�½�Ø.¼ Ð ¸.¶ Ð ½ Ð ½ Y º ÓÔÐ:µ ¶ ÐHÑ7ÐHÑ ¹2½ Ð ¸ XáÐHÑ2µ Ú
½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸T� Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø ÑPVuÒ ¸ Ð ½ Y º teÁ�� � + Þ Ï º ¸.¸ Ypµ·Ñ ¶Ê¶ ÐHÑ>� ß Ð ¸ ÝØ ÓáÐHÑ ] YâÐ:µ �fºuÙÛ½ Ð ] ÐHµ ½ Ð ¸ ÓáÐHµ· ���<� + Ø ¸.¶ r ���<� + º Ó.Ö<Ð Ü ÝØ.».ÙÆ½ Þ ` Ypµ ¹¿ÕÉ» Ð ¸Q¶ µ·Ð ¹ Ð ¸ �fºuÙÛ½ Ð ] ÐHµ ½ Ð ¸ Ypµ·Ñ ¶ µ ¸�¶ Ð ¸ � ß Ð ¸ a ºuØ ÐHÑ ¹�½ Ò)¸Ð:µ ¸ ÖuÐ Ù¬º�¹¿¹ Ð ¸�_k¶ º�¼ µ ½=¹ µ ÕÉ» ¶ µ·ÐÇÑ2µ ÕÉ»e½ µÆÖ<Ð@a ºuØ Ð:Ñ ¹2½ Ò)¸ ¹2½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µÆÐÅµ ¼ a Ø XlÑ ºuÙ ÐHµ ½ ÐHÑ=ÐHµ ¸ ¹2½ Ð ÙÆÙ Ð ¸Ü º ¸l¸ Þ�àfÓ r ���<� + Ypµ·Ñ ¶Ç¶ µÆÐk� ß Ð ¸ » Ð:µ ]:Ø ¸ Ö ºuØ.¹ ÖuÐ ¹¿ÕÉ».ºuÙÆ½ Ð ½bØ ¸.¶Å¶ ÐHÑ�� ß Ð ¸ÅÜ ÝØ.».ÙÆ½ ¸ Ò<Ñ ¼TºuÙ�ºuØl¹ Þ
¹hºJ»½¼#¾i¼/¿�À�ÁJÂHÃgÄH¿�À<Å�»:ÆÇ7È�É ¼ Ç ¾g¿�»9À-¼/¿
Ï µÆÐpÐHÑ ¹�½ Ð ¸ µ ¼Ê¢7ºu».¼ Ð ¸V¶ µÆÐ ¹ Ð:Ñ àbÑ¿ÓáÐHµ ½ » ÐHÑ¿ÖuÐ ¹2½ Ð ÙÆÙÆ½ Ð ¸ ¹2ÕÉ».¼ Ð Ù4]n½ Ð �4½¿Ø Ñ¿µÆÐHÑ ½ Ð ¸ a Ø X.Ñ º�Ù ÐHµ ½ Ð:Ñ ».º�½2Ú
½ Ð ¸ ºuÙ·¹ à Øl¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¹�½ Ò)¸ ¹2½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µ ¹¿ÕÉ» Ð ¹ ) � º)Ë + Ø - � /2143 Þ�a`µ·Ð ] Ð:µ·Ö ½ Ð ¸³¶ µ·ÐÇÒ<ÓáÐ ¸³¶ µ ¹ Ü Ø`Ú½ µ·Ð:Ñ ½ Ð ¸ b�Ñ¿Ò<Ó Ù Ð ¼ Ð ¶ ÐHÑ ¸ µ ÕÉ»e½ V<Ð:Ñ¿Ó.Ñ ºuØ.ÕÉ»e½ Ð ¸ � º Ñ2µ Ø.¼ Ü Ø X.Ñ º�½2Úz¢ ÝØ.Õ Ü ¹�½ Ýº ¸.¶ ÐuÞ Ï Ð ¹2»^ºuÙ ÓgY Ø Ñ ¶ Ð¶ Ð ¸ ¹ X Ýº�½ Ð:Ñ¿Ð ¸ b�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ ÐHµ ¸ä) ½¿½ Ñ2µ Ø.¼ ÝØ ÓáÐHÑ ¹¿ÕÉ»~Ø 9 V<Ò ¸³ß ÝØ ¸lß Ó.µ ¹Ì] Ð » ¸ b�Ñ2Ò ] Ð ¸ ½ ÓÔÐ:µ·Ö<Ð ¼ µ ¹¿ÕÉ»e½ Þ` Øl¹ Ýº�½&]HÙ µ ÕÉ» Y Ø Ñ ¶ Ð ¸ Ò ÕÉ» a`µ Ù ÓáÐHÑ&X Ø.Ù VuÐHÑFÒ ¶ Ð:ÑCa`µ Ù ÓáÐHÑ2Ò � µ ¶ � àbÖ Ë �K�FÓáÐHµÆÖ<ÐHÖuÐHÓáÐ ¸ Þ Ï µÆÐ ¹ Ð:Ñ ` Ø.¹¿º�½+]ß ÝØl» Ñ ½�]HØ ÓáÐ ¹2¹ Ð:Ñ¿Ð ¸ ¼ Ð ÕÉ».º ¸ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸�c µÆÖ<Ð ¸ ¹2ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸5¶ Ð:ÑNb�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ ð � r _ � í _ í · ñ Þ Ï ºu¹ µ ¼ ) Ú í Á)ÍÖuÐ Ù ÝÒ ¹2½ Ð�a`µ Ù ÓáÐHÑ�ÐHµ ¸ Ð ¸;� Ð:µ Ù ¶ Ð:Ñ ¼ Ð ÕÉ»^º ¸ µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ a�X º ¸.¸ Ø ¸ Ö<Ð ¸ ºuØ ß
_4¶ µ·ÐpÓáÐHµ ¼ Ýq ÓáÐHÑ¿Ö º ¸ Ö ¶ ÐHÑ ½ Ð Ú
½ Ñ º ÖuÒ ¸ ºuÙ Ð ¸@[ Ñ2µ ¹�½ÉºuÙÆÙ·¹2½ Ñ Ø Ü ½¿Ø Ñ ]HØ Ñ7Ò<Ñ ½¿» Ò<Ñ » Ò ¼ Ó.µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ Ð ¸ ½¿¹2½ Ð » Ð ¸ Þ Ï ºu¼ µ ½ YpµÆÑ ¶Å¶ µ·Ðp�âµ Ù ¶ Ø ¸ Ö¶ ÐHÑkÎ�Ï4Ð $+*-$ Ï4ÑÒÑ9ÓCV<Ð:Ñ ¼ µ ¸.¶ Ð:Ñ ½ Þ m Ù Ð:µ ÕÉ»±] ÐHµ ½ µ·Ö=ÓáÐ »^º�ÙÆ½ Ð ¸5¶ µÆÐÔb�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ ÓÔÐ:µ ¼ a`µ ¸ ½ ÐHÑ ¸ ½ Ñ2Ò ½+] ÐHµ ¸ ÐHÑ
¹�½ Ýº Ñ Ü Ð:Ñ¿Ð ¸ a ÕÉ» Ñ Ø.¼ X ß Ø ¸ Ö � ÖuÑ ÝÒ 9 Ð:Ñ¿Ð Ï µ ÕÉ»~½ Ð ]:Ø ¸ ºu».¼ Ð9� ¶ µ·ÐKÕ^Ò<Ñ ¼ Þ6b�Ñ2Ò<ÓáÐ ¸ Ò » ¸ Ðka4µ Ù ÓáÐHÑ ]HØ.¹¿º�½+]» µ ¸ Ö<Ð:Ö<Ð ¸ ] ÐHµ·ÖuÐ ¸ Ò ß ½ ÐHµ ¸ Ð c µ ¸.¶ Ð Ù·Ù·Ø ¸ Ö � [ Ò Ü µ ÙÆÙ ÐÖ� ºuØ ß(¶ Ð:Ñ��gÓáÐHÑ ¹ ÐHµ ½ Ð�Þà Ø.¹ ¶ ÐHÑ<�âÐHµ ¼ µ ¹¿ÕÉ»~Ø ¸ Ö×VuÒ ¸ àbÖ Ë � ÐHÑ » Ò)¸ ½Ç¼;º ¸ ]:Ø.¹ ÝºÀ½+]HÙ µ ÕÉ» ÐHµ ¸ Ð ¸ XÔÒ ¹ µ ½ µeVuÐ ¸\c µ ¸�Ø Ø 9
º�Ø ß�¶ µÆÐÔa ºuØ ÐHÑ ¹2½ Ò)¸ ¹�½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µ·Ð�Þâà Ù·Ù Ð:Ñ ¶ µ ¸ Ö ¹ Ö<Ð »~½b¼ µ ½ ¶ Ð:Ñ Ýà ¸.¶ ÐHÑ Ø ¸ Ö ¶ Ð ¹ a ½ Ò)¸ÔÖ<Ð ¼ µ ¹2ÕÉ» Ð ¹Ð:µ ¸ Ð Ýà ¸.¶ ÐHÑ Ø ¸ Ö ¶ Ð ¹ b »^ºu¹ Ð ¸.¶ µ º Ö<Ñ º�¼T¼V¹ Ð:µ ¸ » ÐHÑ 6 µ ¸ ¹ ÓáÐ ¹ Ò ¸.¶ ÐHÑ2ÐÔV<Ð:Ñ ¹2ÕÉ» µ·Ð:Ó ½0¹ µ ÕÉ» ¶ µ·Ð«ÐHÑ ¹2½ ÐXáÐHÑ2µ ½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ � û ð Í · ñh6Ù_ ¹ Ò ¶ º 9�¶ µ·Ð � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ2ÓÔÐ »^º ¸.¶ ÙÆØ ¸ Ö ¶ ÐHÑ�b�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸
¼ Ò ¶ µ � ] µ·Ð:Ñ ½ Y ÐHÑ ¶ Ð ¸ ¼¥Ø 9 Þ` Ypµ ¹¿ÕÉ» Ð ¸�¶ Ð ¸ ¹2½ ÝÒ ÕÉ» µ·Ò ¼ Ð ½ Ñ¿µ ¹¿ÕÉ» Ð ¸ b�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ Ø ¸.¶Ã¶ Ð ¸ b�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ ¼ µ ½ a`µ Ù ÓÔÐ:Ñ ]:Ø.¹�º�½&] ÐHµ ¸ ÐHÑ
+ ».º Ñ¿Ö<ÐmÖ<µÆÓ ½ Ð ¹ Y ÐHµ ½ ÐHÑ2Ð ÕÉ»^º Ñ º Ü ½ ÐHÑ2µ ¹2½ µ ¹2ÕÉ» Ð q7¸ ½ ÐHÑ ¹¿ÕÉ» µÆÐ ¶ Ð��

Ú Ï µ·Ð0Ñ¿Ð:µ ¸ Ð ¸Å) Ú í Á)Í Ú b�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ Y ÐHµ ¹ Ð ¸ µ ¸Ç¶ ÐHÑ ¢ Ð:Ö<Ð Ù Ü Ù Ð:µ ¸ Ð:Ñ¿Ð [VÝÒ<Ñ ¸ Ð:Ñ ºuØ ß ºuÙÆ¹ ¶ µ·ÐmàfÖ Ë � Úb�Ñ2Ò<ÓáÐ ¸ Þ
Ú Ï µ·Ðob(ÒuÑ¿Ò ¹ µ ½ ÝºÀ½ ¶ Ð ¹�¢7Øl¼ X ß Ð ¹ ¶ ÐHÑJb�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ µ ¹�½ ÓÔÐ:µ ¶ Ð ¸0) Ú í Á)Í Ú b�Ñ2Ò<ÓáÐ ¸ YâÐ ¹ Ð ¸ ½¿Ù µ ÕÉ»M» ÝÒ » ÐHÑHÞ
Ú Ï µ·Ð ¹ µ Ù ÓáÐHÑ ¶ Ò ½ µÆÐHÑ ½ Ð ¸ b�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ ÓáÐ ¹ µ ½+] Ð ¸ µ ¼ m ÐHÖ<Ð ¸ ¹�º�½&]@]:Ø ¶ Ð ¸ä) Ú í Á�Í Ú b�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ Ð:µ ¸ Ð ¸
ºuØ.¹ ÖuÐ1X.Ñ Ýº Ö ½ Ð ¸�m Ñ ÝØ ¸ ¹¿ÕÉ» µ ¼T¼ ÐHÑ _.¶ Ð:Ñ^VuÒ ¸Å¶ ÐHÑ ) Ë � º + Ø �NÛ Ú b »^ºu¹ Ð » ÐHÑ2Ñ ÝØ.» Ñ ½ ÞÚ Ï µ·Ð ¹ µ Ù ÓÔÐ:Ñ ¶ Ò ½ µ·Ð:Ñ ½ Ð ¸ b�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ ] ÐHµ·ÖuÐ ¸ ÐHµ ¸ Ð ¸ ÖuÑ ÝÒ 9 Ð:Ñ¿Ð ¸ à Ø.¹2Ù¬ºuØ ßæÜ Ñ º ¸ ]mºuØ.¹ ¶ ÐHÑ^a ÕÉ»l¼ Ð Ù4]nÚX »^ºu¹ ÐuÞ

Ú m Ñ2Ò 9 Ð ¢ µ ¹¿¹ Ð Ø ¸.¶ �âÑ Ø.ÕÉ» Ü º ¸ ½ Ð ¸ ½ Ñ¿Ð ½ Ð ¸ » Ýº�Ø � Ö<Ð:Ñ7ÓáÐHµ ) Ú í Á�Í Ú b�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸ º�Ø ß Þ
Ú Ï µ·Ð ) Ú í Á)Í Ú b�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ »^º ÓÔÐ ¸ µ ¸Å¶ ÐHÑ�U�µ ½2½ Ð0Ð:µ ¸ Ð ºuØl¹ Ö<ÐZX.Ñ Ýº Ö ½ ÐHÑ2Ð i Ð:Ñ ½ µ·Ð ß Ø ¸ Ö.Þ
Ú Ï µ·Ð ¹ µ Ù ÓáÐHÑ ¶ Ò ½ µ·ÐHÑ ½ Ð ¸ b�Ñ2Ò<ÓÔÐ ¸ ».º ÓÔÐ ¸ Ð:µ ¸ Ð » ÝÒ » ÐHÑ2Ð Ï µ ÕÉ»e½ Ð ºuÙÆ¹ ¶ µ·Ð ) Ú í Á)Í Ú b�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ ð · � ñ

à Ù·Ù Ð�Õ º Ü ½ Ð ¸ ÒuÑ ¶.¸ Ð ¸ ¹ µ ÕÉ» µ ¸ã¶ ºu¹ �âµ Ù ¶ ÐHµ ¸�_�¶ º 9"¶ µÆÐ�àfÖ Ë � Ú ` Ø Ö º ÓáÐ ]:Ø.¼ ÐHµ ¸ Ð ¸�¶ µÆÐ�ÐHÑ ¹2½ ÐXáÐHÑ2µ ½ Ð Ü ½ µ ¹¿ÕÉ» Ð � Ð ¼ XáÐHÑ ºÀ½�Ø Ñ � û » ÐHÑ º Ó ¹ Ð ½+]:½ _ ]HØl¼ º ¸.¶ ÐHÑ2Ð ¸�¶ µÆÐ ¼ Ð ÕÉ»^º ¸ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸jc µ·ÖuÐ ¸ ¹2ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸¶ ÐHÑ�b�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸�_ YpµÆÐ ] Þ9�fÞ Ï Ø Ü ½ µ Ù µ ½ ÝºÀ½âØ ¸l¶ ½�» ÐHÑ ¼ µ ¹2ÕÉ» Ðpa ½Éº Ó.µ Ù µ ½ ÝºÀ½ _ V<Ð:Ñ¿ÓáÐ ¹¿¹ ÐHÑ ½ Þ
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i µÆÐ Ù Ð�b�Ñ¿ÒuÓÔÐ ¸�_.¶ µÆÐfµ ¼ � ºuØ ß Ð ¶ µ·Ð ¹ Ð:ÑâàfÑ2ÓÔÐ:µ ½â» ÐHÑ2Ö<Ð ¹�½ Ð ÙÆÙÆ½ Y Ø Ñ ¶ Ð ¸�_ ¹ µ ¸.¶ ¼ µ ½ ÐHµ ¸ Ð ¼ Ò�X ½ µ ¹2ÕÉ» Ð ¸U�µ Ü Ñ2Ò ¹ Ü Ò�X Ø ¸ ½ ÐHÑ ¹¿Ø.ÕÉ»e½ YâÒ<Ñ ¶ Ð ¸ Þ Ï µÆÐ¥àfÓlÓ.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö<Ð ¸ r Þ � º �fÓlµ ¹ ¶ � ] ÐHµ·ÖuÐ ¸ à Ø ßæ¸ ºu».¼ Ð ¸�_ º ¸¶ Ð ¸ Ð ¸ ¹ µ ÕÉ»å¼ µ ½ Ð ½ Y ºu¹ c Ñ ß º�» Ñ Ø ¸ ÖfÐHµ ¸ µ·ÖuÐ ¶ ÐHÑ6a Ø X.Ñ ºuÙ Ð:µ ½ ÐHÑ¿Ð:µ·Ö<Ð ¸ ¹¿ÕÉ».º ß ½ Ð ¸ ¹¿ÕÉ» Ò ¸ ºuØ.¹ ¶ Ð:Ñ [ Ò<Ñ ¸ Ú
¹2½ Ñ Ø Ü ½¿Ø Ñ Ø ¸.¶�¶ Ð ¼ Ò�X ½ µ ¹2ÕÉ» Ð:Ñ Ü Ð ¸.¸ Ó º Ñ2Ð ¸5� Ð �4½¿Ø Ñ¿µÆÐHÑ Ø ¸ Ö ¹ ÖuÑ º ¶ » ÐHÑ Ù Ð:µ ½ Ð ¸ Ù¬ºu¹2¹ Ð ¸ Þ

f ¸ àfÓlÓ®Þ º �pµ ¹2½ ¶ µ·Ð ½zâ Xlµ ¹¿ÕÉ» Ð¥à ¸ ¹ µ ÕÉ»e½ Ð:µ ¸ Ð:ÑfÖ<Ð ¹ µ ¸ ½ ÐHÑ ½ Ð ¸ b�Ñ2Ò<ÓáÐ ]HØ�¹ Ð » Ð ¸ Þbà Ø ¸ ÝºuÙ·Ù µ·ÖÊµ ¹2½
¹ Ò ß Ò<Ñ ½ ¶ µ·Ð m Ñ º ¸ ØlÙ¬º Ñ2µ ½ ÝºÀ½M¹ Ò½YpµÆÐ » Ò ¼ Ò<Ö<Ð ¸ Ð i Ð:Ñ ½ Ð:µ ÙÆØ ¸ Ö ¶ Ð:Ñ(U�µ Ü Ñ2Ò Ü Ñ¿µ ¹2½Éº�Ù·Ù µ ½ Ð�Þ c ¹ µ ¹�½ÊºuØ.ÕÉ»Ü Ð:µ ¸ Ð � Ð �4½�Ø Ñ¿µ·Ð:Ñ Ø ¸ Ö ]HØ ÐHÑ Ü Ð ¸.¸ Ð ¸ Þwa ÕÉ» Ò ¸�¶ º Ñ ºuØ.¹mÙ·ºu¹¿¹ Ð ¸ ¹ µ ÕÉ» ¶ µÆÐ ¼ ÐHµ ¹2½ Ð ¸�c µ·Ö<Ð ¸ ¹¿ÕÉ»^º ß ½ Ð ¸¶ µÆÐ ¹ Ð:Ñ(b�Ñ¿Ò<ÓáÐ º Ó Ù ÐHµ ½ Ð ¸ Þ¾à Ù·¹M½zâ X.µ ¹¿ÕÉ» Ð@a`µ ¸ ½ ÐHÑ!X.Ñ¿ÒuÓÔÐ ] ÐHµ·Ö ½Ê¹ µÆÐ ¸ Ø ÑÊÑ¿Ð Ù¬º�½ µeV¾Ö<ÐHÑ2µ ¸ ÖuÐw��ÐZV4µ ½�ºÀÚ
½ µÆÒ ¸ ¹ Ü Ñ Ýº ß ½ Ð Ø ¸l¶�ß ºu¹�½ Ü ÐHµ ¸ b�µ ¸.¸ µ ¸ Ö.Þ Ï ºu¹ Ð Ù Ð Ü ½ Ñ2µ ¹¿ÕÉ» Ð i ÐHÑ »^ºuÙÛ½ Ð ¸¾¶ µÆÐ ¹ Ð:ÑÔb�Ñ2Ò<ÓÔÐ(Ypµ·Ñ ¶ Ö º ¸ ]¶ Ø Ñ ÕÉ» ¶ µÆÐ ¹¿ÕÉ» Y ºuÕÉ» Ð ¸�[ Ò ¸ ½�º Ü ½ Ð ] Ypµ ¹¿ÕÉ» Ð ¸�¶ Ð ¸�[VÝÒ<Ñ ¸ ÐHÑ ¸ ÓáÐ ¹�½ µ ¼V¼M½ Þ

f ¸�¶ Ð ¸ àfÓlÓ.µ Ù ¶ Ø ¸ Ö<Ð ¸ Óã�0Ó.µ ¹ ¶ � ¹ µ ¸.¶ » µ ¸ Ö<Ð:Ö<Ð ¸ ½zâ X.µ ¹2ÕÉ» Ð ½ Ð �4½�Ø Ñ2µ·Ð:Ñ ½ ÐRb�Ñ¿Ò<ÓáÐ ¸ º Ó.Ö<Ð:Ó.µ ÙôÚ¶ Ð ½ Þfà Ø ¸ ÝºuÙ·Ù µ·ÖÊµ ¹�½g¹ Ò ß Ò<Ñ ½ ¶ µÆÐMµ ¼ i Ð:Ñ¿Ö Ù ÐHµ ÕÉ»�]HØ ÑSa`µ ¸ ½ ÐHÑ!X.Ñ¿Ò<ÓáÐMÖuÑ¿Ò<ÓáÐ [ Ñ¿µ ¹2½�ºuÙ·Ù µ ¸ µ ½ Ýº�½â¼ µ ½ Ü Ù·º ÑÐHÑ Ü Ð ¸.¸ Ó º Ñ¿Ð ¸ä[ Ò<Ñ ¸ ÖuÑ¿Ð ¸ ] Ð ¸ Þ~f ¸ä¶ µ·Ð ¹ Ð ¸~[ Ò<Ñ ¸ ÖuÑ¿Ð ¸ ] Ð ¸ »^º�½V¹ µ ÕÉ»³º�Ø.ÕÉ» Ð:µ ¸ä� Ð:µ Ù ¶ Ð ¹ µ ¸ä¶ µ·Ðà Øl¹ Ö º ¸ Ö ¹¿¹2Ø Ó ¹2½�º ¸ ] ÐHµ ¸ Ö<Ð ¼ µ ¹¿ÕÉ»e½ Ð ¸ a`µ Ù ÓÔÐ:Ñ ¹ º Ó.Ö<Ð ¹¿ÕÉ» µÆÐ ¶ Ð ¸ Þ�à ÙÆ¹ ½zâ X.µ ¹2ÕÉ» Ð i ÐHÑ Ø ¸ Ñ2ÐHµ ¸ µ·Ö Ø ¸ Ö<Ð ¸
¹�º�¼T¼ Ð ÙÛ½;¹ µ·Ð ¹ µ ÕÉ»ä] Ypµ ¹¿ÕÉ» Ð ¸þ¶ Ð ¸ ÐHµ ¸ ] Ð Ù ¸ Ð ¸ä[ ÝÒuÑ ¸ Ð:Ñ ¸ º ¸ Þ Ï µÆÐ�Ö<Ñ2Ò�å<Ð ¸ä[ Ñ2µ ¹2½�ºuÙ·Ù ¶ Ò ¼ Ýº ¸ Ð ¸
] Ð:µ·Ö<Ð ¸ ºuØ å<ÐHÑ ¶ Ð ¼ ÐHµ ¸ Ð Ü Ù·º Ñ¿Ð � Ð �4½�Ø Ñ2µ·Ð:Ñ Ø ¸ ÖlÞ Ï µ·Ð=µ ¸ àfÓ.ÓhÞ Õ �mµ ¸�¶ Ð ¸ ½ Ð �4½�Ø Ñ2µ·Ð:Ñ ½ Ð ¸ �âÐ:Ñ¿ÐHµ Ú
ÕÉ» Ð ¸ ¹ µ ÕÉ»e½ Ó º Ñ¿Ð ¸�c µ ¸ ¹¿ÕÉ».Ù ÝØ.¹¿¹ Ð(Y Ø Ñ ¶ Ð ¸�¶ Ø Ñ ÕÉ» ÐHµ ¸ Ð c�Ï^æ Ú à ¸ ºuÙeâ4¹ Ð ºuÙ·¹�çbÚ Á íuí ÐHÑ Ü º ¸.¸ ½ Þ Ï µÆÐm Ñ¿Ð ¸ ] Ø ÝºuÕÉ» Ð ¶ µÆÐ ¹ ÐHÑ c µ ¸ ¹2ÕÉ».Ù ÝØ.¹2¹ ÐKYpµ·Ñ Ü ½bºuÙÆ¹ Ö Øl½ Ð ¹ b�µ ¸.¸ µ ¸ Ö Ú ` Ð ¸ ½ Ñ Ø.¼ Þ
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�@�e½@�lk ¾¿£F¥O¬�À�¥`¬u¨H¥ª£·¬�¥�0�¥`¬�
V����®�£F®^¤�0�£
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º�¼�ÃÉÎÐÏ�¾�ÆbÖ¤×¼�Ï�Ã$Å ¸ ÆbÃÉº�Æb½wË�×Õ ½�½�Æb½ ¿ Q�Â�ÌÍ·ÓÅ�ËyÂy½�½Mº=Â È�¬ Æ�·ÓÅÄ¸»·¹ÎÐÏ�ÆÇß�Æ�Ã*Ï=Â�¸»ÅÉÆ�½Mº�Æ�Ã ë Æi¨I·ÓÅÐÂyÅÉ· Õ ½ È ËAÃÄÂyÖñÅ×¼�¶�ÆbÃ�Æb·¹½�·»¾(Æ[¼IÅÉ¼�½�º�Æb½ð¾(ÆbÌÍÆ ÈÉÈ Æ�½ ¸ Æ�Ã*º�Æ�½ ¿Ã ½ È ¾(Æ È Â�Ì.ÅmÆ�ÃÉ¾=×Â�½ ¬ Æb½ È ·»ÎÐÏ8º�·»Æ�¶aÆ�·»º�Æ�½Z¼ 3ÀÈ ÅÄÆbÌÍÆ ¿ Q�¼�ÃÉÎÐÏDªCÆ ÈÉÈ ¼�½�¾(Æb½CÂ�½8Æb·¹½�·»¾(Æ�½~­�Ã Õ ¶aÆ�½b®º�·¹Æ ¬i¯ · È ÎÐÏ�Æb½o¶�Æb·¹º�Æb½±°÷½ È ÅÄ·»ÅÉ¼�ÅÄÆb½ëÂ�¼ È ¾(Æ�ÅÐÂ�¼ È ÎÐÏ�Å ¯ ¼�ÃÉº�Æ�½b®lË Õ ½�½�ÅÄÆÍ¾(Æ ¬ Æ�·»¾�Å ¯ Æ�Ã*º�Æ�½P®lº=Â 5 º�·¹Æ
ªCÆ 5 ÆbÃÉ¾(Æb¶�½�· È*È Æe¶�Æb·¹º�ÆbÃ³² 3IÈ ÅÄÆbÌÍÆ�·»½�½�Æ�Ã*Ï=Â�¸»¶Cº�Æ�Ã³ªÒÆ 5 Ö?Æ�Ï�¸»Æ�Ã#×¼�¶aÆ�ÃÉÆb·¹½ È ÅÄ·»ÌÍÌ%Æ�½ ¿
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Ñ ¼�½:×Â�ÎÐÏ È ÅmË�Â�½�½8¶aÆ�·�Ö?Æ È ÅÉÆ�ÌÞµ�¶ È ÅÐÂ�½�º?­�Ã Õ ¶aÆBÔÕªðÂ�¾(½�Æ�Åmº�·¹Æ Ñ Æ�·»ÅÄÂ�¶�Ï�×Ây½�¾(·¹¾�Ë�Æ�·ÓÅ�º�ÆbÃ ë Æi¨I·ÓÅÐÂ�ÊÅÉ· Õ ½ È ËAÃÄÂyÖñÅ�¾(Æ�Ì%Æ È*È Æb½ ¯ ÆbÃÉº�Æb½ î Q î2Ö ï Ð  �&5&5�@Õ�
3 ï¤¿ Q�Â%º�Æ�Ã�Ò�·»½� =¼ 5 º�Æ�Ã�Ô�Æ�Ì)Ä�ÆbÃÄÂyÅÉ¼�ÃÉº�ÃÉ·»ÖñÅ�º�Æ È
²IÆ�½ È*Õ Ã È ¶aÆ�·Àº�·¹Æ È Æ�ÃZµ�Ã*Ålº�Æ�Ã�ªCÆ ÈÉÈ ¼�½�¾e¾(Ã Õ�5 · È Å î ¨�Æ�Ã*¾(¸¹Æb·¹ÎÐÏ�Æþµ�¶ È ÎÐÏ�½�·»Å*Å çÀ¿ N ¿ËçJï ® È ·¹½�º�Â�¸»¸¹ÆbÃÉº�·»½�¾ È
ªCÆ ÈÉÈ ¼�½�¾(Æb½ëº�ÆbÃ û ¸¹¼ 5 º�·¹ÎÐÏ�ÅÄÆ#¶aÆ È*È Æ�Ãê¾(Æ�Æb·¹¾(½�ÆbÅ+®^Ò�ÃÉËyÆ�½�½�ÅÉ½�· È*È Æ ×¼�¶�ÆbÃeº�Â È{¬ Æ�·ÓÅÄ¸»·¹ÎÐÏ�Æ)ß�ÆbÃÉÏ=Â�¸ÓÅÄÆb½º�Æ�Ã ë Æi¨I·»ÅÄÂyÅÄ· Õ ½ È ËAÃÉÂyÖñÅ ¬ ¼C¾(Æ ¯ ·»½�½�Æb½ ¿
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r 2 = 0,998 

b = (1,2 ± 0,1)·10-4 V

m = (9,08 ± 0,02)·10-4 V/mT
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(M. Tsuchimoto et al.)
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w � ��ñ�xsz8z�ñ�òLû´ý,}�|�ñ\ó�ñ!|%|�wyôÏõ�ó
� ñ!õRöj��xs{��Lñ!ws|R}�ñ�þ�ö ú ö�ñ�|)��wyö�z���ý,xsòHu�ñ!wRz�ñ!öj÷�þ�ôH� û´ñ�ò�ò�{�|�}OuÈñ�w�z�ñ!öjtv|�| ùý,õ�ñ�ö�{�|R}OzRñ!ò?û2ý,}�|Rñ�ó�ñ�|wy|µz�wyñ2�qö ú uÈñ%ñ!wy|�z�ö�ws|�},ó!~�û´wyó�õ�ws|V��wsö�zµu�ñ!w�u�ñ!wszRñ!|�û´ñ�� � ú z�w ù{�u�ñ!ö�ý,xsxawy|µz�ñ�öÇ�qö ú uÈñ%z�wsñ��xs{���zRwsôÏõ+ó�ñNY+Z�ñ!ö�ö�ñ�wsôÏõ+ó'��u�ñ!wÐz�ñ�ö�z�wsñOû2ýW}�|�ñ�ó�wsò�wsñ!ö�{�|�}¡z�ñ!öP�qö ú uÈñ � ý[G�w � ý,x\��wyö�z�~tv{�ôÏõ�u�ñ!w � ��wsx � ��wyö�z]z�wsñ � ý[G�w � ý,xsñ*û2ý,}�|Rñ�ó�wyò�wyñ!ö�{R|�}�ñ�ö�ö�ñ!wsôÏõ+ó!�]��wyñZñ!ws|]�jñ!ö�}�xsñ�wsôÏõ%z�ñ!ö
�"ö ùýWþðó�ñ�P4^(_�`%{�|�zVP;^(acb�÷!ñ�ws},ó!~d>*wsñ�ò^x ùýW�,ó^ò�wsôÏõ � wyó3z�ñ � �qö�}�ñ�u�|�wsò+Y+Z�üé��� � U�z�ñ!ö^÷�þ�ô��û%ñ!ò�ò�{�|�}Ãü,ñ!ö�ñ!ws|�u�ýWö�ñ!|�~e>*ñ � }�ñ�}�ñ!| ù{�uÈñ�ö
wsò�ó
zRwsñ � ý[G�w � ý,xsñ���xs{��,z�wsôÏõ+ó�ñ8zRñ!ò�û2ý,}�|�ñ\ó�ñ�|µws|ñ�ws|�ñ�ö��q|�ó�þ�ñ!ö�|�{R|�}�ü ú |fD'=#üJë ���g� wyó�YihB`kjml â üon,��� � UJ�?ñ!ò�ñ!|+ó�xywsôÏõ2õ ùú õ�ñ!ö�~�qws|RñvýW|�z�ñ!ö�ñ!ò � wyxsz<u�wyñ�ó�ñ�|
z�wsñaò�ôÏõ � ñ�xs÷\ó�ñ�G�ó�{�ö�wyñ!ö�ó�ñ!|�û2ý,ò�ò�wyü�ÿ�ö ú u�ñ!|��R���p>7���*{�|�z�)+#-nAq,&�~
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z [mm]tLuRu�wsxyz�{�|�}��R~yë'�R� 
 ñ�ü�w�óÏýWó�w ú |�ò ø ö�ýWþðóiP�}�ñ!}�ñ�|�tLuRò�óÏýW|�z�D�÷���wsò�ôÏõRñ!|S�qö ú u�ñ3{R|�zd��ó�wsö�|�¹ ùý,ôÏõ�ñz�ñ�òOû2ý,}�|�ñ\ó�ñ�| û2���Q>��aë	�+9��PuÈñ�w�þ�ô��(û´ñ!ò�ò�{�|R}�~$tLuRò�óÏýW|�z�u�ñ!w�tLu ø ù{�õRxs{�|�}]z�ñ�öZ�qö ú u�ñ,��D'=��ë ��� ~q��|Rò�ñ�ó!�C
�ñ!ö ó�ñZz�ñ�öv�qö ú uÈñK��wy|+ó�ñ!öR�ÏëZ{�|�z%z�ñ�òL��wyx � ò-� � ë�ë	�R~
� ñ�wnzRñ!öaþ�ô��(û´ñ!ò�ò�{�|�}�z�wsñ�ò�ñ!öP�qö ú uÈñ�|���wyö�z2� ùý,õ�ö�ñ�|�z2zRñ!ò ù� u�ñ!ö�}�ý,|�}�òPws|]z�ñ�|2ò�{Rÿ�ö�ý,xyñ!w�ó�ñ!|Rz�ñ!|
= {�ò óÏý,|�z<ü�wsñ�x � ñ!õ�öj��xy{��"ñ!wy|�}�ñ\þ ú ö�ñ�|���ý,xsò�uÈñ�w�tL|�| ùýWõ�ñ!ö�{�|�}Oz�ñ!ò?û2ý,},|�ñ�ó�ñ!|¡|�ý,ôÏõ¡tLu øºù{�õ�xy{�|�}w � -P{�xsx�þ�ñ!xyz��:z�~yõ�~Wu�ñ!w�û´ñ�ò�ò�{R|�}"w � ÷\þ�ô�� û ú z�{Rò!��wy|3z�wyñ��qö ú uÈñ?ñ!wy|�z�ö�wy|�},ó!~(>*wyñ!òn÷!ñ�ws}�ñ�|^z�wyñ.ü�wsñ�xõ ùú õRñ!ö�ñ�|/ý,|�÷�wsñ�õ�ñ!|�zRñ!|��"ö ùý6þðó�ñ,�¶z�wyñZuÈñ�wnu�ñ!wyz�ñ!|2�qö ú u�ñ!|´w � þ�ô��(û ú z�{�òvý,{Rþðó�ö�ñ�ó�ñ!|�~ � ñ�ò�ó ùýWó�wy},ó
��wsö�z�zRwsñ!ò�ñ!ò � wsxyzMz�{�ö�ôÏõ�z�wsñ8|Rwsñ!zRö�ws},ñ!ö�ñ�|µýWu�ò�ó ú ��ñ!|Rz�ñ!|e�Zö ùýWþðó�ñ]w � þ�ô��(û ú z�{�ò!��z�wsñ8z�ýWö�ý,{Rþu�ñ!ö�{Rõ�ñ!|��Rz�ý,�$z�wyñ*�qö ú uÈñ�|8ò�ñ!xyu�ò�ó�uÈñ�w\
�wyñ!z�ñ�ö�ý,|�| ùý,õ�ñ!ö�{�|�}<z�ñ�ò�û2ý,},|�ñ�ó�ñ!|%ý,{Rþºz�ñ�| � wy|�w � ý[�xsñ�|�tLuRò�óÏýW|�zdD'="ó�ñ!wyx��?ñ!wyò�ñ^| ú ôÏõ/wy| W wsôÏõ+ó�{�|R}8z�ñ!òZû´ý,}�|�ñ\ó�þ�ñ!xyz�ñ!ò"zRñ!ò"�nñ!ö � ý,|�ñ�|+ó � ý,}�|�ñ\ó�ñ!|
� ý,}�|�ñ\ó�wsò�wsñ�ö�óaò�ws|�z�~û2ý,| ø ý,|�|/z�ý,õ�ñ!ö*ý,{�ôÏõSý,{�ò*zRñ!|�þ�ô��(û´ñ!ò�ò�{�|R}�ñ!|Sò�ôÏõ�xywsñ���ñ!|���z�ý,�Çz�wyñ$��xy{���z�wyôÏõ+ó�ñ+Y	Z*z�ñ!öu�ñ!wszRñ!|Zò�ôÏõ � ñ!xy÷�ó�ñ�G�ó�{�ö�wsñ�ö�ó�ñ�|$û´ý,ò�ò�wyü�ÿ�ö ú uÈñ�|Oü,ñ!ö�},xsñ!wyôÏõ�ò �?ñ!wyò�ñjü�wsñ!x,õ ùú õ�ñ�önwyò�óºýWxsò�u�ñ!w+z�ñ�öº��wsx � �ÿ�ö ú uÈñ<uR÷%�Z~Ðz�ñ�öO},ñ!ò�wy|+ó�ñ!ö ó�ñ�|Ã�qö ú uÈñW�ºü ú ö�u�ñ!õ�ý,xyó�xswsôÏõ2z�ñ!öZò�ôÏõ��?ñ!ö3ñ!ws|R÷!{�ò�ôÏõ ùýWó�÷�ñ!|�zRñ!|�� @ ñ ø ó�ñz�ñ�öv�qö ú uÈñ�|�}�ñ ú � ñ\ó�ö�wsñ,~��|+ó�ñ!ö�ñ!ò�ò�ý,|+ó"wyò�óaþ�ñ!ö�|�ñ!öPñ!wy|�ñ � ñ�ó�ö�ý,ôÏõ+ó�{�|�}Çz�ñ�ö��Zö�ýWþðó7PS���/����a�b%�:��z�wsñZwy|%zRñ!öPxsñ�ó�÷�ó�ñ!|f��ÿ�ý,x�ó�ñz�ñ�ö?U�ýWuÈñ�xsxsñP�R~³�$ý,|R}�ñ!}�ñ�uÈñ�|8wsò ó'~��qò7wyò�ó?z�wsñi�Zö�ýWþðó�ý,{Rþºz�ñ�|%û2ý,}�|�ñ\ó�ñ�|���z�wyñvz�wyö�ñ ø ó�|�ý,ôÏõ8z�ñ �ù� u�ñ!ö�}+ý,|�}Sz�ñ�ö��qö ú uÈñ%ws|�z�ñ!|µò�{�ÿ�ö�ý,xsñ�wyó�ñ!|�z�ñ�| = {Rò�óÏýW|�zµ}�ñ � ñ�ò�ò�ñ!|e��wyö�z��?z�~�õ�~.u�ñ�ü ú ö¡z�ñ!ö
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 Film SB110
 Sinter-1

tLu�uRwsxszR{�|�}���~yë�q��J� @ ñ ø ó�wyü,ñ!ò � ý,}�|�ñ\ó�wyò�ôÏõ�ñ�òû ú � ñ!|+óE��h�   ��QYihB`kjml â �"|�ý,ôÏõ � ö�ý,|�z�ó84Ìë	�65jþ ù{�öz�wsñ��qö ú uÈñ�|¡� � ë,ë	�K{R|�z¡��wy|+ó�ñ!öR�Ïë�ý,{�òTþ�ô��û´ñ!ò�ò�{�|R}�ñ!|�zRñ!ö 
 ñ�ü�wyó�ýWó�w ú |�ò ø ö�ýWþðó'~
û´ý,}�|�ñ\óLz�ýWòLñ!ö�ò�ó�ñ<û2ý,xºu�ñ%�?ñ!},ó7��wsö�z�~�>*wsñ�ò�ñE�"ö�ýWþðóvuÈñ�wºz�ñ!öPtLu øÐù{�õRxs{�|�}�ws|%ñ!ws|Rñ � ùý,{��,ñ!ö�ñ�|��ñ�xsz�¢�hQ`kj7£ ¢<�YXZwsò ó$z�ýWò W ñ�ò�{�x�óÏýWó^ü�ñ!ö�ò�ôÏõ�wyñ!z�ñ�|�ñ!ö�� ø ú | ø {�ö�ö�wsñ�ö�ñ�|�z�ñ!ö)� @ ñ ø ó�ñW~ = { � ñ�ws|�ñü,ñ!ö�ò�{�ôÏõ�ñ�| � w ø ö ú ò ø ú ÿ�wyò�ôÏõ�ñ<tvu�ò�ôÏõRwsö � ò�ó�ö ùú � ñ,�ºz�ýWò^û´ý,}�|�ñ\ó�þ�ñ!xyzSý,{�òZz�ñ � ��|�|�ñ!ö�ñ!|�z�ñ!òK��{��ÿRö�ý,xyñ!wyó�ñ!ö�ò7÷!{8ü�ñ�ö�z�ö ùý,|�}�ñ�|�~
>*wsñ!ò ùý,{���ñ�ö�óaò�wsôÏõ]ws|8z�ñ�ö�ý,u�ò ó ú ��ñ�|�z�ñ�|�û´ñ�wsò�ò�|�ñ�ö��R�"ö�ýWþðó'~
¤"xsñ!wyôÏõ��÷�ñ!w�ó�ws})��wsö ø ñ�|�ý,{Rþqz�wyñ$��xy{���ò�ôÏõ�x ùý,{RôÏõ�ñ$�qws|R|�ws|�}[�R�"ö ùýWþðó�ñ,��z�wyñ3zRwsñ!ò�ñ<ý,|´z�ñ!|��qws|R|�ws|�}[� = ñ!|+ó�ö�ñ!|w � ��|�|�ñ!ö�ñ!|Sz�ñ!òE��{�ÿ�ö�ýWxsñ!w�ó�ñ�ö�òvþ�ñ�ò�ó�õ�ý,xyó�ñ!|�~�
�ñ!w�ó�ñ!ö�õ�ws|O�?ñ!ö�z�ñ!| � ý ø ö ú ò ø ú ÿRwsò�ôÏõRñ���ó�ö ùú � ñ3ws|��zR{�÷!wyñ!ö�ó!�Rz�wyñvò�wsôÏõÇ|�ý,ôÏõ8z�ñ � t � ÿ¦¥ñ�ö�ñ!ò�ôÏõ�ñ!|�¤"ñ!ò�ñ�ó�÷*ý,{�ò�zRñ � ¤Zö�ý,z�wsñ�|+ó�ñ!|�z�ñ!òaû2ý,}�|�ñ\ó�þ�ñ�xsz�ñ�òw � ��|�|Rñ!ö�ñ�|2z�ñ�öP�jö ú u�ñOñ�ö�}�ñ�uÈñ�|�~
��wsñ"u�ñ%��wyö ø ñ!|2ñ�ws|�ñN�"ö�ýWþðó�z�wyôÏõ+ó�ñ¨§© � §ª ¼ §Y�~�jñ�ö�|�ý,ôÏõRx ùý,ò�ò�ws}Wó � ý,|Þz�ñ�|Qxsñ\ó�÷\ó�ñ!|«� @ ñ ø ó'�¡ò ú ø ýW|�| � ý,|Ký,{Rþ�},ö�{�|�zKz�ñ�ö�ö�ñ!x�ý6ó�wyüNõ ú �õRñ!|L�"ö�ýWþðóKPS���/�/�¬a�b%�$z�ñ�ö3}�ñ�ò�wy|�ó�ñ!ö ó�ñ!|Ã�qö ú u�ñ�ò�ôÏõ�xswyñ!��ñ�|��nz�ý,�%uÈñ�w.zRwsñ!ò�ñ!öO�qö ú u�ñ¡z�wsñ � wyó�ó�xsñ�ö�ñ�qwy|�|�ws|R},�R�"ö�ý6þðóqw � �jñ!ö�õ ùý,xyó�|�wsòq÷�{�ö7û%ñ!wsò�ò�|�ñ�ö��T�Zö�ýWþðójü�wsñ!x ø xyñ!ws|Rñ!öqwsò ó?ý,xsòqu�ñ!w¶z�ñ�|¡ó�ñ�G�ó�{�ö�wsñ�ö�ó�ñ�|�qö ú uÈñ�|�~­>*wsñ!ò
ñ�|�ó�ò�ÿ�ö�wsôÏõ+ó8z�ñ�| ú u�wy}�ñ!|µ� ú xs}�ñ�ö�{�|R}�ñ!| ù{�uÈñ�ö�z�wyñ2�qwy|�|�ws|R},�R�"ö�ý6þðó
z�ñ!ö�}�ñ!ò�ws|��ó�ñ!ö ó�ñ!|��qö ú u�ñ,~M��|Rò�u�ñ!ò ú |�z�ñ!ö�ñ2u�ñ!w7zRñ!|�ò�ôÏõ � ñ!xy÷�ó�ñHG�ó�{�ö�wsñ!ö ó�ñ�|��qö ú u�ñ!|��R�,�p>7�(��{�|Rz�)+#-nAqW&wyò�óazRwsñZ�qws|�|Rws|�},�T�"ö�ýWþðó�ñ!|+ó�ò�ôÏõ�ñ!wyz�ñ!|�z%þ ù{�öaz�ý,ò7�jñ�ö�õ�ýWxyó�ñ�|]z�ñ!öP�qö ú u�ñ!|]wy| 
 ñ\ü�wyóÏý6ó�w ú |�ò�ñHGRÿ�ñ!ö�w®�
� ñ!|+ó�ñ!|¦¯�u�ñ�ó�ö ùý,},ó�zRwsñN�"ö�ýWþðó-PS���/�/�¬a�b%�Lu�ñ!wÐz�wyñ!ò�ñ!|%z ú ôÏõ%|�{�ö?�?ñ!|�wy}�ñ!öPý,xyòa�$#kz�ñ�ö � ý[G�w � ý,xyñ!|ýWu�ò�ó ú ��ñ!|Rz�ñ!|f�Zö�ýWþðó�P4^(_R`�~� ñ�ò�ó�w �*� ó � ý,|��A��wyñ7uÈñ�w�z�ñ�|¡÷\þ�ô��(û´ñ!ò�ò�{�|�},ñ!|���|�ý,ôÏõ�¤Zxyñ!wyôÏõ�{R|�}¡��n�~cn�ë:�nz�ý,òqñ @ ñ ø ó�wyü�ñ � ý[�},|�ñ�ó�wsò�ôÏõRñ^û ú � ñ�|+ó���h°   3z�ñ�ö��qö ú u�ñ!|���ñ�ö�õ ùýWxyó � ý,|8þ ù{�öaz�ñ�|´��wsx � {�|�z]z�wyñ"}�ñ!ò�ws|+ó�ñ�ö�ó�ñ3�qö ú uÈñzRwsñ$wy|/tLu�u�wyxsz�{R|�}]�R~�ë�qÇ}�ñ!÷�ñ!wy},ó�ñ�|�óT��ÿ�wyò�ôÏõ�ñ�| û´ý,}�|�ñ\ó�wsò�wsñ�ö�{�|�},ò ø {�ö�ü,ñ!|�~¡û´ý,| ø ýW|�|�ò�wsñ$þ ú x®�},ñ!|�z�ñ�ö � ý,��ñ�|Ãñ!ö ø x ùý,ö�ñ!|�~ � ñ!wjz�ñ�ö3tvu ø ù{�õ�xy{�|�}2÷�{ � ñ�}�ws|R|�z�ñ�ö"þ�ô�� û%ñ!ò�ò�{�|�}f��wyö�zSñ!wy| � ñ!õ�ö
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ú z�ñ!ö-�?ñ!|�wy}�ñ!öP}�ö ú ��ñ!ö�Unñ!wsxÐzRñ!ò � ý,},|�ñ�ó�wsò�ôÏõRñ!|���xs{�ò�ò�ñ!òPws|%z�ñ�öL�qö ú uÈñZñ!wy|�}�ñ\þ�ö ú ö�ñ!|�~ � ñ!w4�q|+ó �þ�ñ!ö�|�{�|�}2zRñ!ò^û2ý,}�|�ñ\ó�ñ�|�ò ó�ñ!xyxyóZò�wsôÏõÃzR{�ö�ôÏõ�tLu��7ýW|�z�ñ!ö�{�|�}´z�ñ!ö ùý,{���ñ�ö�ñ�|Ã��xy{���ò�ôÏõ�x ùý,{RôÏõ�ñ
z�ñ!öø ö�w�ó�wsò�ôÏõ�ñ)¤"ö�ý,zRwsñ!|+óvñ!wy|���z�ñ�ö*z�ñ�ö ø ö�wyó�wsò�ôÏõ�ñ!|±��ó�ö ú � z�wyôÏõ�ó�ñ^ñ�|�ó�ò�ÿ�ö�wsôÏõ+ó'~E>*wyñ^�qö ú uÈñ$wyò�óLz�ý,|�|ö�ñ � ýW|�ñ!|+óÇwy| W wsôÏõ+ó�{R|�} z�ñ�òÇñ�G�ó�ñ�ö�|�ñ�|���ñ!xszRñ!ò � ý,}�|Rñ�ó�wyò�wyñ!ö�ó!~²>*wsñ�ò�ñ!ö = {�ò óÏý,|�zµñ!|+ó�ò�ÿ�ö�wyôÏõ�óz�ñ �k� wsxsz
wy|�z�ñ�ö�xyñ�ó�÷\ó�ñ�|���ÿ�ýWxyó�ñaü ú |ÇtLuRu�wsxyz�{�|�}3�R~³�R~ � ñ�wÈz�ý,ö�ý,{�þ�þ ú xy}�ñ!|�zRñ!ö�
�wsñ�z�ñ!ö�ý,|�| ùý,õRñ��ö�{R|�}´zRñ!ò<û´ý,}�|�ñ\ó�ñ!|�z�ö�wy|�}�ñ�|�|�ýWôÏõÃ{�|�z�|�ý,ôÏõÃ��xs{��,ò�ôÏõ�x ùý,{�ôÏõ�ñ¡ws|Sz�wsñ¡�qö ú uÈñ
ñ!wy|��nu�wsòZ|�ý,ôÏõz�ñ � � ñ!ý,|¦³�ò�ôÏõ�ñ�|åû ú z�ñ�xsx.|�ý,ôÏõMñ!wy|�ñ!ö ùtL|�z�ñ�ö�{�|R}/z�ñ!ö
��xy{���z�wyôÏõ+ó�ñ�{ � n�Y+Z^zRwsñ � ý[G�w � ý,xsñû2ý,},|�ñ�ó�wsò�wyñ!ö�{�|�}
ws|]{ � }�ñ ø ñ!õ�ö ó�ñ�ö W wsôÏõ+ó�{�|�}¡ws|�z�{R÷!wsñ�ö�ó-� ú ö�zRñ!|2wyò�ó!~� ñ!ò ó�w ��� ó � ý,|�ý,{�ò¡z�ñ!|e�Z{Rö�ü�ñ�|�z�ñ�ö�tLuRu�wsxyz�{�|�}S�R~�ë�q ù{RuÈñ�ö�´���h�   2|�ý,ôÏõ²¤"xsñ!wyôÏõ�{�|�}����~³&��Pz�wsñ ø ö�wyó�wyò�ôÏõ�ñ���ó�ö ú � zRwsôÏõ+ó�ñ ª �Ï�Ðñ�ö�}�wyuRó*ò�wsôÏõ/þ ù{�ö*zRñ!|S��wsx � ñ!wy|O
Ãñ�ö�ó'�ÐzRñ!ö"w �µW ý,õ � ñ!|z�ñ�ö]û´ñ!�,}�ñ!|�ýW{�ws} ø ñ!w�ó � wyó¡z�ñ � W ñ!ò�{RxyóÏý6óÇz�ñ�öÇ÷�þ�ôH� û´ñ�ò�ò�{R|�} ù{�uÈñ�ö�ñ�ws|�ò ó�w �*� ó!~o>"ýSw � ¤ZñH�}�ñ�|�ò�ýWó�÷�÷!{Rö�÷�þ�ôH� û´ñ�ò�ò�{�|�}Tz�ñ!ö�}�ñ!ò�ws|+ó�ñ�ö�ó�ñ�|��qö ú u�ñ2õ�wyñ!ö¡þ ù{�ö�z�wyñO�"{�ö ü�ñO��h�   ��BYihQ`kjml â � ù{�u�ñ!öñ!wy|�ñ!|å},ö ùú ��ñ�ö�ñ�|¶
Ãñ�ö�ó�ñ�uÈñ�ö�ñ�wsôÏõ·��h°   ¹¸ º�»[¼¦½¿¾HÀ�}�wsx�ó'�7x ùý,�,óÇò�wsôÏõ�ý,{RôÏõ�þ ù{RöÇz�wsñ�ò�ñ��qö ú uÈñ�zRwsñø ö�w�ó�wsò�ôÏõ�ñ���ó�ö ú � z�wsôÏõ+ó�ñ8÷�{ ª ��� ��&v£¶n��Rt/ô � � [
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RTX�]uSJc�^fV�Z�W`V ë Z�S��y�X�aTjmdI��R�X ë RTcmS�Z�SI^fX��pdfSszsW`V�]|S�U�V���n�X�Z�PTS�dfhiSIjmRCSIW0h�X ë d���oTW`RTS�} > ckS�Z�SI�
SI^0v
^`SIPTSJP.�CW��XlhrdfS�^`ckPTR"^fV��
cmdtSIcmP"cmP[dYSIZ�WYX�jmSI^�n�X ë hb�o�W�RTcmS)z5W`V�]uSJP I o�X�jmcmd��X�dN} é �oTW�R�ckS�Z�SI^`ckP[dYSJW`dYSJP
z5W`V�]uSJP.oTPTR.�IoT� U SJckj�X�oT_ba�h �oTW�RTcmS?SIx�cmdbXlq$dfck^`_baTSIP é cmjk�
S�^0dYSIjmjmd�RTckSJ^�q�SJckPTSC]|SI^`V�PTRTSJWfSK�5ckP�v
^`_baTW �XlPTq$oTPTZ�R�X�WJ��R�X�RTcmSI^`Sgz5WfV�]|SIP�a�SIWf^0dYSJjkjko�PTZ�^f]|SIR�ckPTZ�dpX�jm^yW`SIj�X�dYcmU�a�V��"V�Z�SIP�X�PTZ�SJ^fSIa�SIP
��SIW`RTSIP�q �V�P�PTSIP~} ó SJc�R�SIP�X�o�^K��SIPTcmZ�SIP��scmPT�ISJjkq$Wfcm^`dYX�jkjmSIP�]uSJ^`dfSIaTSJPTRTSIP�^`_baT�"SJjk��dYS G dfoTWfcmSIW0v
dfSIP�zsW`V�]|SIP Õ SJRTV	_ba�ck^0dySJckPTS
V�W0dY^YXlo�hiZ�SIj �V�^`dfS"n�SI^`^foTPTZ�RTSIW è SJcmU$dbX�dYckV�PT^fq$WYX�hrd�SIckPw��ck_ba[dYcmZ�SI^
OQP�^`dYW`oT�
SIP[d�h �o�W�RTckS ó SJoTW`dfSIcmjkoTPTZ�RTSJW�zsW`V�]|SIP I o�X�jmcmd �XldN}

n�ced)R�SI�3RTWfSJcevQ\�_baT^fSJP�v0�$��^0dYSJ��ck^0d)SJ^?� �V�Z�jkcm_ba~��SIcmPTSIP�q	jmSIcmPTSIP U SJ^`dY�"X�Z�P�SJdYSJPEckP�SIckP�SI�
W X�^0dYSIW �oT]|SIWsRTcmS��?]uSJW`  �X�_ba�S�RTSJW���oTxTWfX�jkSJcmdYSJW5�Io
]uS���SJZ�SIP�} > SJW5q$jkSIcmPTS U SI^`df�¡XlZ�PTSJd ì£¢�¤ �
n �
��¥ ¢ ¤ � õ �"� ò , ^`ckSJa$d . R�X�]|SIc Õ S���SJckjk^¦P$oTW�SJckPTSJP�q$jkSJckPTSJP ó SIW`SIck_ba�RTSI^"��o�xTWYX�jmSIcedYSIW`^I}
> SJW�n�S ë X�]T^`dYX�PTR§U�V�P§RTSIW�z5WfV�]uSJPTV�]|SIW` ¨�X�_baTS���X�W�]|SIc�R�SIW��CWYXlhrd0v©��X�W`dfV�Z�WfX�xTaTcmS)RTSJW�z5W`V�]uS
� îpîp> v©ª DN#'��« � î �"����]uSJc�RTSIW�z5WfV�]|Sy��ckP[dfSIW0v «EDN#?�oî � q �
���T^fV�P�^`d DN#?�oî � õ �
��}

> cmS"\�]T]TckjmRToTPTZ�SIPwRTckSJ^fSI^p\)]T^`_baTPTcmd`dYSJ^9�ISJckZ�SJP�ckP¬SIcmPTSIW I o�X�^fc­vQRTW`SIcmRTck�
SIPT^`ckV�PTX�jkSJP > X�W0v
^0dYSJjkjko�PTZ�RTckS5n�S ë ��SIW0dYStoTPTR�R�X�WfX�oT^�Z�S���V�PTPTSIP�S ÷ cmU�SIX�oTjmckPTcmSIP PÖ�­º%»Ã¼ ½Å¾HÀ ]T����} Y â �oº%»Ã¼ ½Å¾HÀ
> cmS ÷ ceU�SNXloTjkcmPTckSJPg��oTWfRTSJP Õ SJ��SIcmjk^�^fV
Z�S�� �X�aTjmdI��R�X ë RTckSK�$dYWfo�q$dfoTW�RTSIW���X�W`dfSIP.U�SIW`RTSIo�dYjkcm_ba[d
��cmWfR~}

÷ SI]|SIP�R�SIP;�CWfXlhrdYq�X�W0dYSIP.^`ckPTR�X�oT_ba§RTckS Õ S���SJckjkcmZ�SIP§n�X�Z�PTS�dfhiSIjmRTq�X�W`dfSIP�X�]TZ�SJ]TckjmRTSJdI����SIjev
_ba�S¡�
cmdKRTSI�®cmP���X�xTcedYSJj  ]uSJ^f_baTW`ckSJ]uSJPTSIP�¯sSJW`h�X�aTW`SIP�X�o�hiZ�SJPTV��
�"SJPw��oTW`RTSIP�};n�cedp\�oT^0v
PTX�aT�
S¡RTSJ^ é cmjk�
^���X�W`SIP�RTcmSgz5WfV�]uSJP�]uSJc�R�SIWp\�o�hiP�X�a��"S"RTSIWp��WfXlhrd`v�oTP�R�RTSIW9°)X�jmjk^f_IX�PT^
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ck�Á�CV�V�WfRTcmP�XldYSJPT^`�	^0dYSI� Õ SJ��SIckjm^�Z�jkSJck_ba�V�W`ckSJP$dfckSJW`dN}5OQ�ÂhiV�jkZ�SIPTRTSJP���SJWfRTSJP;�CWYXlhrdfq�X�W`dfSIP�oTPTR
é jmo ë q�X�W`dfSIP.RTSJW�SJckPT�JSIjmPTSIP§z5WfV�]|SIP§ckP[dfSIWfx�WfSJdfckSJW`dN}

> SIW��CWYXlhrdfqlXlW`dYSsRTSJW é ckjk�
xTW`V�]uS5� ó)«�«�î q�X�PTPy�¡X�PKSIP[dfPTSIaT�
SIP���R�X ë RTckSsa �V�_baT^`dfSIP¦�CW �X�hrdYS
ckP
SIcmPTSI� ó SIWfSJck_bagS�dQ��Xl^�PTSJ]uSJPgRTSIW��	�	�"�
SJdfWfcmSNX�_baT^`S�Z�SI�
SI^f^`SIP¡��SIW`RTSIP�}tOQP�^fZ�SJ^YX��pd�ck^0d�R�ckS
¯tX�W`c�XldfckV�P;R�SIWyn�S ë ��SJW`dYS"WfSJj�XldfcmU�Z�SIW`ckPTZT}p\)oT_ba¬R�X�^yn�X G ck�poT��RTSJW é jko ë RTck_ba[dYS¦cm^`d�S�dQ��X�^
�Io�� W X�PTR�RTSJ^ é ckjk�
SI^KaTcmP�U�SIW`^f_baTV�]uSJP~} > X�RTcmSI^¦]|SIc�X�jkjmSIP�n�SJ^f^`oTPTZ�SJPÃRTSJ^ é ckjm�"^�hiSI^0d`v
^`dfSIjmjk]�X�W���X�WJ�	cm^`dsRTcmSI^`S�\�^`�	�"�
SJdfWfcmS���X�a�Wf^f_ba�SIckP�jkck_ba
PTcm_ba$d�X�o�h~RTcmS�n�X�Z�PTS�dYcm^fckSJWfoTP�Zy�JoTW �oT_bq�v
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\)]�]TckjmRToTPTZ ç } n ª�Ä¨�CWYX�hrdYq�X�W`dfSIPKRTSIWµz5WfV�]uSJP¦� ó)«�«�î �l��ckP[dfSIW0v « ��� îpîp> vQª�oTPTR¦Å[Æ n,q�* ��Z�SI�
SI^`^fSIP
�
cmd�n�XlZ�PTSJd ÷ � n�* }t��_NXlP�X�]T^0d �X�PTR�SyoTP�R;��_ba�Wfcmd`dQ��SJcmdfSIP�^`ckSJaTS U S G dI}
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�Jo�h��oTaTW`SIP~�s^`V�PTRTSJWfP�^fx�ckSIZ�SIjmdpSIcmPTSgOQPTaTV��"V�Z�SIPTced��XldyRTSIW9zsW`V�]|S"��ckSJRTSIWJ} > ckS é jko ë qlXlW`dYS
RTSJ^
é ckjk�
SI^��JSIckZld?Z�W`V ë S �\�aTPTjmck_baTqlSIcmd��
cmd�RTSIW�P�X�_baERTSJ� ó SIX�P ³ ^f_baTSJP�n§V�RTSJjkj¨h��oTW)SJckPTSJP;^fo�xTWYX�v
jmSIcedYSIP�RTSIP�=u��jmckPTR�SIWtSIW`��X�W0dYSJdfSIP é V�W`���[U�SIWfZ�jkSIcm_ba[d��"X�P¡RTcmSI^`S)�
cmdsRTSJ�ÂcmP¡\�]T]TckjmRToTPTZpª�}ÇªyckP
R�SIW�jkS�dY�JdfSIP���x�X�jedYSCR�XlWfZ�SJ^`dYSJjkjedYSIP§z5WfVlÈ�jÉ}

> cmS�z5W`V�]uS?��ckP[dfSIW0v « �JSIcmZ�dy�o�]uSJW�RTSJW�z5WfV�]uSJPTV�]|SIW` ¨�X�_baTS?SJckPTS�X�PTP¨�XlaTSIW`PTRgaTV��
V�Z�SJPTS�¯sSIW0v
dfSIcmjkoTPTZ
^fV���V�aTjµRTSIW)�CWYXlhrd)X�jk^�X�o�_ba;RTSIW é jko ë RTck_ba[dfS�} > ckSJ^�q�X�P�P��"X�P;X�jm^ ó SI^0d��XldfckZ�oTP�Z¡RTSJ^
> SJ_IV�o�xTjkSJR�v ¤ WYX�cmP�v0n§V�RTSJjkjm^5X�o�h£h�X�^f^`SIP~�$��V�P�X�_ba�^fcm_ba¡RTcmS�SJckPT�JSIjmPTSIP % ��vÊZ�WfV ë SIP
� �V�WfP�SIWtRTSI�
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\�]T]TcmjkRToTP�Z ç }ÌË * Ä é jko ë qlXlW`dYSJP�cm�Íhi_�v©n�V�R�oT^"R�SIWgz5W`V�]uSJP�� ó)«�«�î ����cmP[dYSIW©v « ��� îpî�Î vQª�o�PTR
Å[Æ�ËlÏ * }tn�X�Z�PTSJdfck^fcmSIW`oTPTZ�RToTW`_baEn�X�Z�PTSJd)n�Ï ì ÷ �tË õ� ò �ÑÐ�Ò ì£Ó �­î ò � ì Ë�Ï î�ÔÕ«�î ò �"Ö?}



«�îpî ²��s³C×�´µ�5¶�·�¸���¶I¹�º)»)¼C�s³��t»½��¾�¼?¶©¿�¶©ÀCº)¹µ¶�¾�»)�s»

ó SIX�P ³ ^f_baTSJP�n�V	RTSIjmj�Z�SJ�;�X ë U�SJWfa�X�jedYSJP~�µX�]uSJW?q�SJckPTS¦cmP[dYSIW`Z�WYXlP	o�j�X�W`SIPw�	dfW��V��
Sp �cmS ë SJP~}y\�o�h�v
Z�W`oTPTRØRTSJW"]|SIZ�WfSIP��JdYSJPÙ\)o�hÉjQ�V�^`oTPTZ¬RTSIWgn�SI^`^foTPTZ�R�SIWg°�X�jkjm^fx�XlPTP$oTPTZ�o�PTRØSIW`^`d¡WfSI_ba[d¡RTSIW
�CWYXlhrdf�"SJ^f^`oTPTZ¦��ckW`R�R�X�aTSJW�SJckPTS)P�X�aTSJ�Io§aTV��
V�Z�SIP�SKn�X�Z�PTS�dYcm^fckSJWfoTP�Z¦RTSIW�z5WfV�]uS�Z�SJ�"SJ^f^fSJP~}

Î ckS���_IX�PT^µRTSIWµ^f_baT�
SIjm�JdfS�Ú	dYoTW`ckSJW`dYSJP�n�X�^`^fceU�x�WfV�]|SIP9VlÛ�SJP	]TX�WfSJPpSIcmPTSt^foT]T^0dbX�P[dfckSIjmj$X�PTRTSJWfS
�	dfWfoTq[dYo�WI} Î SJo�dYjmck_ba9SJWfq�SJPTP[dt�¡X�Pp^fV���V�aTjTckPpRTSIP
�CWYXlhrd0v¨X�jm^�X�o�_ba
cmP9RTSJP é jko ë qlXlW`dYSJP9]|SIckR�SIW
z5WfV�]|SIP�SIcmPTckZ�SJWf�"X ë SJP�Xl]TZ�WfSJPT�I]TX�WfS ó SIW`SIcm_baTS���R�ckS.SIcmPTS.a �V�aTSJWfS;�CWfXlhrd�]T�J��}tSIcmPTS.a �V�aTSJWfS
WfSJ�¡XlPTSIP[dYS é jmo ë RTcm_ba[dYS�X�o�hr��SIcm^fSJP~}���ckSCa�Xl]uSJP§dQ�	xTcm^f_baTSJW`��SIck^`Sp\�]T�"SJ^f^`oTPTZ�SJP�U�V�P§��SIPTcmZ�SIP
n�cmjkjkcm�"S�dYSJWfP~} ó SI^`V�PTRTSJWf^�RTSIo�dYjkcm_ba�ck^0d�RTckSJ^fSK�	dfWfoTq[dYo�W�]|SIc�RTSIW�Ü¬oTxTx|SIW`dYX�jkSJW�z5WfV�]|SK� îpî�Î v©ª
�Io�SJWfq�SJPTPTSJP~����SIPTcmZ�SIW5R�SIo�dfjkck_ba¦]|SIc�RTSIWtÅ�SJP�X�SIWtz5WfV�]uS�Å[Æ�Ë�Ï * }�\�oT_ba"V�x�dYcm^f_ba�j�X�^`^fSJP
^`ck_ba
X�P
RTSJW��?]|SIW0 µ�X�_baTStRTckSJ^fSJWµ]|SIcmRTSIPyz5WfV�]|SIPKSIcmPT�ISJjkPTSs�
�V�W`PTSIW¨RTSJW¨SIP[dY^`xTWfSJ_baTSIPTR�SIP ¤ W��V ë SJPTV�W`RToTPTZ
X�oT^`�¡Xl_baTSIP~}µÜ��X�aTW`SIPTR�RTcmSsX�P�RTSIWµ�?]|SIW` ¨�X�_baTSsSIW`q�SIP�P	]TX�WfSJP9�
�V�WfP�SIW�]|SIc�RTSJW�oTP$]uSIX�Wf]|SIcedYS�dYSIP
Ü¬oTxTx|SIW`dYX�jkSJW�z5WfV�]|SCRToTW`_ba ¤ SI]�ckSJdfSCX��
V�Wfx�aTSIP�n�XldfSIW`c�X�jm^�Z�S�dYWfSJPTP[d�^fckP�R~��^0dYV ë SJP�R�ckSI^`SC]uSJc
RTSJW§Å�SIP�X�SJW.z5WfV�]|S���]uSJc)RTSJW�RTckSEV�]|SIW`^`dfSw��_baTck_ba[d.RTSJW.z5WfV�]|S�X�]TZ�S�dYWfX�Z�SIPÙ��oTW`RTS���RTckW`SIq[d
X�PTSJckP�XlPTRTSIWJ} Î X�a�SIW�^fcmPTR�^`ckSKX�oT_ba�ckP.RTSIP�°)X�jmjk^`_NX�PT^�PTcm_ba[d)Z�o�d)Xlo�hiZ�SIj �V�^`dI} Î cmS é jko ë q�X�W`dfSIP
j�Xl^f^fSJPØX�]|SIW
X�o�hiZ�WfoTP�R�RTSJW"_baTX�WYX�q[dfSIWfcm^`dfck^f_ba�SIP é jmo ë xTW`V�È�jmS �oT]uSJW�RTSIP�SIckP��ISIjmPTSIPÃ� �V�WfPTSJWfP
RTSJP;��_ba�jko ë �Io~��RTX ë RTckSJ^fS�^fcm_ba�X�P�P �X�aTSJWfPTR�RTSI� ó SNX�P ³ ^f_ba�SIP�n�V	RTSJjkj~Z�SJ� �X ë U�SIW`a�X�jedYSIP�}

Ý�oTW9Z�W`V�]|SIP��?WfckSJP[dYckSJWfoTP�Z �oT]|SIW¦RTcmS é �X�aTcmZ�q�SJcmdpRTSIW�z5WfV�]uSJP~�s�¡X�Z�PTSJdfck^f_ba�SIP é jko ë SIcmP�v
�Io�hiWfckSJWfSJP~��q�X�PTPER�X�^pÞ ùûúNß ÿ ú	à�á ý��Yâ�ãÿAü�� úÓùþø)älå�æ Ð9ç (iè0éâYê ë è0ì ì z5WfV�]|S

ò`í Ð â ì n�X�Z�PTS�d
ò aTSJWYX�P�Z�SI�JV�Z�SIP

��SIWfR�SIP~}��5^�^fS�dY�Jd�R�ckS)�"X�Ú�ck�"X�j �oT]|SIW�R�SIW�z5WfV�]uS?Z�SI�
SI^f^`SIPTSCW`SI�"X�PTSJP$dfS é jko ë RTck_ba[dfS?Ð9ç (�è©éâYê ë è0ìckP ó SI�IcmSIa$oTPTZK�Io�RTSJW é jko ë RTck_ba[dfS�RTSI^s�JoTW5\)o�hi�"X�Z�P�SJdYcm^fcmSIWfo�PTZ?RTSJWszsW`V�]|S�U�SIW0��SJPTRTS�dYSIP�n�X�v
Z�PTS�dYSJP~}s\)jk^�n�X ë hb�o�W�RTckS é jko ë RTck_ba[dfS)RTSJ^�n�X�Z�PTS�dYSJP§R�ckSIP[d�RTSIW�Ü¬SIW0d�Ð â ì�Ólî�ï¬ðyæ « �Çªs�
� ò
X�o�huRTSJW��$���
�
SJdYW`ckSIX�_baT^fS�cmP�RTSI�ñ\�]T^`dYX�PTR~�$RTSJP"R�ckS�X�q[dYceU�S é jÊ�X�_baTS�RTSJW�°�X�jkjm^fV�P�RTS��y�X�aTW`SIPTR
RTSJ^
��_NX�P�^9U�V�P�RTSJW�zsW`V�]|SIPTV�]|SIW0  �X�_baTSJP�aTXldN} Î X�]|SIc�ck^`d9RTckS è �X�P�Z�SIPTqlV�P[dYWfX�q[dYckV�P�RTSIW Î c­v
^`dYX�PT�J^`dbXlPTZ�SIP��"cedY]|SIW �o�_bq	^`ck_ba[dYcmZ�dN}¡Å�S
a �V�aTSJWyR�Xl^K¯sSJWfa �X�jedYPTcm^ älå ck^0dN�¨RTSI^0dYV�]uSJ^f^fSJWpa�X�dyR�ckS
z5WfV�]|SCRTcmS?SIcmPTZ�SJhiW`V�WfSJPTSIP é jmo ë ^`_baTj �X�o�_baTSC]uSJc~RTSJW��sP[d`hiSIWfP$oTP�Z"RTSJ^�n�X�Z�PTS�dYSJP§hiSJ^`dYZ�SIa�X�jedYSJP~�
R~}Na�}�RTSI^0dYV
Z�W �V ë SIW�ck^0d�RTckS�z5ckP�PTckPTZ�q	WfXlhrd�RTSJW�zsW`V�]|S�}

Î ckS älå vÊÜ¬SIW`dfS�U�V�P�Ö�Xl]uSJjkjkS ç } õ ]|SI^0d �XldfckZ�SJP¡RTcmS)]|SIWfSJcmdf^�X�oT^�RTSIPgò ì�Ó ò v©n�SI^`^foTPTZ�SIP.Z�SI�JVlv
Z�SJPTSIPw��_ba�j �oT^`^fS �oT]|SIW�RTckSpz5ckPTPTcmPTZ�SJckZ�SJPT^f_ba�X�hrdYSIP�RTSIW�U�SIW`^f_baTcmSIRTSJPTSIP¬z5WfV�]|SIP�}C��Vg�JSIcmZ�d)R�ckS
Z�SJ^fckP[dfSIW`dfS¡z5W`V�]uS�RTSJP�PTcmSIRTW`ckZ�^0dYSJPwÜ¬SIW0dyZ�SIZ�SJP �oT]|SIWKRTSIo�dfjkcm_ba¬a �V�aTSIW`SIP¬h �o�WKR�SIP é ckjk�3oTPTR
RTcmS)^f_ba��"SJjk�JdfS�Ú	dYo�WfckSJW`dfSIP.z5WfV�]|SIP�} ÷ ck�
�pdt�"X�P"hb�oTW�RTckS�SIcmPT�ISJjkPTSJP��
�V�WfPTSJW�RTSJW�^`_baT�"SJjk��dYS�Ú$v
dYo�WfckSJW`dfSIP�z5WfV�]|SIP¦RTX�^ ó SNXlP ³ ^`_baTS�n�V	RTSIjmjTX�P~��^fVCck^0d5RTSJWsn�S ë ��SJW`d�Ð ç (iè©éâYê ë è©ì xTW`V�xuV�W`dYcmV�P�X�j$�JoT�z5WfV	RToTq[dtX�oT^5R�SIW�q$WfcedYcm^f_baTSJP¡�$dYWfV��"^0d��X�W`q�S ª ( oTPTR
�CV�WfP�WYX�RTcmoT^�óIôtRTSJ^ , ]uSJ^`dfSIP . �CV�WfPTSJ^I����Vlv
]|SIc¨�¡XlP�RTcmS ó SIcedYW �XlZ�SKX�PTRTSJWfSIW�� �V�WfP�SIW��Io;Ðpç (iè0éâbê ë è©ì U�SJWfP�Xl_baTj �X�^`^fcmZ�dN} Î cmS �õ�]|SIW`SIckP�^`dYcm�"�poTPTZRTSJW��5ckP�h�X�P�Z�U�SJWfa �X�jedYPTcm^f^`S)�
cmd�RTSI�ÁX�oT^�ò ì£Ó ò v0n§SI^f^`oTPTZ�SJP�SJWfa�XljmdYSJPTSIP§n�X ë h �oTW�R�ckS?z5W`V�]uSJP�v
ö o�X�jmcmd �X�dsò ïJ÷�÷ í�ø ë è0ìï�÷�÷ ]|SI^`d �XldYcmZ�d5RTcmS�¯sV�Wf^0dYSJjkjko�PTZT����V�P�X�_ba"RTckS�]|SIcmRTSIP"z�X�WfX��
SJdYSJW ª ( oTP�R"óIô
SIP[df^f_baTSJckRTSJPTR¡h �oTW5RTcmS è S�U	cmdbX�dYckV�PT^fq$WYX�hrd5^foTx�WYX�jmSIcmdfSIPTR�SIWtz5WfV�]|SIP
^fcmPTR~} Î cmSI^�U�SIWYXlPT^f_ba�XloTjkcm_ba$d
\)]�]TckjmRToTPTZ ç }ÌË õ }

�5ckP�¯sSIWfZ�jkSIcm_ba�RTSIWK]uSJckRTSJP¬V�W`dY^fX�o�hÉj �V�^`SIPTRTSJP�n§S ë �
SJdfaTV�R�SIP¬h �Xljkjmd)SIcmPTRTSIo�dYckZ.�JoTZ�oTPT^0dYSJP
RTSJW�°�X�jkjm�"SJ^f^`oTPTZ�X�oT^J}5Ü�SJ^fSIP[dfjkck_ba�SK¯sV�W0dYSJckjkS)^fckP�R�RTcmSC]uSJ^f^`SIWfSp�?W`df^YX�o�hÉj �V�^`oTPTZT��R�X�^�a �V�aTSJWfS
��cmZ�P�X�j�ù�ú�XloT^f_ba�vÉ¯sSIW`a¨�X�jmdfPTck^5o�PTR¡RTcmS���SI^`SIP[dYjmck_bagq��oTW`�ISJWfS Î X�o�SIWsRTSIW�n�SI^`^foTP�Z¦X�o�hiZ�W`oTPTR"RTSIW
^f_ba�SIjkjmSIW`SIP�n�S ë ��SIW0dbX�o�hiP�X�aT�
SyR�oTWf_ba§R�X�^�n�oTjedYcm�"S�dYSIW�cm�Â¯sSJWfZ�jmSIcm_ba§�JoT�3��SJPT^fV�W©v0n�Xl^`dYSJWI}
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Ö ö
� ó)«�«�î Ë * «�« �Çª * �Çªsû Ë�� « û
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Ö�X�]|SIjmjkS ç } õ Ä�n�X�Ú�cm�¡X�je��SJW`dfS;RTSIWg��WfXlhrdYq�X�W0dYSJP�òyç (�è©éë è0ì o�PTR é jko ë q�X�W`dfSIPÙÐ9ç (iè0éâYê ë è0ì ���5ckP�h�X�PTZlvU�SIW`a �X�jmdfPTck^ älå R�SIW�z5WfV�]uSJP§^`V���ckS)¯sSJWfa �X�jedYPTcm^�ò ïI÷�÷ í�ø ë è©ìïI÷�÷ RTSJW��Jhi_�v0n�SJ^f^fo�PTZ�SIP�X�oT^�Ö�X�]|SIjmjkS
ç }üË�} Î SJW�WfSJj�XldfcmU�S é SJaTjkSJW�RTSIW�Ü¬SIW`dfS�RTSIW�jkS�dY�JSIP§]uSJckRTSJP;��xTX�jmdfSIP.]uS�dYW �X�Z�d õ ûg}

Î cmSyú�X�^0dYSIW`�"SJ^f^`oTPTZ�SJPE^fckP�R�aTSJW`U�V�WfWYXlZ�SIPTR�Z�SISJckZ�PTS�dN�ÑRTcmSp°�V��"V�Z�SIPTced��Xld�R�SIW�zsW`V�]|SIP��Jo
]|SIo�W`dYSJckjmSIP~} Î cmSI^fS¡ck^`d9SIckP���cm_ba[dYckZ�SIW9z�X�WYXl�"S�dYSIWyh��oTW9RTcmSg\)P[��SIPTRTo�PTZwU�V�P�aTV	_ba$dfSI�
xuSJWYX�v
dfoTWf^`oTxTWfX�jkSJcmdYSJPTRTSJP�n�X�^`^fcmU	xTW`V�]|SIP~}ý��V�cm^`d"]uSJc�\�P$��SIP�RToTPTZ�SJPÕcmP é V�W`�ÍU�V�P è X�Z�SIWfP�RTckS
ú�V�dYXldYcmV�PT^f^0�	�"�
SJdfWfckSpRTSIWK�CSIPTP�Z�W �V ë SIP¬��cm_ba[dYckZ�} ó SIcs\)P[��SIPTRTo�PTZ�U�V�P�n�X�^`^fceU�x�WfV�]|SIP�X�jk^
, ÖµWYXlxTxuSJR�v é jko�Ú$v0n�X�Z�PTS�dYS . ^`V�jkjedYSCR�X�^�SJckPTZ�S�hiWfV�W`SIPTSyn�XlZ�PTSJd`hiSIjmR§� �V�Z�jmck_baT^0d�Z�SJP�X�o§]uSJqlXlPTP[d
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\�]T]TcmjkRToTP�Z ç }ÌË õ Ä¡n�cmd9ò ì�Ó ò v©n�SI^`^foTPTZ�SIPÃ]|SI^0dYcm�"�pdfSgz5WfV�]uSJP ö o�X�jkced �Xldpò ïI÷�÷ í�ø ë è©ìïJ÷�÷ Z�SIZ�SJP
�5cmP�h�X�PTZ�U�SIW`a �X�jmdfPTck^ älå X�oT^5°�X�jkjm^f_NXlPT^�RTSJW�W`SI�"X�PTSIP[dfSIP é jko ë RTck_ba[dfS�} Î ckSsÜ�ckPTqlSIjkaTX�jk]TcmSIW`SIPTRTS
R�ckSIP[d�RTSJW�¯sSJWYX�P�^f_ba�X�o�jkck_ba$oTP�ZT}
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^fSJckP~} Î SI^`^fSJP ó SJdfWYX�ZwoTPTRØ�?WfckSJP[dYckSJWfoTP�Zwq�X�P�P��
cmd
°�X�jkjm^fV�PTR�SIP��"ced�]uS�hiWfcmSIRTcmZ�SIPTR�SIW"ÿ�S�v
P�X�o�ckZ�qlSIcmd)Z�SI�
SI^`^fSJPw��SIW`RTSIP~}yOQ� ÿCSIZ�SIPT^fXldY�¦�Jo�¯C�Tn.v�V	RTSJW�� � õ�O Î v©n�SI^`^foTPTZ�SIPwq��V�PTPTSIP
�
cmdt°)Xljkjk^`V�PTRTSJP
X�oT_ba¡R�ckS�WfSJ�¡X�P�SIP[dYSJP é jko ë RTck_ba[dfSIP
^fSIa�W�Z�W`V ë SJW�z5W`V�]uSJP¡V	RTSIWs^`oTxTWYXljkSIcedYSJP�v
RTSJWK��xToTjmSIP�xTWfV�]TjkSJ�"jmV�^?X�o�^fZ�SJ�"SJ^f^fSJP¬��SIW`RTSIP ô­« Ï ö }p\)oT_baw\)]T^`_baTckW`�"�
SI^`^foTP�Z�SIPw^fcmPTR��"ced
°)Xljkjk^`V�PTRTSJP.RToTWf_ba�h �oTaTWf]TX�W ô Ë�Ï ö }

,.-�� � =C6�4�7���=?>J4�= =��EHJ4�79L¡45HI6	��
;= �ØHN>�
 =
OQP¡R�SIPgV�]�ckZ�SJP¡\)]�^f_baTPTcedfdfSIP¡��oTW`RTS)Z�SI�ISJckZ�dI��RTX ë RTcmS�SIxTcedbX�q[dYcm^f_baTSJP é cmjk�
S�]uSJ�IV�Z�SJP�X�o�h~R�X�^
¯sV�jmoT�"SJPySJckPTStSIW`^`dYX�oTPTjmck_bapZ�WfV ë S è SJU	cmdYXldYcmV�PT^`q	WfXlhrdµoTPTRy�¡X�Z�PTSJdfck^f_ba�S��	dfSIcmÈTZ�q�SJcmdµSIP[dQ��ck_bqlSIjmP
q �V�PTPTSJP~} Î cmSI^pjmckSJZ�dyX�P�RTSJWyU�SJWfZ�jmck_baTSJP��"cedKRTSIP�X�P�RTSIW`SIP�z5WfV�]|SIP[dQ�	x|SIP�h�X�^`dpckRTSIX�jkSJP�n�c­v
q$WfV�^0dYW`oTq[dYoTWKoTPTRwRTSI� RTX��"ced?U�SJWf]To�PTRTSIP�SIP�^`dYX�WfqlSIP�zscmPTPTcmPTZT}9Ü �X�aTW`SIPTR¬RTckS��CWfXlhrdYRTcm_ba[dYS
h �oTWK^f_baT�
SIjm�JdfS�Ú	dYoTW`ckSJW`dYS�� ó Æ�� z5WfV�]|SIP�]uSJctS�dQ��X «4÷ _I�����pjkcmSIZ�dI�¨SIWfW`SIcm_baTSIP�RTcmS"SJxTcmdYX�q[dYc­v
^f_ba�SIP é ckjm�"S¦Ü¬SIW`dfSgU�V�P�S�dQ��X «�îpî$÷ _I�����I}wÿCjkSIcm_baT�ISJcmdfckZ�cm^`dpRTckS.�$dYSIceÈ�Z�qlSIcmd���RTSJW é cmjk�
S
SJdQ��X"^`V�Z�WfV ë ��cmSKR�ckSCRTSJW)n�X�^f^`cmU	xTWfV�]uSJP~}

�5^"SJWfZ�cm]�d�^fcm_ba�RTcmS�ckP[dYSJWfSJ^f^YXlP$dfS é WfX�Z�S��tV�]�RTcmS.X�]T^fV�jko�dfS��CWfXlhrd��"SJaTWfSJWfSJW é ckjm�"Sg^`ck_ba
RToTW`_baE�	dYX�x|SIjko�PTZ
X�RTRTcmSIWfSJP.j �X ë dI}

OQP9RTSJPphiV�jkZ�SIPTRTSJP9\)]�^f_baTPTcedfdfSIP9��SIWfR�SIP
n�SJ^f^fo�PTZ�SIP
X�PySIcmPTSI��^fV�jk_baTSJP é ckjm�"^0dbX�x|SIj[^`V���ckS
^fcm_ba�RTX�WYX�o�^�SJWfZ�SJ]uSJPTRTSy�5WfZ�SJ]TPTck^`^fS�oTPTR�\)P[��SIPTRTo�PTZ�SIP�RTck^`q	o�dYckSJW`dI}

��������� �  "!#!#$�%'&( )%
Î WfSJc*� ó Æ���v é cmjk�
S��"ced�SJckPTSJ� Î oTW`_baT�
SI^f^`SIW�U�V�P§Ë õ �"��o�PTR�SIcmPTSIW Î ck_bq�S�U�V�P «Ãõ,î P��Â]�ck^
«ÃõAîAî P�����oTW`RTSIP
�"ced5RTSJP"cmP ô  � � ç�« � ç Ë ö U�V�W`Z�SI^0dYSJjkjmdfSIP¡��xTo�d`dYSJW0v©z5W`V��IS ë aTSJWfZ�SJ^`dfSIjkjedN} Î X�]uSJc
j�XlZ�RTSIW��?x�dYcm�"cmSIW`oTPTZ�^`^f_ba[��SJWfxTo�PTq[dEX�o�hpRTSIW.\�P$��SIP�RToTPTZØcmP�RTSIW§°�V	_ba�hiW`S ö oTSIP��JdYSJ_baTPTcmq|}�5ckPTcmZ�S���ck_ba[dfckZ�S�z5WfV�]|SIP�SIckZ�SIPT^`_ba�XlhrdYSJPg^fV���cmS�RTcmS��sW`Z�SI]�PTck^`^fS�U�V�Pgú�V�o�dfckPTS�v0n�SJ^f^`oTPTZ�SJP~��R�ckS
�Io�WKÆ�a�X�WYXlq$dfSIW`ck^fcmSIW`oTPTZ.RTSIW é ckjk�
SK]uSJP	o�dY�Jd���SIW`RTSIP~�µ^fcmPTR�ckPEÖ�X�]|SIjkjmS ç } ç X�o�hiZ�S�h �oTaTW0dN} Î cmS
ckP�RToTq[dYceU�S¬n�S ë �"S�dYaTV	RTS��?��SIjm_baTS¬X�o�h9R�SIW ó SI^0dYck�
�9oTP�Z{R�SIW§RTWfcedfdYSJP °)X�W`�"V�P�ck^f_ba�SIP RTSIW
��oT^`�ISJx�dYcm]Tckjmcmd �X�d�]�X�^`ckSJW`dN�T��cmWfR§X�oT^0h �oTaTW`jkck_ba.cmP ô¬ç Ë��Tª�Ï ö ]|SI^`_baTWfcmSI]|SIP~}

Î ckS è S�U	cmdbX�dYckV�PT^f�
SI^`^foTPTZ�SIP ��oTWfR�SIP��"ced�SJckPTSJ� ���¡Æ�V�n�XlZ�PTSJdfSIP ì Î � «�îpõ ò RTo�Wf_ba�v
Z�S�h �oTaTW`dI}Ù\)jm^
SJWf^0dYSI^"��oTWfRTS�RTckS§�CWYX�hrd¡Xljk^ é oTPTq[dYcmV�PÃRTSJ^¡\�]T^`dYX�PTRT^"�J��ck^`_baTSIP é ckjm� oTPTR
n�X�Z�PTSJd)Z�SI�
SI^`^fSIP�} Î ckSy�5WfZ�SJ]TPTck^`^fS9^`ckPTR�ckP�\�]T]TcmjkRToTP�Z ç }ÌË ç �Jo;^fSJaTSIP�} Î ckSpn�S ë q$oTW0U�SJP
�ISJckZ�SJPÃSJckPTS.Z�W`V ë S�°��	^`dfSIWfSJ^fSl����V�]|SIc�RTcmS�n�X�Ú�ck�"XwoTP�RÙn�cmPTck�"XERTSIW"�CWYXlhrd�U�V�� ó SJdfWYX�Z
aTSJW)SJdQ��X¡Z�jmSIcm_ba�Z�W`V ë ^`ckPTR�} Î ckSI^�cm^`d�SIckP�OQPTRTcm�yR�X�h �oTWI�|R�X ë RTckS é cmjk�
S?h �oTW�q$jmSIckP�Sy\�]T^`d �X�PTRTS
q�V��"xTjmSJd`dy�"X�Z�P�SJdYcm^fcmSIW`dK^`ckPTR~} Î cmS�q	jmSIcmPTSIP . ��xTW �oTPTZ�S,+;]uSJcs]uSJ^`dYcm�"�ydYSIPw\)]�^`d �XlPTRTSIP���o�W0v
RTSJP¬RTo�Wf_ba¬X�RTaTSJ^fcmU�S¡�CW �XlhrdYS¦����ck^f_ba�SIP�R�SI�®n�XlZ�PTSJdfSIPwoTPTRwRTSIWK�?]|SIW0  �X�_baTS
RTSI^C  �o�^f^fcmZ�SIP
�	dfck_bq$^`dfV�Û�^�U�SIWfo�Wf^YXl_ba$dI}

Ö�W �X�Z�d��"X�P�RTcmS.��WfXlhrd¦jmV�Z[X�W`cmdYa��"cm^f_ba�Z�SJZ�SIP�RTSJP�\�]T^`dYX�PTR�X�o�h ì \�]T]TckjmRToTPTZ ç }üË  ò �s^fV
q�X�PTP
�¡XlP
hb�oTW Ó.- «�î �
��RTcmS���WfXlhrdtX�jm^���Ú�x|V�PTSIP[dfc�X�jehioTPTq[dYcmV�P ì ò æ ò #�/ �10�2 ò ]|SI^`_baTWfSJck]|SIP~}
Î ckSC]|SIcmRTSIP§z�X�WYX��
SJdfSIW�ò # oTPTR43�^`ckPTR§P�X�_ba�n�V	V�P ôÇ ª ö _ba�X�WfX�q[dYSIW`ck^0dYck^`_ba�hb�oTW�R�ckS(5`SJ��SIcmjkcmZ�S
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?A@CBEDGFHBEIKJMLNBEIOBEIQPSRTB)U�BEITRWV7X,FZY[RO\[]CP^LGBEI_PS`NPSRTBEa�\�RTbcPTdQDGB�egf"eCPTbcdQDGBEIADGBEbZRih7bHeGj�Flk_mKnpoqVAr]GIOs�]GetLum�v�owVQr]CI
LNbZB9f)a�ITBKdQDGe�]GeGYpxzyGLNBEI|{�}^B�b~RAB	bHPSR)LNBEI"PSRA\�RTbcP�RAbHPAdQDGBi@GB�DGFHBEIKk
� U�bHB�LGBEIADGX[FH]GeGYpPSa�B�PAPT]GeGY�eC\[dQD'LNBEe���BEbH�,RQ\�RAbZX,eCPSBE�N�tB�ITbHa�BEepRTB�e

Ö�X�]|SIjmjkS ç } ç Ä.Æ�aTX�WYX�q[dfSIWfcm^`dfck^f_ba�S�z5W`V�]uSJPTSIcmZ�SIP�^f_ba�XlhrdfSIP~Ä���x�WfoTPTZldYSI�
x|SIWYX�dYoTW ; ( ��q$W`cmdYcm^f_baTS
�$dYWfV��"RTcm_ba[dYS <N( ì  � � ò oTPTR
q$WfcedYck^`_baTS��?]uSJW`  �X�_ba�SIP�v©�	dYW`V��"R�ck_ba[dYS <N( : ì  � � ò Z�SI�
SI^`^fSJP¡RToTW`_ba
R�ckS�R�Wfcmd`dYS�a�X�Wf�
V�PTcm^f_baTS�\)P[dQ��V�W`d�RTSJW.��oT^`�ISJx�dYcm]Tckjmcmd �X�d��)S�Ú�xuV�P�SIP[dYcmSIjkjmS é ced`vQz�X�WfX��"S�dYSJW"ò #
o�PTR�3¬]uSJ^`dfck�
�pd�X�oT^�RTSJW è S�U	cmdbX�dYckV�PT^f�
SI^`^foTPTZ�}
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\)]T]�ckjkR�oTPTZq��}ÌË � Ägn�SI^`^foTPTZw��ckS�\�]T]TckjmRToTPTZ
��}ÌË��¦ckP.jkV�Z�X�WfcedYaT�
ck^`_baTSIW Î X�Wf^0dYSIjmjkoTP�Z9h �oTW
Ó�- « �s�
� �
cmd�ÿ�SJWYX�RTSJP�XloT^�RTSI����ced�ò æ
ò�� / �10p2N}

z5W`V�]uSl} Î ckS.��cedYx�XlWYX��
SJdfSIW)R�SIW�RTWfSJc9��ckjm�"Sy^fcmPTR�ckP�Ö�Xl]uSJjkjkS���}H�.X�o�hiZ�SJh �oTa�W`dN}.� �oTWCRTckS¦R�WfSIc
Z�SI�
SI^f^`SIPTSJPq��ckjm�"SC]|SI^0d �XldfckZ�d�^`ck_ba;RTcmSp�CV�W`WfSJj�XldfckV�P.�J��cm^f_baTSJPERTSI�3z�X�WYX��
SJdfSIW)ò��?oTP�R;RTSIW
�?]|SIW0  �X�_baTSJPT^`dfWfV��
RTck_ba[dfS <�� : }

Î cmS�n�SJ^f^fo�PTZ¬R�SI^���ckjm�"^0dbX�x|SIjm^Ch��oTaTW`d9�Io�SIcmPTSIW.�XlaTPTjkcm_baTSIP�\�]T^`dYX�PTRT^fX�]Ta¨�XlPTZ�ckZ�q�SIced�RTSIW
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\)]�]TckjmRToTPTZ���}ÌË�Ï�Ä���SJU	cedbXldfckV�PT^`q$WYXlhrdwò ç RTSI^��cmjk�
^`dbXlxuSJjk^���VlÛ�SJPTS �	�	�9]|V�jmS���jkcmPTq�S ��SIc­v
dYS� �o�PTR�ò ë)¡ ô�SIcmPTSIW�dQ�	xTck^`_baTSIP{n�X�^f^`cmU	xTWfV�]uS��Z�SJh �oTjmjmdYS��$���p]uV�jmS��	WfSJ_ba$dfSC��SJcmdfSN sX�jk^¢��oTPTq[dYc­v
V�P.RTSJ^�\�]T^`dYX�PTRT^J}

0 2 4 6 8 10
0

50

100

150

200

250

    Summe der Einzelfilme
    mit Abstandskorrektur
    Filmstapel aus drei Filmen

F
 [m

N
]

z [mm]

\)]�]TckjmRToTPTZ£��}üË ± Ä ¯sSIW`Z�jkSJck_bañR�SIW��CWfXlhrd�ò çX�� ��ckjm�"^0dbX�x|SIj¤��V�ÛuSIP�SÃ�$���p]uV�jmSN ��
cmd�RTSIW
��oT�
�
S¡RTSJW���W �XlhrdYS�¥�ò)¦�RTSJW9SIcmPT�ISJjkPTSJP§��ckjev
�
S¨��Z�SJh �oTjmjmdYSÕ�	�	�9]|V�jmSN �h �o�WÃRTSJP \)]T^0dbX�PTR
Ó©- « �5�
��} Î cmS¤��ckP�ckS�ck^0dpRTcmSg�	oT�"�
S
RTSIW
�5ckPT�JSIjeÈ�jk�
S?P�X�_ba§RTSJW�\�]T^`dYX�PTRT^`q�V�W`WfSJq$dfoTWI}

�CWYXlhrdg��\)]�]TckjmRToTPTZu��}ÌË�Ï� �}�Ý�o���¯sSIW`Z�jkSJck_ba¦cm^`dsX�o�_ba"RTcmS�n�S,ª�q$oTW`U�S�SJckPTSJW�dQ��x�ck^f_ba�SIP
^f_baT�
SIjm��v
dYS�Ú	dYoTW`ckSIW0dYSJP¬z5W`V�]uS�Xlo�hiZ�SJdfWYX�Z�SIP§� Î oTW`_baT�
SI^f^`SIWyË « �
����° �V�a�S � �
�� �} Î SIW�X�o�^CRTSIP�RTW`SIc
��cmjk�
SIP�]|SI^0dYSJaTSIPTR�S¡�$dbX�x|SIj�SIWfW`SIcm_ba$d�S�dQ��X§Ë���û RTSJWC�CWYXlhrd)RTSIWC^`_baT�
SIjk��dYS�Ú�dfoTWfcmSIW`SJdYSJPwzsW`Vlv
]|S�}�\�o«ª�SIW`RTSI��o�P$dfSIW`^f_baTSJckRTSJP¡^fcm_ba"R�ckS�]|SIckR�SIP"�	�	^`dfSI�
S�SJWfaTSJ]Tjkcm_ba
cmP�ckaTW`SI� a[�	^`dfSIW`SJdYcm^f_baTSJP
¯sSIW`a�X�jedYSIP�} Î SIW���ckjm�ñ�ISJckZ�d�SIcmPTS)RTSJo�dYjmck_ba"V�Û�SJPTSIW`SC�CoTW`U�S�����X�^�]uSJRTSIo�dfSJdI�TR�X�ª9SJW�]|SIcm���"c­v
PTcm�¡X�jmSIP�\�]T^`dYX�PTR�U�V�jkjm^`d �X�PTRTcmZ¦RToTWf_ba��¡X�Z�PTSJdfck^fcmSIW0d�cm^`dI}��5^�]TjkSJck]�d�VlÛ�SJP~��V�]§RTckSJ^�]|SIc¨SJckPTSJ�
��cmjk�
^`dbXlxuSJj�X�o�^�R�SIo�dfjkck_ba.�
SIaTW���cmjk�
SIP�XloT_ba�R�SIW��ÑX�jkj|� �X�WfSl}

OQP�\)]T]TcmjkRTo�PTZ¬��}ÌË ± ��cmWfR�RTSJW­��ckjm�"^0dbX�x|SIj5�
cmdpRTSIP�SJckPT�JSIjmPTSIP®��cmjk�
SIPwU�SIW`Z�jkcm_baTSIP�}¬�5^
�ISJckZ�dK^`ck_ba~�¨R�X�ª§RTcmS���S�U�cedbXldfckV�P�^fq$WYXlhrd�R�SI^p�	dbX�x|SIjm^Kò ç P$oTWKZ�SIW`ckPTZ�h �o�Z�ckZgq$jmSIckP�SIW�ck^0dN�µX�jk^CR�ckS��oT�
�
S�¥�ò)¦�RTSIWK�CW �XlhrdfS�RTSIW�SIcmPT�ISJjkPTSJP¯��cmjk�
S�}¦�5cmPTSIPwÖ�SJckj5RTcmSI^`SIW�\)][��SIck_ba$oTP�Z;�J��cm^f_baTSJP
¥�ò)¦toTP�R�ò ç q�X�PTP��¡XlPE^fV�hiV�W0dCU�SJWf^`dfSIaTSJP~����SIP�P��"X�PE]uSJRTSIP�q$dI��RTX�ª.RToTWf_bawRTcmS
��oT]T^0dYWYX�d`vRTcm_bq�S¦U�V�P°��}H±��"�3RTckS¦]|SIcmRTSIPwoTP[dYSJWfSJP©��cmjk�
SpRTSJ^y�	dbX�x|SIjm^CSIcmPTSIPwZ�W �V�ª�SIW`SIP�\)]T^0dbX�P�RwU�V��
n�X�Z�PTSJdfSIP�a�Xl]uSJP�X�jm^y]|SIcsRTSJP��5ckPT�JSIjk�
SI^`^foTP�Z�SIP~}4²�SJcsRTSIW�²�SIW`SI_baTP$oTPTZER�SIW¦�	oT�"�
S�¥�ò)¦
q�X�PTP45`SJRTV	_ba�RTckSJ^fSIWp��Û�SJq$d9ckP�ú�SI_ba�P	o�PTZEZ�SI�JV�Z�SJP���SJWfRTSJP~} Î ckS�RTo�Wf_baTZ�SJ�IV�Z�SIPTS³��ckP�ckS
ckP
\)]�]TckjmRToTPTZ´��}ÌË ± �JSIcmZ�d�R�ckS�q�V�W`WfckZ�ckSIW0dYS���o��"�
S'¥�òuµ¦ }5��ckS�ck^0d"5`SJRTV	_bagck�
�"SJW5PTV	_ba¡SJdQ��X « ±�û
Z�W �V�ª�SIWJ��Xljk^¦RTcmS.��WfXlhrd�RTSJ^¤��cmjk�
^`dYX�xuSJjk^J} Î Xlh �oTW¦Z�ck]�d�SJ^
����SJc�� �V�Z�jkck_ba�S�õ�W`^YX�_baTSJP~}ÙÝ�o��
SIcmPTSIPÃck^`d¡RTSIW¡�5P$df�¡XlZ�PTSJdfck^`ckSIW`oTPTZ�^0h�X�q[dYV�W
RTSJ^���ckjm�"^0dbX�x|SIj�q$jmSIckP�SIWgXljk^
RTSIW"RTSIWgSJckPT�JSIjmPTSIP
��cmjk�
S�}�Ý�oT� X�PTR�SIWfSJP~�¨oTPTRE��X�aTWf^`_baTSIcmPTjkcm_ba�X�oT_ba�U	ckSIj�SIP[dY^`_baTSIcmRTSIP�RTSIWJ�µ��SIW`RTSIPwRTckSpoTP[dYSIP
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 stack:   n1 = 1.53, n2 = 2.20
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¼¾½«½«¿lÀÂÁ«Ã«Ä#Å �ÇÆHÈ��ÇÉ�Ê�ËKÌ ¿ÎÍMÅ�Ï Ì ¿ Ë��³Ð Ã#Ñ�Å Ì,ËÓÒKÐ Å Ì Ä�Å Ì Å Ì Ä�Á«¿ ÌuÔ�Ð Å�Ä Ì[Ë ¿lÕKÖ�× ÌØ� ÀlÃ ª Á«¿lÖ�× ËKÌØÙ�ÚTÛ ¡ Æ�Ü ¿ Ì� ¿lÄ«¿ Ì Ä�ÕK¿ÂÄ#Á Ì ¿ÂÄ � ¿ Ë�Ð Ä�Á#¿ Ìu� Ã«Ä«Ï Ë ¿lÝ�Ä �.ÞßÙ´àpáÚSÛ ¡

Àl¿ Ì Å Ì Ä«Á Ì Ä � ¿lÀ Ô�Ì Á Ì Õ Ê�Ë�Ðtâ^Ì ÀÂÕ�Á«Ã Ò Ö�×qÁ«¿ Ì.Ê1ËÓÒNãÝ Ô�Ì ¿lÄ¬Á Ì ÄqÄ ãÐ × ÌpÒ�ä Ã ÔæåºÐ Å�Ä Ì,ËKÌ ÄqÀÂ¿ Ì Å Ì Ä«Á Ì Ä
� ¿ÂÀ Ô�Ì Ä Ð ½«Å Ì ÕKÖ�×«¿ ÒKÔ�ËpÆ

¼¾ÀÂÕ9À Ì[ËÓä,ËKÌ Õ9çgÃ Ò Á Ì'Ð Ã«Ö�×�Á«¿ ÌgÔ�Ð Å�Ä Ì[Ë ¿lÕKÖ�× Ì¾Ê�ËKÌ ¿lÍ«Å�Ï Ì ¿ Ë Á Ì Õ � ¿ÂÀ Ô Õ Ë�Ð�âWÌ ÀlÕèÅ Ì,Ô�Ì ÕKÕ Ì ÄéÃ«Ä#Á¤¿ÂÄ
¼¾½«½«¿lÀÂÁ«Ã«Ä#Å �#ÆZÈ��'Ô ¿ Ë Á ÌpÒ¢Ê�ËKÌ ¿lÍ«Å�Ï Ì ¿ Ë	Ì ¿ÂÄ Ì,Ò ÕKÖ�× Ô�Ì À ä,ËKÌ[ê�Ë Ã Ò ¿ Ì,Ò�ËKÌ Ä�ë Ò Ý�½ Ì�ì�Ì,Ò Å�Àl¿ÂÖ�× Ì Ä Æií Õ äpÌ ¿ÂÅ Ë
Õ�¿ÂÖ�× » Á Ð�ª Á ÌpÒ�� ¿ÂÀ Ô Õ Ë�Ð�âWÌ À ËÓÒ Ý ËÓä Á Ì Õ.ç Ì Õ Ì Ä Ë ÀÂ¿lÖ�×îÏ1À Ì ¿ÂÄ Ì,ÒKÌ Äðï9Ý�ÀÂÃ Ô�Ì Ä«Õ Ì ¿ÂÄ Ì³ì�ÌpÒ Å�À Ì ¿ÂÖ�×1½ Ð�Ò�Ì
Ê1ËÓÌ ¿ÎÍMÅ�Ï Ì ¿ Ëg�¤Ì Ä Ë çg¿ÂÖ�Ï Ì À ËpÆ

���Q���Qñ òôó¢õ#ö« )÷EøE �$�%'ùæúüûó(&(ø�÷zýWþ' ÿ�% �  )%'ùu$�%'&¢ �%
Ü ¿ Ì ¿ÂÄ ì Ý Ò × Ì,Ò ¿ÂÅ Ì Ä�¼�½«Õ�Ö�×«Ä«¿ Ë�Ë Á#Ã Ò Ö�×«Å Ì Ñ ãÃ«× ÒEËÓÌ Ä å�Ì ÕKÕKÃ#Ä«Å Ì Ä ä,Ì ¿lÅ Ì Ä » Á Ð�ªðÌ ¿lÄ Ê1Ë�Ð�âWÌ À Ð Ã«Õ
Ò Ã«Ä«Á ä,Ì ×«Ä Ìpâ ¿ Ë�Ð Ï Ë ¿ÂÕ�Ö�× Ì Ä � ¿lÀ Ô�Ì Ä�¿ Ô ²�Ìpä Ã«Å Ð Ã#Ñ¢Á«¿ Ì�Ð ½#ÕKÝ�ÀlÃ ËÓÌ­�|Ì[ì ¿ Ë�ÐtË ¿ÂÝ�Ä#ÕKÏ ÒÓÐ Ñ Ë ÕKÝNçg¿ Ì Á«¿ Ì
Ê1ËÓÌ ¿ÎÍMÅ�Ï Ì ¿ Ë Õ Ì × Ò ç(Ý�×«À Ô ¿ Ë Õ�Ö�× Ô�Ì À ä[ËÓÌ[ê�Ë Ã Ò ¿ ÌpÒ�ËKÌ Ä åºÐ ÕKÕ�¿ ì�â«Ò Ý�½ Ì Ä�ÏtÝ�Ä«Ï1Ã Ò�Ò ¿ Ì,ÒKÌ ÄºÏ Ð Ä«Ä Æ

ÿ�Ì Õ Ë�Ð�âWÌ À ËÓÌ�Ìpâ ¿ Ë�Ð Ï Ë ¿lÕKÖ�× Ì�� ¿ÂÀ Ô�Ì × Ð ½ Ì Ä 5�Ì Á«ÝÇÖ�× ä Ã«Õ ãÐtËÓä ÀÂ¿ÂÖ�× Ì ¿lÄ«¿ÂÅ Ì ï9Ý ÒEËÓÌ ¿ÂÀ ÌtÆ	²�Ì ¿^Á ÌpÒ ï ÌpÒ��
ç Ì Ä#Á«Ã«Ä«Å¯Õ Ì × Ò Á ãÃ«Ä«Ä ÌpÒ�Ê Ã«½«Õ ËKÒÓÐtËKÌ ��ä�ÆZ²�Æ¢� » ±	Ô�Ô�  Ã«Ä«Á Ì ¿ÂÄ Ì,Ò ½ Ì ¿lÁ«Õ Ì ¿ Ë ¿ÂÅ Ì Ä ²�Ì ÕKÖ�×«¿lÖ�× Ë Ã«Ä«Å »
¿lÕ Ë Á Ð Õ ÿuÌ Õ Ð�Ô�Ë�ì Ý�ÀlÃ Ô�Ì Ä�Á Ì Õ Ê1Ë�Ð�âWÌ ÀlÕ(½ Ì ¿*Å�À Ì ¿ÂÖ�× ÌpÒ(�"Ì[ì ¿ Ë�ÐCË ¿ÂÝ�Ä«ÕKÏ ÒÓÐ Ñ Ë Á Ì Ã Ë ÀÂ¿ÂÖ�×�Å ÌpÒ ¿ÂÄ«Å ÌpÒ��~�����AÆ
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Ü Ã Ò Ö�×ºÁ«¿ Ì ¼¾Ã«Õ�ç Ð ×«À)Á Ì,Ò�� ¿lÀ Ô�Ì Ï Ð Ä«Ä�Á«¿ Ìyÿ�Ì Õ Ð�Ô�Ë ×#Ý Ô Ý�Å Ì Ä«¿ ËGãÐtË Á Ì Õ Ê�Ë�Ðtâ^Ì ÀÂÕg¿ Ô ²(Ìpä Ã#Å Ð Ã#Ñ
Á«¿ Ì��|Ì,ì ¿ ËÓÐ ¿ÂÝ�Ä#ÕKÏ ÒÓÐ Ñ Ë Å Ì Å Ì Ä ãÃ«½ ÌpÒ Á Ì Ä.ÕKÖ�× Ô�Ì À ä,ËÓÌ�ê�Ë Ã Ò ¿ ÌpÒEËÓÌ Ä¤ë Ò Ý�½ Ì Ä�Á Ì Ã Ë ÀÂ¿ÂÖ�× ì�ÌpÒ ½ Ì ÕKÕ Ì,Ò�Ë ç Ì,Ò��
Á Ì Ä Æ�í ¿ÂÄ4Å Ò Ý ª�Ì Õ�¼�Ä�ç Ì Ä«Á«Ã#Ä«Å�Õ â Ý ËKÌ Ä Ë ¿ Ð À)çg¿ Ò Á³Ñ ãÃ Ò Á«¿ ÌuÌpâ ¿ Ë�Ð Ï Ë ¿ÂÕ�Ö�× Ì Ä � ¿ÂÀ Ô�Ì Ã#Ä«Áº¿lÄ«ÕK½ Ì Õ�Ý�Ä �
Á Ì,ÒKÌ Ñ ãÃ Ò Á#¿ Ì�� ¿ÂÀ Ô Õ Ë�Ð�âWÌ À#¿ Ô¨²�Ì,ÒKÌ ¿ÂÖ�×¤Á ÌpÒ�å ¿ÂÏ Ò Ý Ô�Ì Ö�× Ð Ä«¿lÏ­Å Ì Õ Ì × Ì Ä Æ9Ü Ã Ò Ö�×¤Á«¿ Ì¾å ãÝ�Å�ÀÂ¿ÂÖ�×#Ï Ì ¿ Ë
Á Ì,Ò�Ê1ËÓÒ Ã#Ï Ë Ã Ò ¿ ÌpÒ Ã«Ä«Å4Á ÌpÒ´í ¿ÂÄ ä,Ì ÀlÍ«À Ô�Ì Ï Ð Ä«ÄôÕKÝ Ô ¿ Ë�Ì ¿ÂÄqÑ ãÃ Ò Á«¿ Ì'5�Ì ç Ì ¿ÂÀl¿ÂÅ Ì ¼¾Ä�ç Ì Ä«Á«Ã«Ä«ÅºÝ â#Ë ¿ �
Ô�Ð À Ì,ÒgÊ Ã â«ÒKÐ À Ì ¿ ËKÌpÒ + Ô�Ð�ª Å Ì ÕKÖ�×«Ä Ì ¿ÂÁ ÌpÒ�Ë�' ç ÌpÒ Á Ì Ä Æ
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Ü ¿ Ì Ï Ò ¿ Ë ¿ÂÕKÖ�× Ì¬Ê�ËKÒ Ý Ô Á«¿ÂÖ�× ËKÌ <���¿lÕ Ë Á Ð Õ�çg¿lÖ�× Ë ¿ÂÅ�Õ ËÓÌRQ�Ò ¿ ËKÌpÒ ¿ÂÃ Ô ä Ã Òé²(Ì Ã ÒEËÓÌ ¿lÀÂÃ«Ä#Å©Á Ì,Ò � Ã Ð��
Àl¿ Ë ãÐtË�ì Ý�Ä Ê Ã â#ÒÓÐ À Ì ¿ ËKÌpÒ�â«Ò Ý�½ Ì Äð¿ÂÄðÁ Ì,Ò.ËKÌ Ö�×«Ä#¿ÂÕKÖ�× Ì Ä¹¼�Ä�ç Ì Ä«Á#Ã«Ä«Å Æ Ü ¿ Ì Õ.Å�¿ÂÀ Ë ½ Ì ÕKÝ�Ä«Á ÌpÒ Õ�Ñ ãÃ Ò
Ì,â ¿ ËÓÐ Ï Ë ¿lÕKÖ�× Ì.� ¿lÀ Ô�Ì�Ð ÀlÕ Ð Ã«Ö�×qÑ ãÃ ÒTSVU�Ê#�W�z²�Ð Ä#Á«À Ì ¿ ËÓÌ,ÒpÆ´²�Ì ¿ å�Ð ÕKÕ�¿ ì�â«Ò Ý�½ Ì ÄôÑ ãÃ Ò'�"Ì[ì ¿ Ë�ÐCË ¿ÂÝ�Ä«Õ �
¼¾Ä�ç Ì Ä«Á«Ã«Ä«Å Ì ÄwÀl¿ Ì Ñ Ì,Ò�Ë Á#¿ Ì Á«¿ Ò�Ì Ï ËÓÌTQ�ÒKÐ Ñ ËÓÔ�Ì Õ�ÕKÃ«Ä«Å Ì ¿lÄ Ð Ã«ÕKÕ Ð Å Ì Ï Ò ãÐ Ñ Ë ¿lÅ ÌpÒ�Ì Õ íiÒ Å Ì ½«Ä«¿ÂÕ Æ

å ¿ Ë Á ÌpÒ ¿ Ô5QuÐ�â ¿ ËÓÌ À ± ½ Ì ÕKÖ�× Ò ¿ Ì ½ Ì Ä Ì Ä¬¼ â#âMÐ�ÒÓÐCË Ã Ò Ï Ð Ä«Ä�Á«Ã Ò Ö�×�¼�Ã«Õ Ë�Ð Ã#ÕKÖ�×¬Á Ì Õ åºÐ Å�Ä Ì��
ËKÌ ÄéÅ Ì Å Ì Ä Ì ¿lÄ Ì�S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì�Ð Ã«Ö�×éÁ#¿ Ì�Ô¤Ð Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕKÖ�× Ì'� ÀlÃ ª Á«¿lÖ�× ËKÌ Á#¿ ÒKÌ Ï Ë´ãÃ«½ ÌpÒ Á ÌpÒYX ½ Ì,Ò[Z)ãÐ Ö�× Ì
Á Ì Õ Ê Ã â#ÒÓÐ À Ì ¿ ËKÌpÒ Õ'Å ÌpÔ�Ì Õ�Õ Ì Äôç ÌpÒ Á Ì Ä Æ�Ü'ÌpÒ Å Ì Ä Ð Ã Ì�ËÓÌ Ö�×#Ä«¿ÂÕ�Ö�× Ì ¼�Ã#Ñ�½ Ð Ãqçg¿ Ò Á¬¿ Ô ¼¾½«ÕKÖ�×#Ä«¿ Ë�Ë
� Æ � ½ Ì ÕKÖ�× Ò ¿ Ì ½ Ì Ä Æ ¼�Ã«ÕuÁ Ì Ä°Õ�Ý�Å Ì ç�Ý�Ä«Ä Ì Ä Ì Ä Ü�ÐCËÓÌ ÄqÀ ãÐ�ª�Ë Õ�¿ÂÖ�×ô½ Ì ¿�\�Ã Ð ÕK¿ Ì ¿ÂÄ«Á«¿ Ô�Ì Ä«ÕK¿lÝ�Ä Ð À Ì Ä
Ê Ã â«ÒÓÐ À Ì ¿ ËÓÌ,Ò Ä¯çg¿ Ì�Ì[Ë ç Ðô² ãÐ Ä#Á ÌpÒ�Ð Ã«Õ ²�Ê^] ] X ÝÇÁ ÌpÒ­Ìpâ ¿ Ë�Ð Ï Ë ¿ÂÕ�Ö�× Ì Ä � ¿ÂÀ Ô�Ì Ä©Á«¿ Ì4Ê�ËÓÒ Ý Ô�ì�ÌpÒ��
ËKÌ ¿lÀÂÃ«Ä«Å�¿ Ô �|Ì ¿ ËKÌpÒ ½ Ì,ÒKÌ Ö�×#Ä Ì Ä Æ©Ü�Ð Õ�×#¿ ÌpÒ Ñ ãÃ Ò ½ Ì Ä1Ã ËKä,ËKÌ ï Ì,Ò Ñ Ð × ÒKÌ Ä¯çg¿ Ò Á ¿ Ô ¼¾½«ÕKÖ�×#Ä«¿ Ë�Ë � Æ`_
Ì,Ò À ãÐ Ã ËÓÌ,Ò�ËpÆba�Ô À Ì,ËÓä[ËÓÌ Ä°¼¾½«ÕKÖ�×«Ä#¿ ËKË ç ÌpÒ Á Ì ÄôÁ Ð Ä«Ä Ð Ã«Õ�Å Ì ç ãÐ ×«À ËKÌ.í9Ò Å Ì ½#Ä«¿ÂÕ�Õ Ì.ì Ý Ò Å Ì Õ ËÓÌ ÀlÀ Ë Ã#Ä«Á
¿lÄ ËÓÌpÒ�â«ÒKÌ[Ë ¿ ÌpÒ�ËpÆ

cedgf hIikj ��
ml@ni 
 j�ikomp qmr
jtsvuxwyw�zW{vubj�|$}8p8j�ub~k�k��r
a Ä ¼�½«½#¿ÂÀÂÁ#Ã«Ä«Å ±ÇÆHÈ ¿ÂÕ Ë Á ÌpÒºâ#Ò ¿ÂÄ ä ¿ â ¿ Ì ÀlÀ Ì ¼¾Ã#Ñ�½ Ð Ã Ã«Ä«Áß¿lÄ ¼¾½«½«¿lÀÂÁ«Ã«Ä#Å ±ÇÆ~� Á«¿ ÌôÌ À Ì Ï ËÓÒ ¿ÂÕKÖ�× Ì
ï Ì,Ò Õ�Ö�× Ð À Ë Ã«Ä«Å®Á Ì,Ò�S�Ð ÀlÀ �EÊ Ö Ð Ä � ¼ â«â«Ð�ÒÓÐtË Ã Ò Å Ìpä,Ì ¿ÂÅ Ë�Æ�a Ä Á Ì Ä¹Ñ�Ý�ÀlÅ Ì Ä«Á Ì Ä¹¼�½#ÕKÖ�×«Ä«¿ ËKËKÌ Ä¹çg¿ Ò Á
Á#¿ Ì�å4Ìpª�Ô�Ì,Ë ×«ÝÇÁ#¿ÂÏ.Á ÌpÒYS�Ð ÀlÀ �#QuÐ�ÒEË Ý�Å ÒÓÐ�â ×#¿ Ì ÕKÝNçg¿ Ì Á«¿ Ì Á Ð�ÒKÐ Ã«Õ Ò�Ì Õ�Ã«À Ë ¿ ÒKÌ Ä«Á Ì�²(ÌpÒKÌ Ö�×«Ä1Ã«Ä«Å�Á ÌpÒ
Ê1ËÓÒ Ý Ô�ì�Ì,Ò�ËÓÌ ¿ÂÀlÃ«Ä«Å ÌpÒ À ãÐ Ã ËKÌpÒEË�Æ

�Y������� � � þ�ø�ù
�"õ�� � øEø�����ó��'ù
�
²(Ì ¿|Á Ì,Ò��©Ð ×«À|Á ÌpÒVS�Ð ÀlÀ �zÊ Ý�Ä«Á Ì�Ô Ã ª�ËKÌ Ä�Ñ�Ý�ÀÂÅ Ì Ä«Á Ì ëiÃ«Ä#Ï ËKÌ ½ ÌpÒ ãÃ«Ö�Ï1ÕK¿lÖ�× Ë ¿ÂÅ Ë ç ÌpÒ Á Ì Ä É

� Õ Ë�Ð ½«¿ÂÀ ÌpÒu��Ì À Ì Ï ËÓÒ ¿lÕKÖ�× Ì,Ò Ã#Ä«Á Ô�Ì Ö�× Ð Ä«¿ÂÕ�Ö�× ÌpÒÓ �²�Ì,ËKÒ ¿ Ì ½�¿lÄ ZiãÃ«ÕKÕ�¿ÂÅ Ì,Ô�Ê�Ë ¿ÂÖ�Ï1Õ Ë Ý��
� � �
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�!����������� · �����&����%T��
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S¾Ð ÀÂÀ �zÐ Ï Ë ¿ ì�Ì Õ åºÐtËKÌpÒ ¿ Ð À Ô Ý�Ä#Ý�Ï Ò ¿ÂÕ Ë�Ð ÀlÀÂ¿lÄ Ì ÕY  Ð ¼¾Õ
¼¾½ Ô�Ì ÕKÕ�Ã«Ä«Å¤Á Ì Õ S�Ð Àl½«À Ì ¿ ËKÌpÒ Õ _t���¢¡£_�����¤_Ô8¥
Ô�ÐCê ¿ Ô�Ð À Ì,ÒYS¾Ð ÀÂÀlÕ ËÓÒ Ý Ô§¦y¨ ±	Ô ¼
S¾Ð ÀÂÀlÏ�Ý�Ä«Õ Ë�Ð Ä ËKÌ ½ Ì ¿ _�© � Q ª¬«®­ ��¯y� �®_ °î� ¯ ����±�UV± ï
S¾Ð ÀÂÀlÏ�Ý�Ä«Õ Ë�Ð Ä ËKÌ ½ Ì ¿&²�² Q ª´³�µ ¶ ¯ � � °·¶ ¯ ¶ � UV± ï
¸ ¿ÂÄ Ì�Ð�Ò ¿ Ë ãÐCË Á ÌpÒVS¾Ð ÀÂÀ �EÊÇâMÐ Ä«Ä1Ã«Ä«Å
Ñ ãÃ Ò�Ùº¹�¶ » ±�U »¼°½¶ ¯ _�¾
UèÐ ½ Ì ÀÂÀ Ì ² Æ � É�U)Ì Ö�×#Ä«¿ÂÕ�Ö�× Ì�Ü�ÐtËKÌ Ä³Á Ì,Ò�S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì
QØÊ�¿ � ¶#Æ

� ×«¿lÄ ÒKÌ ¿ÂÖ�× Ì Ä«Á4Å Ò Ý ª�ÌØÊ ¿ÂÅ�Ä Ð À Ì ½ Ì ¿&²�² Q Ã«Ä«Á Þ � Ô8U
� Å Ì,Ò ¿lÄ«Å Ì ¼�½ Ô�Ì ÕKÕKÃ#Ä«Å Ì Ä�¿ÂÄ³Á Ì,Ò¾í ½ Ì Ä Ì Ñ ãÃ Ò ×«Ý�× Ì ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å
� Å Ì,Ò ¿lÄ«Å ÌpÒ ¼�½«Õ Ë�Ð Ä«Á ä çg¿ÂÕKÖ�× Ì Ä S�Ð Àl½«À Ì ¿ ËÓÌ,Ò Ã#Ä«ÁJ  Ì × ãÐ Ã«Õ Ì�Ð Ã ª�Ì Ä�ç Ð Ä«Á�Ñ ãÃ Ò ×«Ý�× Ì ¼¾Ã#Ñ �
À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å

Ü'ÌpÒ�²�Ì,ËKÒ ¿ Ì ½®Á ÌpÒÀS¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä#Á Ì Á«¿ ÒKÌ Ï Ë ¿ ÔÁZ ãÃ«ÕKÕ�¿ÂÅ Ì Ä Ê1Ë ¿ÂÖ�Ï1Õ Ë Ý��¹¿lÕ Ë.Ð Ã«Õ Ô�Ì × ÒKÌ,ÒKÌ ÄÂ  Ò ãÃ#Ä«Á Ì Ä
Ã«Ä Ð ½^Á«¿lÄ«Å�½ ÐtÒpÆ�Ã Ã Ô Ì ¿ÂÄ Ì Ä Ô Ã ª Á ÌpÒ ¼¾½«Õ ËÓÐ Ä«Á ä çg¿lÕKÖ�× Ì Ä³Á ÌpÒ�Ð Ï Ë ¿ ì�Ì ÄÅÄèÀ ãÐ Ö�× Ì Á ÌpÒ S¾Ð ÀÂÀlÕKÝ�Ä#Á Ì
Ã«Ä«Á�Á Ì,Ô Ê Ã â«ÒKÐ À Ì ¿ ËKÌpÒ	ÔºãÝ�Å�Àl¿ÂÖ�×«Õ Ë Å Ì,Ò ¿ÂÄ#ÅØÕ Ì ¿lÄ » Ã Ô Ì ¿ÂÄ Ì Å�Ã ËÓÌ À ÐCËÓÌpÒKÐ À Ì ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å ä Ã�Å Ì ç ãÐ × Ò��
À Ì ¿ÂÕ ËÓÌ Ä Æ9Ü ¿ Ì Õ¢çg¿ Ò Á Ð Ã«Õ�Å Ì Ý Ô�Ì[ËÓÒ ¿ÂÕKÖ�× Ì Ä ãÆ ½ ÌpÒ À Ì Å�Ã«Ä«Å Ì Ä4Á Ì Ã Ë ÀÂ¿ÂÖ�×:Ç�¼�½«½ Æ ² Æ �ÉÈ Æ�Ã Ã Ô Ð Ä«Á Ì,ÒKÌ Ä
Ô Ã ª ÕK¿ÂÖ�×ºÁ«¿ ÌxS�Ð ÀlÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì ç ãÐ × Ò�Ì Ä«Á¬Á Ì,Ò Å Ð Ä äpÌ Ä å4Ì ÕKÕ�Ã«Ä«Å Ð Ã#Ñ Ì ¿ÂÄ Ì,Ò ÏtÝ�Ä«Õ ËÓÐ Ä ËÓÌ Ä » Á Ì Í«Ä«¿ Ì,Ò��
ËÓÌ Ä U)ÌpÔ�âWÌpÒÓÐCË Ã Ò ½ Ì ÍMÄ«Á Ì Ä » Á Ð ÕKÝNç�Ý�×«À"Á«¿ Ì½X �^Õ Ì,Ë��EÊÇâ«Ð Ä«Ä1Ã«Ä«Å Ð ÀÂÕ Ð Ã#Ö�×ºÁ«¿ ÌÊS¾Ð ÀÂÀ �#Q Ý�Ä«Õ Ë�Ð Ä ËKÌ
Õ ËÓÐ�Ò Ï ËÓÌpÔ�âWÌpÒÓÐCË Ã ÒKÐ ½«× ãÐ Ä#Å�¿ÂÅ­Õ�¿ÂÄ«Á Æ

¼�ÀlÕ Ì ¿ÂÄ#Ñ Ð Ö�×«Õ ËKÌ�¸ ãÝ�Õ�Ã«Ä«Å�½«¿ Ì[ËÓÌ[Ë Õ�¿ÂÖ�×ØÁ Ð Õ í ¿ÂÄ Ë�Ð Ã«Ö�× Ì ÄØÁ Ì,Ò@S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì ¿lÄØÁ Ð Õ Ê�Ë ¿lÖ�Ï�Õ Ë Ý��^½ Ð Á
Ð Ä Æ ë Ò Ý�½«À Ì,Ô¤ÐCË ¿ÂÕ�Ö�× ¿ÂÕ Ë Á Ð ½ Ì ¿@Ë Ì Á#ÝÇÖ�×ðÁ«¿ Ì�Ô�Ì Ö�× Ð Ä«¿ÂÕ�Ö�× Ì4²�Ì À Ð Õ Ë Ã«Ä«Åq½ Ì ¿ Ô ¼�½«Ï ãÃ«×#À Ì ÄðÃ«Ä«Á
¼�ÃÇÑ ç ãÐ�ÒKÔ�Ì Ä ÆôÜ ¿ Ì Õ�Å�¿ÂÀ Ë ½ Ì ÕKÝ�Ä«Á ÌpÒ Õ­Ñ ãÃ Ò Á«¿ Ìe¸ ãÝ Ë ÏtÝ�Ä Ë�Ð Ï ËKÌ³Ð Ä Á ÌpÒÀS¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì�Æ ¼�Ã ª�Ì,Ò Á Ì,Ô
¿ÂÕ Ë Ä«¿lÖ�× Ë Ë Ì Á Ì Õ S�Ð ÀÂ½«À Ì ¿ ËKÌpÒ�Ô¤ÐtËKÌpÒ ¿ Ð À » Á Ð Õ ä Ã Ô ²�Ð Ã ì Ý�Ä S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì Äð½ Ì Ä1Ã ËÓä[Ë çg¿ Ò Á » Ñ ãÃ Ò²�² Q Å Ì,Ì ¿lÅ�Ä Ì,ËpÆ³Ü ¿ Ì­ËÓÌ,Ô�âWÌpÒKÐtË Ã ÒÓÐ ½«× ãÐ Ä«Å�¿lÅ ÌÀS�Ð ÀlÀ �ÌQ Ý�Ä«Õ ËÓÐ Ä ËÓÌ » ç Ì ÀÂÖ�× Ì Á«¿ ÌéÊ ¿lÅ�Ä Ð À Ð Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å
½ Ì Õ Ë ¿ Ô�Ô�Ë » ÕK¿lÄ«Ï Ë Ñ ãÃ Ò�Ì ¿ÂÄ#¿ÂÅ ÌØåºÐCËÓÌpÒ ¿ Ð Àl¿ Ì Äé½ Ì ¿|Á«¿ Ì Õ Ì Ä U)ÌpÔ�â^Ì,ÒÓÐtË Ã ÒKÌ Ä�Õ Ë�Ð�Ò Ï Ð ½ Æ

¼�ÀlÕ¾Ä Ð × Ìpä Ãw¿ÂÁ ÌpÐ À Ì!�©Ð ×«À|çgÃ Ò Á Ì�Ì ¿ÂÄ ÌØÌ ¿lÄ#Ñ Ð Ö�× ÌÊS�Ð ÀÂÀ �zÊ Ý�Ä«Á Ì Á ÌpÒ Äè¿ Ò�Ô¤Ð.Ê ¿ ÌpÔ�Ì Ä«Õ�Å Ì Ñ�Ã«Ä �
Á Ì ÄÍÇ QØÊ�¿ � ¶ È ÆôÜ ¿ Ì ¼�½ Ô�Ì Õ�ÕKÃ«Ä«Å Ì Ä®ÕKÝNçg¿ Ì³Ð Ä«Á ÌpÒ�ÌéËÓÌ Ö�×«Ä«¿ÂÕ�Ö�× Ì4Ü�ÐtËÓÌ Ä ÕK¿lÄ«Á ¿ÂÄ U�Ð ½ Ì ÀlÀ Ì ² Æ �
ä Ã#Õ Ð�Ô�Ô�Ì Ä«Å Ì Ñ Ð�ª�Ë�Æ

�Y�[��� ñ ÎÏ�&Ð1öM÷Eú�úGÑ
�!Ò ù
��Ð ÿÓÑ!Ô[ø�ûó�Ð^Ñ
�!Ò�ÐÖÕ��"õ*úüûó�Ò��&�!Ð
Ü�Ð Õ�¼¾Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä«Å�Õ ì�Ì,ÒKÔ ãÝ�Å Ì ÄðÁ Ì Õ S�Ð ÀlÀ �zÊ Ö Ð Ä#Õ�Ï Ð Ä«Ä®¿ÂÄ ä ç Ì ¿ U)Ì ¿ÂÀ Ì Ã«Ä ËÓÌ,Ò�ËKÌ ¿ÂÀ Ë ç ÌpÒ Á Ì Ä ÆÏÃ Ã Ô
Ì ¿lÄ Ì Ä Á Ð Õ Ê ¿ÂÅ�Ä Ð À � ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ#Ä«Å�Õ ì�ÌpÒ�Ô ãÝ�Å Ì Ä » Á Æ × Æ Á«¿ Ì Ï�À Ì ¿lÄ«Õ ËKÌ Ä«Ý�Ö�× Á Ì Ã Ë ÀÂ¿ÂÖ�× Ô�Ì�× ½ ÐtÒKÌÄ Ì ÀlÁ«Õ Ë ãÐ�Ò Ï Ì » Õ�ÝNçg¿ Ì Á Ð Õ Ò ãÐ Ã Ô ÀÂ¿ÂÖ�× Ì ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ#Ä«Å�Õ ì�ÌpÒ�Ô ãÝ�Å Ì Ä » ç Ì ÀlÖ�× Ì Õ4Á«¿ Ì Ï1À Ì ¿lÄ«Õ ËKÌ Ä«ÝÇÖ�× Ì,Ò��
Ï Ì Ä«Ä1½ Ð�Ò�Ì­Ê�ËKÒ Ã«Ï Ë Ã Ò Ç Ò ãÐ Ã Ô Àl¿ÂÖ�× Ì ï Ì,Ò�ËKÌ ¿ÂÀlÃ«Ä«Å È Á Ì Õ�Ä Ì ÀÂÁ Ì Õ�½ Ì ÕKÖ�× ÒKÌ ¿l½ Ë�Æ

Ü�Ð Õ Ê ¿ÂÅ�Ä Ð À � ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å�Õ ì�ÌpÒKÔºãÝ�Å Ì Ä.Õ ËÓÌ ÀÂÀ Ë¢Ð Ä¤Á«¿ ÌVS�Ð ÀlÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì Ï Ì ¿ÂÄ Ì Õ ËÓÐ�Ò Ï Ì Äé¼¾Ä#Ñ�Ý Ò Á ÌpÒ Ã«Ä �
Å Ì Ä » Á Ð Á«¿ Ì ¿ Ô íèêÇâWÌpÒ ¿ Ô�Ì Ä Ëiì Ý Ò Ï�Ý Ô�Ô�Ì Ä«Á Ì Ä¬Ä Ì ÀlÁ«Õ ËNãÐ�Ò Ï Ì Ä­Ñ ãÃ Ò�S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä#Á Ì Ä ì�ÌpÒ Å�À Ì ¿ÂÖ�×«ÕEç Ì ¿ÂÕ Ì
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Å Ò Ý × Õ�¿ÂÄ«Á ÆØÊ ¿ Ì ½ Ì[ËÓÒÓÐ Å Ì Ä ä çg¿ÂÕKÖ�× Ì Ä ¶ » � Ô8U Ã«Ä«Á � ¶9Ô8U'ÆuÜ ¿ Ì Õ Ì Ä Ë Õ â#Ò ¿ÂÖ�× Ë ½ Ì ¿ Ì ¿ÂÄ ÌpÔÞS�Ð ÀlÀ �
Õ ËÓÒ Ý Ôüì Ý�Ä�ß Ô ¼ Ì ¿lÄ ÌpÒ½S¾Ð ÀÂÀlÕ âMÐ Ä#Ä�Ã#Ä«Å ì Ý�Ä Ì[Ë ç Ð � _�¶�¤ ï�½«¿ÂÕ � _	Ô ï ÆéÜ ¿ Ì Õ Ì¤Ê�âMÐ Ä«Ä1Ã«Ä«Å Ì Ä
Ï ãÝ�Ä#Ä Ì Ä Ô ¿ Ë Á Ì,Ô ì�ÌpÒ ç Ì Ä#Á Ì,ËKÌ Ä å ¿lÏ Ò Ý ì Ý�À ËÓÔ�Ì,ËÓÌ,Ò À Ì ¿ÂÖ�× Ë�Ô ¿ Ë¤Ì ¿ÂÄ ÌpÔ ×#¿ÂÄ Ò�Ì ¿ÂÖ�× Ì Ä«Á Ï1À Ì ¿ÂÄ Ì Ä
Ä Ì ×«À Ì,Ò Å ÌpÔ�Ì Õ�Õ Ì Ä4ç Ì,Ò Á Ì Ä Æ

Ü�Ð Õ Ò ãÐ Ã Ô ÀÂ¿ÂÖ�× Ì ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å�Õ ì�ÌpÒKÔ ãÝ�Å Ì Ä§½ Ì Õ�Ö�× ÒKÌ ¿Â½ Ë ¿ÂÄ Ì,Ë ç Ð » ç Ì ÀlÖ�× Ì Õ ËÓÒ Ã«Ï Ë Ã Ò�Ì ÀlÀ Ì Ä Ü'Ì��
ËÓÐ ¿ÂÀlÕ(¿lÄ�Á ÌpÒ Ä Ì ÀÂÁ ì�ÌpÒEËÓÌ ¿lÀÂÃ«Ä#Å�Ã«Ä«Á³Á Ð�Ô ¿ Ë�Ð Ã«Ö�×³¿lÄéÁ ÌpÒ�Ê1ËÓÒ Ý Ô�ì�Ì,Ò�ËÓÌ ¿ÂÀlÃ«Ä«Å�¿ Ô Ê Ã â«ÒÓÐ À Ì ¿ ËÓÌ,Ò Ä«Ý�Ö�×
Ì,Ò Ï Ð Ä«Ä Ë ç ÌpÒ Á Ì ÄwÏ ãÝ�Ä«Ä Ì Ä Æ

Ü�Ð Õ Ò ãÐ Ã Ô ÀÂ¿ÂÖ�× Ì ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å�Õ ì�ÌpÒKÔ ãÝ�Å Ì Ä�Á ÌpÒ�S�Ð ÀlÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì çg¿ Ò Á Ð�Ô Õ Ë ãÐ�Ò Ï�Õ ËÓÌ ÄºÄ«¿lÖ�× Ë Á«Ã Ò Ö�×
Á#¿ Ì ¼�Ã«Õ�Á Ì ×«Ä1Ã«Ä#Å�Á ÌpÒYS¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì ÕKÝ�Ä#Á ÌpÒ Ä�Á«Ã Ò Ö�×�¿l× ÒKÌ Ä¤¼¾½«Õ ËÓÐ Ä«Á ì Ý�ÄéÁ ÌpÒ(ä Ã�Ã«Ä ËKÌpÒ Õ�Ã«Ö�× Ì Ä �
Á Ì Ä�ÄèÀ ãÐ Ö�× Ì ½ Ì Õ Ë ¿ Ô�Ô�ËpÆiÜ ¿ Ì Õ ì�Ì,Ò Á Ì Ã Ë Àl¿ÂÖ�× Ë�à ¿ÂÀlÁá² Æ � Æ

U × Ì Ý ÒKÌ[Ë ¿lÕKÖ�×®Å Ì × Ë Á#¿ Ì Å Ì Õ ÐtÔ�ËÓÌ Õ ËÓÒ Ý ÔÀ�

h

2h

2h

6h

4h

5h

Hallsonde

Supraleiter

¼�½#½«¿ÂÀlÁ«Ã«Ä«Åâ² Æ � É Ê Ö�× ÌpÔ�ÐtË ¿lÕKÖ�× Ì ï Ì,Ò Á Ì Ã Ë Àl¿ �
Ö�×1Ã«Ä«Å´Á ÌpÒ ï ÌpÒ ½ Ì ÕKÕ Ì,Ò Ã«Ä#Å­Á Ì Õ¢¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ#Ä«Å�Õ ì�ÌpÒ#�
Ô ãÝ�Å Ì Ä#Õ�Á«Ã Ò Ö�×Rã Ì Á«Ã«Ï Ë ¿lÝ�Ä³Á Ì Õ�¼�½#Õ Ë�Ð Ä«Á Ì Õ Æ

Á#Ã Ò Ö�× Z Ý�ÕKÕ Ì Ä Ì ÄèÀ ãÐ Ö�× Ì ¿lÄ©Á«¿ Ì¤Ð Ä Ì ¿lÄ ÌpÒ ½ Ìä�
Õ Ë ¿ Ô�Ô�ËKÌ Ä Ê1ËÓÌ ÀlÀ Ì Å ÌpÔ�Ì Õ�Õ Ì Ä Ì ÄèÀÂÃ × Á«¿ÂÖ�× ËKÌ
Ì ¿ÂÄ » Ë Ì Á«ÝÇÖ�× Ô ¿ Ë Ì ¿ÂÄ Ì,Ô Á«Ã Ò Ö�× Á Ì Ä�¼�½ �
Õ Ë�Ð Ä#Áð½ Ì Õ Ë ¿ Ô�Ô�ËKÌ Ä � ¿lÖ�× Ë Ã«Ä«Å�ÕEÑ Ð Ï Ë Ý Ò,Æ í Õ
¿lÕ Ë Á Ì ÕK× Ð Àl½ØÑ ãÃ Ò Á«¿ Ì ç Ì ¿ ËKÌpÒKÌ Ä ãÆ ½ ÌpÒ À Ì Å�Ã«Ä«Å Ì Ä
Õ�¿ÂÄ«Ä ì Ý�ÀÂÀ » Ì ¿ÂÄ Ì Ä ãX �OÄ1Ã«Ä«Å�Õ�çg¿ÂÄ#Ï Ì À(Á ÌpÒxS�Ð ÀlÀ �
Ê Ý�Ä«Á Ìiä Ã´Á Ì ÍMÄ«¿ ÌpÒKÌ Ä » Ð Ã ×�Ì,Ò × Ð Àl½�Á Ì Õ�Õ Ì Ä´Á Ì,Ò
í ¿lÄ Z Ã × Ð Ã#Ñ Ì ¿lÄ ì�ÌpÒ Ä Ð Ö�×«À ãÐ ÕKÕK¿lÅ�½ Ð�Ò�Ì Õ å�Ð�×
Ð ½«Å Ì Ñ Ð ÀÂÀ Ì Ä�¿ÂÕ Ë�Æ

Ü�Ð Á ÌpÒ ¼¾½«Õ ËÓÐ Ä«Á:åéÕKÖ�×«Ý�Äô½ Ì ¿�Á ÌpÒ¾ì�ÌpÒ#�
ç Ì Ä#Á Ì,ËKÌ Ä S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì Á Ì Ã Ë ÀÂ¿ÂÖ�×¬Å Ò ãÝ ×�Ì,ÒuÐ ÀÂÕ
Á#¿ Ì À ÐtËKÌpÒÓÐ À Ì ¼�Ã«Õ�Á Ì ×«Ä1Ã«Ä#Å¬Á ÌpÒ Õ Ì Àl½«¿ÂÅ Ì Ä¯¿lÕ Ë »
Ï Ð Ä#Ä4Á Ð Õ Ò ãÐ Ã Ô Àl¿ÂÖ�× Ì ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ#Ä«Å�Õ ì�ÌpÒ�Ô ãÝ�Å Ì Ä
Á#Ã Ò Ö�× Ì ¿ÂÄ Ì ç Ì ¿ ËÓÌ,ÒKÌ ã Ì Á«Ã ä ¿ Ì,Ò Ã«Ä#Å�Á ÌpÒ�Ð Ï Ë ¿ �
ì�Ì Ä S�Ð ÀÂÀ Z ãÐ Ö�× Ì Ä1Ã Ò Å ÌpÒ ¿lÄ«Å�Ñ ãÃ«Å�¿ÂÅ¤Å Ì Õ ËKÌ ¿lÅ ÌpÒEË
ç ÌpÒ Á Ì Ä ÆæS�Ð Ã âÇË�Ð Ã«Å Ì Ä Ô�ÌpÒ Ï ½ Ì ¿'Á Ì,Ò ï ÌpÒ#�
½ Ì Õ�Õ Ì,Ò Ã«Ä«Å�Á ÌpÒ ¼�Ã#Ñ�À ãÝ�ÕKÃ«Ä#Å Ô Ã × Á Ì Õ�× Ð Àl½�Á«¿ Ì
ï Ì,Ò Ï1À Ì ¿ÂÄ Ì,Ò Ã«Ä#Å�Á Ì Õ�¼¾½«Õ ËÓÐ Ä«Á«Õ�å�Õ Ì ¿ÂÄ Æ�Ü ¿ Ì Õ
çgÃ Ò Á Ì Á Ð Á«Ã Ò Ö�× Ì,ÒKÒ�Ì ¿ÂÖ�× Ë » Á Ð�× Á Ð Õ Q Ã#Ä«Õ Ë��
Õ Ë Ý��^Å Ì × ãÐ Ã«Õ Ì Á Ì,Ò0S¾Ð ÀÂÀ �EÊ Ý�Ä«Á Ì ÕKÝNç Ì ¿ Ë çg¿ Ì
Ô ãÝ�Å�Àl¿ÂÖ�× Ð ½«Å Ì ÕKÖ�×«Àl¿Ú� Ì ÄºçgÃ Ò Á Ì » Ý�×«Ä Ì Á Ð ½ Ì ¿
Á Ì Ä S�Ð Àl½«À Ì ¿ ËÓÌ,Ò Õ Ì ÀÂ½«Õ Ë�ä Ã4½ Ì ÕKÖ�× ãÐ Á#¿ÂÅ Ì Ä Æ

¼¾ÀÂÕ©ç Ì ¿ ËÓÌpÒ�ÌçQ Ý�Ä«Õ Ì \1Ã Ì Ä ä Ì,Ò Å�¿l½ Ë Õ�¿ÂÖ�×
Á Ð�ÒÓÐ Ã#Õ » Á Ðè× Á#¿ ÌTS�Ð ÀÂÀ �zÊ Ý�Ä«Á Ì�Ô ãÝ�Å�ÀÂ¿lÖ�×«Õ Ë Á«¿ �
Ò�Ì Ï Ë.Ð ÃÇÑ¾Á ÌpÔ ä Ã®Ã«Ä ËÓÌ,Ò ÕKÃ#Ö�× Ì Ä«Á Ì Ä Ê Ã â«ÒÓÐÉ�
À Ì ¿ ËÓÌpÒ�Ð Ã#Ñ�Õ Ì,ËÓä,Ì Ä Ô Ã ×«Æ9Ü ¿ Ì ë Ò Ý�½ Ì�Ô Ã × Á Ð Ñ ãÃ Ò Ý�×«Ä Ì ¼�½WÁ Ì Ö�Ï�Ã#Ä«Å�Á ÌpÔ Ê1Ë ¿ÂÖ�Ï1Õ Ë Ý��^½ Ð Á Ð Ã«Õ�Å Ì��
Õ Ì,ËKä,Ë ç Ì,Ò Á Ì Ä Æ9Ü ¿ Ì ÕèÑ ãÃ«× ÒEË Ë Ì Á«Ý�Ö�× ä Ã.Á Ì,Ô ë Ò Ý�½«À ÌpÔ » Á Ðè× Á ÌpÒ¢Ê Ã â#ÒÓÐ À Ì ¿ ËKÌpÒ ½ Ì ¿ Ô ¼¾Ã#Ñ ç ãÐ�Ò�Ô�Ì Ä
Ä Ð Ö�×¹Á ÌpÒ4å4Ì ÕKÕ�Ã«Ä«Å®ÕK¿lÖ�× Ô ¿ Ë´�©Ð Õ�Õ ÌpÒ#� ã Ì ¿ÎÑ ãÃ#½ Ì,ÒKä ¿ Ì × Ë Ã«Ä#Á¹ÕKÝ Ô ¿ Ë Ñ Ì Ã«Ö�× Ë çg¿ Ò Á Æ�à�Ì ¿�Á Ì Ä
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½«¿ÂÀl¿ÂÕ�¿ ÌpÒEË × ÐtË » çg¿ Ò Á Á Ð Õ Ì[ê�ËÓÌ,Ò��
Ä Ì Ä Ì ÀÂÁ Ð Ã#ÕKÅ Ì ÕKÖ�× Ð À ËÓÌ[Ë�Æ Ü�Ð ÕÄ Ì ÀÂÁ�¿ÂÄ�Á ÌpÒ ë Ò Ý�½ Ì�Ò�Ì À ÐCê ¿ ÌpÒEË Á Ð Ä«Ä
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Ä Ð × Ìpä Ãq¿lÁ Ì�Ð À Ì Ä à�ÌpÐ Ä7õ~ÕKÖ�× Ì Ä Q�Ì Å Ì À Æ´Ü ¿ Ì­Ê�ËKÌ ¿lÅ�Ã«Ä«Å�Á Ì Õ Q�Ì Å Ì ÀÂÕ'¿lÕ Ë�Ì ¿ÂÄ åºÐ�× Ñ ãÃ Ò Á«¿ Ì ÀÂÝ�Ï Ð À Ì
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Á ãÃ«Ä#Ä Ì Ä à�Ð Ä«Á«À Ì ¿ ËÓÌpÒ Ä » Ï Ð Ä«Ä Ð Ã«ÕgÁ Ì,Ò Ä Ì ÀÂÁ«ÏtÝ Ô�â Ý�Ä Ì Ä ËÓÌØÙ�ô Á#¿ Ì´åºÐ Å�Ä Ì,Ë ¿lÕK¿ ÌpÒ Ã#Ä«Å.Á Ì Õ Ê Ã â«ÒKÐ��
À Ì ¿ ËKÌpÒ ÕgÃ«Ä#ÁwÁ Ð�Ô ¿ Ë Á«¿ Ì�Ê1ËÓÒ Ý Ô�ì�Ì,Ò�ËÓÌ ¿ÂÀlÃ«Ä«Å�½ Ì,ÒKÌ Ö�×#Ä Ì,Ë ç ÌpÒ Á Ì Ä Æ�Ü ¿ Ì Õ Ì½à�Ì,ÒKÌ Ö�×«Ä1Ã«Ä«Å�Õ Ô�Ì[Ë ×«Ý�Á Ì »
½ Ð Õ�¿ Ì,ÒKÌ Ä#Á Ð ÃÇÑ Ì ¿ÂÄ Ì,Ò ¼ Ò ½ Ì ¿ Ë	ì Ý�Ä ��Æ�ý ¿lÄ«Å » àþS¾Ì ¿ÂÄ Ò ¿ÂÖ�× Ì,Ë¢Ð À Æ � ��� ¶É� çg¿ Ò Á.¿ Ô Ñ�Ý�ÀlÅ Ì Ä«Á Ì Ä.Ï1Ã ÒKä
Á Ð�Ò Å Ì Õ ËÓÌ ÀÂÀ ËpÆ

Ü�Ð Á#¿ Ì³Ü ¿ÂÖ�Ï Ì Á ÌpÒ.Ìpâ ¿ Ë�Ð Ï Ë ¿ÂÕKÖ�× Ì Ä·Ä�¿ÂÀ Ô�Ì Ã«Ä#Á Ð Ã#Ö�× Á Ì,Ò¬à�Ð Ä«Á«À Ì ¿ ËKÌpÒ Õ Ì × Ò Ï�À Ì ¿lÄð¿lÕ Ë ¿ Ô
ï ÌpÒ Å�À Ì ¿ÂÖ�× Ô ¿ Ë Á Ì Ä Ð Ä#Á ÌpÒ�Ì Ä Å Ì Ý Ô�Ì[ËÓÒ ¿lÕKÖ�× Ì Ä¹¼�½ Ô�Ì Õ�ÕKÃ«Ä#Å Ì Ä » Ï Ð Ä«Ä Ô¤Ð Ä Ð Ä«Ä Ì × Ô�Ì Ä » Á Ð�×



�yØ`ÿ^Ø��YÝ�
�ÝV�����eÛ@�x���
Ý�
����@

��� 	 Ý�
��@Ý��#�VÛ&�b� �����

Á ÌpÒ ¿lÄ ¿l×«Ä Ì Ä Z ¿ Ì�×�Ì Ä#Á Ì¬Ê�ËKÒ Ý Ô ãÃ«½ ÌpÒ Á«¿ Ì�Ü ¿ÂÖ�Ï Ì Ä«¿lÖ�× Ë¤ìtÐ�Ò ¿l¿ Ì,Ò�Ë�Æ¹Ê ¿ Ì Ï ãÝ�Ä«Ä Ì Ä¹Á Ì Õ�× Ð ÀÂ½ Ð ÀÂÕ
\1Ã Ð ÕK¿ �Qä ç Ì ¿lÁ«¿ Ô�Ì Ä«Õ�¿ÂÝ�Ä Ð À Ð Ä«Å Ì Õ Ì × Ì Ä�ç Ì,Ò Á Ì Ä ÆgÜ�Ð Õ�¿ÂÖ�× ä Ã«Õ ãÐtËÓä ÀÂ¿ÂÖ�×4¿ÂÄ4Á Ì Äwë Ò Ý�½ Ì Ä4ç Ì Á ÌpÒ¾Ì ¿lÄ� Ã Ì ÀÂÀ Ì Ä«ÝÇÖ�× Ì ¿lÄ Ì¾ÊÇÌ Ä#Ï Ì Á Ì Õ Ê�ËÓÒ Ý Ô Õ9½ Ì ÍMÄ#Á Ì,Ë » Ô ãÃ«ÕKÕ Ì Ä�Á«¿ Ì Á«Ã Ò Ö�× Ì ¿ÂÄ Ì[ê�ËÓÌ,Ò Ä Ì Õ åºÐ Å�Ä Ì,Ë Ñ Ì ÀlÁ
¿lÄ«Á«Ã ä ¿ Ì,Ò�ËÓÌ Ä Ê1ËÓÒ ãÝ Ô�Ì ¿ÂÄ�Å Ì ÕKÖ�×«ÀlÝ�ÕKÕ Ì Ä Ì Ä Ê�ËÓÒ Ý Ô�â Ñ Ð Á Ì Ä ä ¿ Ò Ï1Ã«Àl¿ Ì,ÒKÌ Ä ÆiÜ�Ð Õ9× Ì ¿ ×�Ë » ¿ Ô Õ ËÓÐtË ¿lÕKÖ�× Ì Ä
Ä Ð ÀlÀOÅ�¿lÀ ËpÉ �	�
��Í¶ Ç ² Æ �ÉÈ
Ü�Ð ½ Ì ¿�¿ÂÕ Ë
�
 Á«¿ Ì�X ½ ÌpÒ�Z ãÐ Ö�× Ì Ä«Õ ËKÒ Ý Ô Á«¿lÖ�× ËKÌ ¿lÄ´¼�� Ô�Æ)Ü Ã Ò Ö�×�Á«¿ Ì ¼�Ä«Ä Ð × Ô�Ì » Á Ð�× Á#¿ Ì ï Ð�Ò ¿ ÐtË ¿ÂÝ�Ä
Á ÌpÒ¾Ê�ËÓÒ Ý Ô Á«¿ÂÖ�× ËÓÌ �� Ô ¿ Ë Á ÌpÒ�Ü ¿lÖ�Ï Ì�ì�Ì,Ò Ä Ð Ö�×#À ãÐ Õ�ÕK¿ÂÅ�½ Ð�Ò ¿ÂÕ Ë » Å�¿lÀ ËpÉ�
�� ���� Ç ² Æí_ È
Ü ¿ ÌÊX ½ ÌpÒ�Z ãÐ Ö�× Ì Ä«Õ ËKÒ Ý Ô Á«¿lÖ�× ËKÌ��
 Õ ËÓÌ × Ë�Ô ¿ Ë Á ÌpÒ!X ½ Ì,Ò[Z ãÐ Ö�× Ì Ä Ô�Ð Å�Ä Ì[Ë ¿lÕK¿ Ì,Ò Ã«Ä#Å �� Ç Ô¤Ð Å�Ä Ì,Ë ¿ �
Õ�Ö�× Ì Õ å Ý Ô�Ì Ä Ëgâ«Ò Ý í ¿ÂÄ#× Ì ¿ Ë Õ Z ãÐ Ö�× Ì » ¿lÄ � ¼ � È ¿ ÔâÃ Ã«Õ ÐtÔ�Ô�Ì Ä«× Ð Ä«Å É�
����â¡ �� Ç ² ÆHÈ È
Ü ¿ Ì�Ð ÀlÀÂÅ Ì,Ô�Ì ¿ÂÄéÅ Ì ½ ÒNãÐ Ã«Ö�×«ÀÂ¿lÖ�× Ì ï9Ý�ÀÂÃ Ô�Ì Ä Ô¤Ð Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕ�¿ ÌpÒ Ã«Ä«Å�¿lÕ Ë Á Ð Ä«Ä É��
������� ���± � Ç ² Æ ï È
Ü�Ð Á Ì,Ò�Ê�ËKÒ Ý Ô Á#Ã Ò Ö�×�Á«¿ Ì�Ã ç Ì ¿ÂÁ#¿ Ô�Ì Ä«Õ�¿ÂÝ�Ä Ð ÀÂ¿ Ë ãÐtË Á ÌpÒ ë Ò Ý�½ Ì Ä Ð Ã#Ñ|Á«¿ Ì�� ������í ½ Ì Ä Ì ½ Ì ÕKÖ�× Ò ãÐ Ä«Ï Ë
çg¿ Ò Á » ¿lÕ Ë Á«¿ Ì�Ì ¿lÄ ä ¿lÅ Ì Ä«¿ÂÖ�× Ë��Qì�Ì,Ò Õ�Ö�×1çg¿lÄ«Á Ì Ä«Á Ì
Q Ý Ô�â Ý�Ä Ì Ä ËÓÌ Á#¿ Ì�åºÐ Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕK¿ ÌpÒ Ã«Ä«Å Ì Ä Ë À Ð Ä«ÅØÁ ÌpÒå � ¼�Ö�×#Õ Ì�Æ

íèêÇâ^Ì,Ò ¿ ÌpÔ�Ì Ä ËÓÌ ÀÂÀ ä Ã«Å ãÐ Ä«Å�Àl¿ÂÖ�×³¿ÂÕ Ë Ë Ì Á«Ý�Ö�×�Ä«¿lÖ�× Ë Á«¿ Ì´åºÐ Å�Ä Ì[Ë ¿lÕK¿ Ì,Ò Ã«Ä#Å � ÕKÝ�Ä#Á ÌpÒ ÄwÁ«¿ Ì�Ô�Ð��
Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕKÖ�× Ì ÄèÀlÃ × Á«¿lÖ�× ËKÌ�Ù�Æ�Ü'Ì,ÒKÌ Ä Q Ý Ô�â Ý�Ä Ì Ä ËKÌ Õ Ì Ä«Ï Ò�Ì Ö�× Ëuä Ã Ò'Ê�ËÓÒ Ý Ô�Ì ½ Ì Ä Ì çg¿ Ò Á�¿ÂÄ Ì ¿ÂÄ ÌpÔ
ã Ð Õ ËÓÌpÒ ¿lÄ Ì ¿ÂÄ ÌpÒ½S�ãÝ�× Ì å ãÃ«½ ÌpÒ Á Ì,Ò ë Ò Ý�½ Ì Å ÌpÔ�Ì ÕKÕ Ì Ä ÆÀa Äô¼�½«½#¿ÂÀÂÁ#Ã«Ä«Å�² ÆZÈ Õ�¿ÂÄ«ÁqÁ«¿ Ì8Ã Ã«Õ ÐtÔÀ�
Ô�Ì Ä#× ãÐ Ä«Å Ì Á ÐtÒ Å Ì Õ ËÓÌ ÀÂÀ Ë�Æ	Ü�Ð ½ Ì ¿«Õ Ì[ËÓä,Ë ÕK¿lÖ�×�Á#¿ Ì�Ô�Ð Å�Ä Ì[Ë ¿ÂÕ�Ö�× Ì ÄèÀÂÃ × Á«¿ÂÖ�× ËKÌgÙ�ô�Ð Ä Ì ¿lÄ ÌpÔ ë9Ã#Ä«Ï Ë
Ç � ¯"!k¯ å È Ð ÀÂÕ Ê Ã Ô�Ô�Ì ãÃ«½ ÌpÒØÐ ÀlÀ Ì´Ô¤Ð Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕKÖ�× Ì Ä å Ý Ô�Ì Ä ËÓÌ » Å Ì çg¿lÖ�× ËKÌ,Ë ãÃ«½ ÌpÒuÌ ¿lÄ Ì Å Ì Ý Ô�Ì[ËÓÒ ¿ �
Õ�Ö�× Ì Ä*Ã#Ä«Ï Ë ¿ÂÝ�Ä » ä Ã#Õ Ð�Ô�Ô�Ì Ä Æ¢í Õ�Å�¿ÂÀ ËpÉ
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Ü ¿ Ì Õ�¿lÕ Ë Ë Ì Á«Ý�Ö�×¬Õ Ì × ÒuÐ Ã#Ñ ç Ì Ä«Á«¿lÅ » Á ÐéÌ Õ'Õ�¿ÂÖ�×¬½ Ì ¿

R
Ã Ô Ì ¿ÂÄ Ì�åºÐtËKÒ ¿ ê Á Ì,Ò   Ò ãÝ ×�Ì J ¥D ¡ J ¥¥× Ð Ä#Á Ì À Ë�Æ�à�Ì ¿TJ DU� J ¥ � ß ¶ » çg¿ Ì ½ Ì ¿|Á Ì Ä å�Ì ÕKÕ�Ã«Ä«Å Ì Ä Ð Ä�Á Ì Ä Ì,â ¿ ËÓÐ Ï Ë ¿lÕKÖ�× Ì ÄmÄè¿lÀ Ô�Ì Ä » × ÐtËR

Ð ÀÂÕ�Ý H ¯ _ ß$V � ¶XW�í À ÌpÔ�Ì Ä ËÓÌtÆ
Ê�Ë�ÐCËKË Ì ¿ÂÄ Ì,Ò°ì Ý�ÀÂÀÂÕ Ë ãÐ Ä#Á«¿ÂÅ Ì Ä a Ä ì�Ì,Ò Õ�¿ÂÝ�Ä Á Ì,Ò®åºÐtËKÒ ¿ ê

R
çg¿ Ò Á Á Ì ÕK× Ð ÀÂ½ Ì ¿ÂÄ ¿ ËÓÌpÒ�Ì�ÐtË ¿ ì�Ì Õ

¸ ãÝ�ÕKÃ#Ä«Å�Õ ì�ÌpÒ Ñ Ð × ÒKÌ Ä ½ Ì Ä�Ã ËÓä,ËpÆ ¼¾ÀÂÕ Ê1Ë�Ð�ÒEË ç Ì,Ò�Ë Ñ ãÃ Ò Á«¿ ÌRaQËÓÌ,ÒÓÐtË ¿ÂÝ�Ä§Ä«¿ Ô�Ô�Ë�Ô�Ð Ä Ð Ä » Á Ð�× Á#¿ Ì
Å Ì,Ô�Ì ÕKÕ Ì Ä Ì�Ô�Ð Å�Ä Ì[Ë ¿ÂÕ�Ö�× Ì ÄèÀlÃ × Á«¿lÖ�× ËÓÌéÐtÔ Õ ËGãÐ�Ò Ï1Õ ËÓÌ Ä ì Ý�Ä Á Ì,Ô Ô�Ð Å�Ä Ì[Ë ¿lÕKÖ�× Ì Ä å Ý Ô�Ì Ä Ë Á«¿ �
ÒKÌ Ï Ë Ã«Ä ËKÌpÒ × Ð ÀÂ½ØÁ Ì Õ å�Ì�×�â Ã«Ä«Ï ËKÌ Õ	½ ÌpÌ ¿ÂÄ Z Ã ×�Ë çg¿ Ò Á ÆèÜ'Ì,Ò"í ¿lÄ Z Ã ×¾Ð ÀlÀ ÌpÒ"Ð Ä«Á ÌpÒ�Ì Äb u¿ ËKËÓÌ,ÒKâ Ã#Ä«Ï ËÓÌ
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çg¿ Ò Á ì�Ì,Ò Ä Ð Ö�×«À ãÐ Õ�ÕK¿lÅ Ë�Æ �]# Ç !k¯ � È � Ù Ç !k¯ � È^ Ç�å È Ç ² Æ`© È
¼¾Ã«ÕiÁ«¿ Ì Õ Ì,Ô_�]# çg¿ Ò Á­Á Ð Ä«Ä.Ä Ð Ö�×¬ �À Ì ¿ÂÖ�×1Ã«Ä«Å½² ÆIH'Ì ¿ÂÄ Ù$# ½ Ì,ÒKÌ Ö�×«Ä Ì,ËpÆ ¼�Ã«ÕiÁ ÌpÒ9Ü ¿Ú� ÌpÒ�Ì Ä ä�ä çg¿ �
Õ�Ö�× Ì Ä¤Á ÌpÒ ½ Ì,ÒKÌ Ö�× Ì Ä ËÓÌ ÄéÃ«Ä«Á�Á ÌpÒ Å Ì,Ô�Ì ÕKÕ Ì Ä Ì ÄeÄèÀÂÃ × Á«¿ÂÖ�× ËÓÌ çg¿ Ò Á�Á Ð Ä«Ä�çg¿ Ì Á ÌpÒ Ã Ô ÀÂ¿lÄ Ì�Ð�Ò ¿ÂÕ�¿ ÌpÒEË
Ð Ã#Ñ Ì ¿ÂÄ Ì ã¼¾Ä«Á ÌpÒ Ã«Ä«Å�Á ÌpÒ¾åºÐ Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕ�¿ ÌpÒ Ã«Ä«Å.Å Ì ÕKÖ�×«ÀlÝ�ÕKÕ Ì Ä Æ�í ÕgÅ�¿lÀ Ë�Ð ÀÂÕ�Ý�Á Ð Ä«Ä Ð ÀÂÀlÅ ÌpÔ�Ì ¿lÄ É` �Ùa<b� �Ùac�Ú�ded 2 �Ùa< S D Ç ² Æ � ¶ È` ��
<b� ` �Ùa< ± ^�Ùa<f� R ��
<
Ü ¿ Ì¢aQËÓÌ,ÒÓÐtË ¿ÂÝ�Äwçg¿ Ò ÁqÕKÝ�À Ð Ä«Å Ì Ñ�Ý Ò�Ë Å Ì Ñ ãÃ«× ÒEË » ½«¿lÕ�Á«¿ Ì ¼�½�ç Ì ¿lÖ�×�Ã#Ä«Å ä çg¿ÂÕKÖ�× Ì Ä¯Á Ì,Ò ½ Ì,ÒKÌ Ö�×#Ä Ì,ËKÌ Ä
Ã#Ä«ÁéÁ Ì,Ò Å Ì,Ô�Ì ÕKÕ Ì Ä Ì Ä�ÄèÀÂÃ × Á«¿ÂÖ�× ËÓÌ ×«¿lÄ ÒKÌ ¿ÂÖ�× Ì Ä«ÁéÏ1À Ì ¿ÂÄ�Å Ì Ä1Ã«ÅÅÇSÏ1À Ì ¿ÂÄ Ì,Ò(Ð ÀÂÕ¢Á ÌpÒ�å�Ì�× Ñ Ì ×«À ÌpÒ È ¿ÂÕ Ë�Æ
¼¾Ã«ÕgÁ ÌpÒ¾åºÐ Å�Ä Ì,Ë ¿ÂÕ�¿ ÌpÒ Ã«Ä«Å �� Ï Ð Ä#Ä4Á Ð Ä«Ä4Á«¿ ÌØÊ�ËKÒ Ý Ô´ì�ÌpÒEËÓÌ ¿ÂÀÂÃ#Ä«Å.½ Ì,ÒKÌ Ö�×#Ä Ì,Ë ç Ì,Ò Á Ì ÄºÄ Ð Ö�× É�
����â¡ �� Ç ² Æ ���ÉÈ
cedhg i�~k��|�ukj¬|��ml�ù��mr n ÷porq5z=s���wyû r
a(tvuxwyt{z|wQ}Óä~}&wyt���Ð × Ò&wyt ÕG� t:uvw � t �>� w�íiÒ Ñ�Ý z � w � t�uxwpÒiÜ�w,â Ý�ÕG� } �ÂÝ tØì Ý t � Ò Ý ×�wyt Çe��� _ 8 8 È wpâ � }�Ð Ï �} �ÂÕ�Ö�× ÐX� Ñ � w ç Ð Ö�×«Õ w~t:wyt°Ü ã�:t:tx�:zÂÔ�wytwÐ+� Õ ¿
à�Ð ¥ ]��:��X�� S��

ÐX� Ñ u � w~z|w Ï }KÒ �lÕKÖ�× w~t����:� Õ }ÓÒKÐ+}"w~t�wpÒ��
ä � w~z>} ç�Ý Ò&u:w~t ÇSÕy� � � ²�� H®_ � _ ß � ÕKÝNç�� w ã w Ñ wpÒ&w~t«äyw~t�u Ý Ò�} È � Ü � w Õ w Ä\� zÂÔ�w ç wpÒ&uxwyt × ÐX�«â�} Õ ãÐ Ö�× z �lÖ�×t«Ð Ö�× uxwpÒ4Ü�wpâ Ý�Õ&� } �lÝ t Õ }KÒ&� Ï }"�#Ò � w,ÒG}O�:txu � t�uxwpÒáS Ý�Ö�×#Ñ Ò&w \ �:wyt«äQ}"w Ö�× t �ÂÏ w � t � w Õ wQ}Óä~} � Ü�w Õ �
× ÐXz|� �lÕ }$u � w¢S Ý Ô Ý�� wyt � } ãÐ7}$u:w,Ò Ä�� zÂÔ�wuì Ý t��=w ÕKÝ txu:wpÒGwpÔ a(t�}"w,Ò&w ÕKÕ w � í Õ w�ê �lÕ } � wpÒGwytqÔ�w × ÒGwpÒ&w
å�w�×�ìXwpÒ Ñ Ð × Ò&w~t � �«Ô_t �lÖ�× }��(u:w Õ }KÒ&� Ï } � ì�u � w Õ �«â#ÒÓÐXz>w � }&wyt:uxwyt�í �|� wyt Õ�Ö�× Ð Ñ }"w~tLu:w,Ò Ä�� zÂÔ�w�äy��ìXwpÒ#�
Ô�w Õ�Õ w~t � Ü�wpÒ Ñ ã�«Ò$u � w��$t ç w~t:u:�:t �4ç��lÖ�× } �|��Õ }"w ë Ð�ÒÓÐtÔKwQ}"wpÒ�� t:wy��wyt�uxwyt:S Ý�Ö�×#Ñ Ò&w \ �:wyt«ä~w � �� wyt Õ�Ö�× Ð Ñ }"w~t{� �lÕ }UuMÐ+�=w � u � w Ï Ò � } �lÕKÖ�× w���}ÓÒ Ý ÔKu �lÖ�× }"w �m  � uMÐ�w[êÇâ�wpÒ � Ô�wyt�}"w~z|zxw � t:w�Q Ý Ò�Ò&w~z Ð+} �ÂÝ t
ä ç��ÂÕ�Ö�× wyt �m  ��w �.²�² Q¡�xt:u�u:wyt4å �ÂÏ Ò ÝNç wyz|z>wyt:w �|� w~t ÕKÖ�× Ð Ñ }"w~t�u:wpÒ�¿
à�Ð ¥ ]��:��X�� S�� Ä\� zÂÔ�w�tMÐ Ö�× �� w ç�� w Õ w~t ç �«ÒGu:w!� ï®¶è� � Ü � w � t:ux� Ï } � ìXw(å�w�×�Ô�w~} ×«Ý u:w �Gç�� w Õ&� w9äy�«Ô�à�w �ÂÕ â � w~z � t¬�¢H®_g��ì Ý Ò � w Õ }"w~z|z>}
ç wpÒGu:wyt ��× Ð+} Ë wyu Ý�Ö�× u:w~tbî¾Ð Ö�× }"w � z � uMÐ�×�u � w¢â:z Ð+tMÐ�Ò&wU�a� Ñ z ãÝ�Õ �:t � u:�«Ò Ö�× u:wyt�Ü��«Ò Ö�× Ô�w Õ�Õ w,Ò£u:wpÒ
ìXwpÒ ç w~t:u:w~}&wyt¤�Çâ:�:z>wyt Ç } ì â �ÂÕKÖ�× wpÒ ç w �lÕ w�¥�¦Åï9Ô�Ô È ��w � ÒGwyt«äQ} �ÂÕ }��:txu5uMÐ Õ �a�«ÒÓÐ Õ }"w,Ò&t§w � t:w Õ
Ã ç w � ��Ã Ý z>z � Ä�� zlÔ Õ ��w � u � w Õ wpÒ��$� Ñ z ãÝ�Õ �:t � ÔKw × Ò&w,Ò&w¨��}&�:t:u:w~t�uMÐX�xwpÒG} �

Ü�w ÕK× ÐXz>� ç �«Ò&uxwyt � Ô ã Ð × ÔKw~t5u � w Õ w,Ò���ÒG�=w � }�Ô � }ku:wyt � t©u:wyt ì Ý ÒÓÐXt � w � Ð+t � wytxwyt§�$� �
Õ�Ö�× t � }&}"w~t�ì Ý Ò � w Õ }&wyz>z>}"w~t ã Ð Õ }"wpÒ#�#S¾ÐXz|z �Eå�w ÕKÕ �xt �¼Ç u:w,ÒáS�ÐXz>z �#QuÐ�Ò�} Ý�� ÒÓÐ�â ×x� w È ÐX� Ö�× S Ý Ô ÝX� w��t � } ãÐ7} Õ Ô�w Õ�Õ �:t � wyt�ÐXt � Ò Ý ×èZ ãÐ Ö�×:�>� wyt4Ü ã�:t:t��-zÂÔ�wyt�u:�#Ò Ö�×:� w Ñ ã� × Ò�} �
�Y� é���� ê �&Ð Ð Ñ
�!Ò
Ü � wuå�w ÕKÕ �xt � wyt ç �«Ò&uxwyt �«ç�� w � Ôª�$� Õ�Ö�× t � }&} ²�� � � ¥�w,Ò Ï z ãÐtÒG} � u:�«Ò Ö�×:� w Ñ ã� × ÒG} � �a� Õ u:wpÒ � wpÔ�w Õ �
Õ wyt:w~t Ä z>� ×�u �lÖ�× }"wyt Ï ÐtÒG}"w ç �#Ò&u:w
uMÐXt:t Ô � }�uxwpÔ ��w ÕKÖ�× Ò � w~�=w~t:wytÓa�}"w,ÒÓÐ+} �ÂÝ t Õ ì�w,Ò Ñ Ð × ÒGwyt�u � w
ï w,ÒG}&w � z>�:t � u:wpÒ�åºÐ � t:w~} �ÂÕ&� wpÒG�:t � ��w Õ } � Ô�Ôk} � ÐX� Õ u:wpÒ�uMÐXtxt�u � w�z Ý�Ï ÐXz|w¨��}KÒ Ý Ô�u �lÖ�× }&wyt�ì�w,ÒG}&w � �z>�:t � ��wpÒ&w Ö�× t:wQ} ç �«ÒGu:w �
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«�¬�­~®°¯²±©±�³\´¶µ�·T¬�­�¬�¸U¬�¹)®°¯»º�¬�´5¼L½�­~®m¾-´\·T­k¿�ÀK¯²­mÁ+Â¶¬�´ÄÃÅ³TÆTÇ°¾-È²¬�¯»®É¬�Ç�³T´\·ÄÊ�¾:ÈËÈÍÌ~Ã)¬�´\­~Î�ÇÏ � t:w$u:wyÐ���ÑhÒ�Ó � wyÐ �|��Ô w � }&wyt � u � w$Õ � ÑhÒ���w � u:wyÐ��$�:Õ�Ó�w~ÐG}"�xt � u:wyÐ�Ö�wyÕ&ÕG�:t � w~t�ÒxwyÐ"×+�:Õ&Õ�}"wyz>z>} � ��wQØÕG}&wyÒ�}�u-×+Ð � t � u-×�×]u:wyÐLw~ÑhÒ�}"wÙ�a�:ÕG}"×Xt:uÛÚ~Ó � Õ&ÑhÒ:w~tÛu:wyÜ ���:ÝxÐ"×Xz>w � }&wyÐ{�:t:uÛuxwyÐeSa×Xz|zCØÞ× Ô } �>ß w~tÄ z�à×XÑhÒ:w�t � ÑhÒ�}��=w Ô ×Xt:t�} � Õ�} � u:×Lz|w~}&Ú~}&wyÐ&w � tÙw � t£Q��:t:Õ�}"ÕG}&á �=� wyÒ¶à×+�:Õ&wvw � t � w � á�ÕGÕ&wyt � ÕG} �ãâ�� wyÕGwyÐ�$�xÕG}h×+t:u ��ä¢å å � �$æ � ä¢å å Õ&w~}&Ú~}$Õ � ÑhÒ�×X�:Õ�Ú~Ó3w � UTw � z>wyt�Úy�:Õ&×XÜ�ÜKw~t � Ã)�xÜçw � txwyt�×X�:Õ��$�:Õ�}h×Xt:u� ÚQÓ � Õ&ÑhÒxwytLu:w~ÐYX���wyÐ�ZTà×XÑhÒ:wau:wyÕ Ä�� z>ÜKÕ��:t:uèuxwyÐ   w~Ò¶à×X�:ÕGwy�:t�}"w~Ð&ÕGw � }&w$u:w~Õ�Sa×Xz|zCØ���w~t:Õ&áXÐ&Õ � Æat:uÚy�xÜ_×Xt:u:w~Ð&wytè×X�:Õéu:wyÐét � ÑhÒ�} � w~t-×X�K�=w Ô ×+t:t�}"wyt â�� Ñ Ô wê� ä¢å å u:wyÕ�Q��:t:ÕG}&ÕG}&á � ÜK×Xt�}"w~z|Õéu:wyÐ�Sa×Xz|zCØ��á�txu:w �EÄ à�:Ðèu � w � }"w~Ð"×+} �>ß w��$�xÕGÓ3wyÐG}&�:t � ÕGÜKwQ}"Ò:á�u:w � Õ�} Ë w~u:á�ÑhÒëu � w � w~t-×X�:w£Q�w~t:t�}"t � Õ ß á�t��ä¢å å ß á�t�wyt�}"ÕGÑhÒ:w � u:wyt:uxwyÐeà3wyu:w~�x}"�:t �:� ��ÑhÒ:á�tìw � t Ä wyÒ:z>wyÐ ß á�t·¶ �`ß ÜKÜ � t ��ä¢å å Ô ×+t:t§u-×XÚy�í à�:Ò:ÐGwyt � u-×è×�u:×XÕTa�}"wyÐ&×+} � á�t:Õ ß wyÐ í ×XÒ:ÐGwyt
t � ÑhÒ�} Ô á�t ß wyÐ �X� wyÐ�} � ÆaÜp� äNå å Ú~�]��wyÕ�} � ÜKÜ�wyt � Ó��xÐ&u:wu:w~Õ&Ò-×Xz>�L��w � w � t:w~ÐïîMÐ&áX�=wau � w Ä z|� ×Xu � ÑhÒ�}"w~t ß wyÐ�}"w � z|�xt �vðÅÇ � ¯ � È � t ß w~Ð&Õ&ÑhÒ � wyuxwyt:w~t��$�xÕG}°à×+t:u:wytÇ � �º¶ �`ß ÜKÜ�ñó¶ �í²�ß Ü�ÜLñmò � ¶MÜKÜ�ñyò �íß Ü�Ü�ñä_ � ¶MÜKÜ È ��wyÕ�} � ÜKÜk} ��â ×XtxtÙÓ��:Ð&u:w�Ü � }�uxwyÜ a�}&wQØÐ"×7} � áXt:Õ ß wyÐ í ×+Ò:Ð&w~t í à�xÐ Ë wyu:w~t��$�:Õ�}h×Xt:u � u-×XÕ�� ä¢å å wyÐGÜ � }&}&wyz>} � Ó3wyz>ÑhÒ:wyÕ¨Úy�xÐ�Õ&ÑhÒ:txwyz|z>ÕG}&wyt0QãáXt�Øß w~Ð � w~t:Ú í à�:ÒxÐG} ��â�� w�Ü � }�u � wyÕGwyÜó� ä¢å å í à�:ÐK×Xz|z>w � wyÐ&Ü � }G}"w~z>}"w~t¤Ö�× � t:wQ} � Õ � w~Ð&�:t � wytìÜ
à�:ÕGÕ&wytÜ�àá � z � ÑhÒ:ÕG} � �x}©à�:�=w~Ð&w � t:Õ�} � Ü�Ü�wyt � Q�á�t:Õ � Õ�}"wyt�}&w
Ö�× � t:wQ} � Õ � w~Ð&�:t � wyt�� Ç � ¯ � È Ó��:Ð&uxwyt�Ü � }w � t:wyÜ	� äNå å �Í¶ ¯ ��°·¶ ¯ ò¶Ü�Üªw~Ð&Ú � wyzô} �
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a(tL�a�:� � z>u:�:t �b²�� ïkÕ � t:uK} ì Ý � Õ&ÑhÒ:w�ÏUÐ � wy�xt � ÕGÕ&w�w � t:w~ÐêÖ�w~Õ&Õ&�xt � ×XtLw � t:w~Ü+Ã=Ó3w � Ø�Ã)á�z>zôØ Ä�� z>Ü�Ü � }w � t:wyÐ ã ×XÕG}&wyÐGÕ&ÑhÒ:Ð � }&}(Ó3w � }"w ß á�t©ÿL�pò¶ÜKÜpu-×XÐ � wyÕ�}"wyz>z>} � a(t
�$�:� � z|u:�xt � × È � ÕG}¨u � w � wyÜ�wyÕ&ÕGwQØt:w¨Üè× � t:w~} � ÕGÑhÒ:w Ä z|� ×Xu � ÑhÒ�}"w¨×X� í � w~}&Ð"× � w~t �ïâ w~ÐVà�wm×Xt�ØÞî\wy× Ô�� Õ�} Ô z|×XÐ�×X�:Õ � wy� � z|u:wQ}��:t:u�Úyw �>� }u-×XÜ � } � u-×�×�u:wyÐ Ä�� z>Ü ß á�z|z>ÕG}°à×+t:u �|� ux�:Ð&ÑhÒ:ÜK× � txw~} � Õ � wyÐG}ãÓ��:ÐGu:w �Oâ�� w{Üè×�� � Üè×Xz>w Ä z>� ×�u � ÑhÒ�}&w��w~}"Ðmà× � } ð c����K�§_è¶UÜ8U��:t:u
z � w � }$u-×XÜ � }$t��xÐ Ô t-×+Ý:Ý]�xt�}&wyÐGÒ-×Xz|��u:w~Õ�Ö�×�� � ÜK×Xz>Ó3wyÐ�}"w~Õ ß á�t
_ ß Ü8U � u:w~ÐkÜ � }¨w � t:wyÐ���Ý:�:z>wKÜ � } ð c����ä �óò � ß ¶MÜ´U[w~Ð&ÐGw � ÑhÒ�}�Ó�w~Ð&u:w~t Ô ×+t:t � a(t©�$�:� � z|ux�:t �� È �:t:u¤Ñ È Õ � t:u¤u � w à�x�=w~Ðèu-×XÕ´a�}"w~Ð"×+} � á�t:Õ ß w~Ð í ×XÒ:ÐGwytÛ��wyÕ�} � Ü�Ük}&wÙÖ�× � t:w~} � Õ � wyÐG�:t � � Ç � ¯ � ÈÕ&áÉÓ � w�u � w¨u-×XÐ&×X�:Õ���wyÐGwyÑhÒ:txw~}"w���}"Ð&áXÜKu � ÑhÒ�}"wyt ß wyÐG}&w � z|�:t � 
 Ç � ¯ � È ×X� í � wQ}"Ð"× � wyt � �$� � à×Xz>z �|�{� ÕG}��wyÕ&áXt:u:wyÐGÕ3u � wêÕG}"×XÐ Ô w��$�:t-×+Ò:ÜKwêuxwyÐ3��}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"wêÚ~�:ÐéÖ � }&}"wêuxwyÕ Ä�� z>ÜKÕ � Ã)�xÜGUTw � zxÒ-×+}Uu � wyÕt��:Ü�wyÐ � Õ&ÑhÒ:w   Ð+à�xt:u:w � u:×�u-×XÕ ß w~ÐGÓ3wyt:uxw~}"wÊà�w~Ð&wyÑhÒxt��xt � Õ ß wyÐ í ×XÒ:Ð&w~t�w � t:wyt õ �:z � t:u:w~t Ä z|w~Ñ Ô õx� tu:w~ÐkÖ � }&}&w{u:wyÐ�Ö�×+}&Ð � ��wyÐGÚyw~� � } �Kâ�� w~Õ&w~Ð�Õ&á�z>z>}"w Ë w~u:á�ÑhÒ]Ò¶àáXÑhÒ:ÕG}&wyt:Õ�w � t �|� w � �-×+u:Ð"×+}&Ü � z|z � Ü�wQØ}"w~Ð � Ð&á�×�Õ&w � t �5â�� w � t5u:w~Ðv�$�:� � z|ux�:t � Õ � ÑhÒ�}"�-×XÐGw ã w~u:� Ô } � á�t§wyÐ&Õ�}"ÐGwyÑ Ô }èÕ � ÑhÒ Ë wyuxá�ÑhÒ à�:��wyÐw � t:wyt ã ×Xu � �:Õ ß á�tOÜKw~Ò:Ðê×Xz>Õ$òg¶MÜ�Ü �Uâ�� wyÕGw��$�xt-×XÒ:Ü�w�u:w~Ð���}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w$Úy�:Ð�Ö � }&}&w�� u:w~Ü
X�ÐG}KÜ � }�u:wyÐKÒ¶àá�ÑhÒ:Õ�}"wyt�Ö�× � t:wQ} í wyz>u:ÕG}Éà×XÐ Ô w�� z(à×�×X}�Õ � ÑhÒ¤ÕGá í á�ÐG}KwyÐ Ô z(à×XÐGwyt � Ó3wyt:tÛÜK×Xt�u-×XÕ
Q � ÜvØ(�at:u:wyÐGÕ&á�t�Ø�Ö�á�u:wyz>z3Ú~�:ÐÀS � z í wKt � Ü�Ük} �
â ×Xt:×XÑhÒ � ÕG}�u � w Ô Ð � } � Õ&ÑhÒ:w���}"Ð&áXÜKu � ÑhÒ�}"w�t � ÑhÒ�} �Ó � w � Üâà�wy×Xt�Ø�Ö�á�u:w~z|z ×+t � wytxá�ÜKÜ�wyt �:Ô á�txÕG}h×+t�} � Õ&á�t:uxwyÐ&t ß á�t�u:w~Ð Ä z|� ×�u � ÑhÒ�}"w ð ×X�:Ò¶à×+t ���|�x�â�� w Ô á�Ð&ÐGw ��� wyÐG}&w Ô Ð � } � Õ&ÑhÒ:w���}"ÐGá�ÜKu � ÑhÒ�}"w¨�=w~Ð&w~ÑhÒ:t:w~}�Õ � ÑhÒ�t-×XÑhÒ   z|w � ÑhÒ��:t � ¥ � ��Ü � }��©�[òba(t�$�x� � z>u:�:t � u È � ÕG}�u � w Ô á�Ð&Ð �|��� wyÐG}&w���}"ÐGá�ÜKu � ÑhÒ�}"w ÇËð #�� ¥�¶MÜ8U È ×+� í � w~}&Ð"× � wyt ��â�� wk��ÑhÒ�Ó�×Xt�ØÔ �:t � w~t�u:wyÐ���}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w¨Õ � t:uÙt��:tÙuxwy�x}&z � ÑhÒ � wyÐ � t � wyÐ � à�:��wyÐau:wyt � ÐÉàá�×X}&wyt�U\w � z¶u:wyÕ Ä�� z>ÜKw~Õz � w � } �	� Ú~Ó � ÕGÑhÒ:wyt0_ 2 ¥éÖ��!±+ÑyÜ ¥ ��â�� w�w~Ð&Ü � }G}"wyzô}"w~tÙ��}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&wytÙÕ�} � ÜKÜ�wyt�Õ&wyÒxÐ � �x}$Ü � }u:w~t©Ü � }ãu:wyÐÊa(t:u:� Ô } � á�t:ÕGÜKwQ}"Ò:á�u:w�
¢¥�� � H�_ � ò ²
� wyÐGÜ � }&}"w~z>}&wyt Ô Ð � } � ÕGÑhÒ:wyt§��}"Ð&áXÜKu � ÑhÒ�}"wyt ß á�t
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�$�:� � z|u:�xt �8²�� ï%$UÏMÐ � w~�:t � ÕGÕ&w¨u:wyÐ�&a×Xz|zCØ�'ã×XÐG}&á � Ð&×XÝ:Ò � w$×XÜ Ä�� z>ÜbÖ   ¥�� ß��
Ö��!±+ÑyÜ ¥ à�x�=w~Ð&w � t �
à�w � Õ&áXz|ÑhÒvÒ:á�ÑhÒ�Ó�w~ÐG} �>� wyt Ä�� z|Ü�wyt Ô àá�t:t:w~t�Ü � }\u:w~Ð�&$×Xz>zôØ�'ã×XÐ�}"á � Ð"×XÝ:Ò � w â w í w Ô }"wê×X� í ò¶Ü�Ü� wyt-×X�¨z|á Ô ×+z � Õ � w~ÐG}�Ó�w~Ð&u:w~t � ��á�Ü � } Ô ×+t:t�u � wyÕGwyÕ�Ö�w�× ß wyÐ í ×XÒ:ÐGwytku:×XÚy�¨�=w~t��x}"ÚQ}\Ó3wyÐGu:wyt � u � w�¸¶×7Ø� w�u:wyÐ Ä\� z|Ü�w��=w � u:w~Ð���}"ÐG� Ô }"�:Ð � w~Ð&�:t � uxwyÐ(&aá�ÑhÒ í ÐGw�)��:wytxÚy�-×X��}"w � z|w�ÕGávÚy�LÓ à×XÒ:z>wyt � u-×�×vu � wyÕ&w
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t��:Ð � t�)��:×Xz � }h×+} �>ß{� �x}&wyt�à�w~Ð&w � ÑhÒ:w~t�z � w � wyt �£â ×Xu:�:ÐGÑhÒ Ô àá�txt:wyt�×X�:ÑhÒ Ä\� z|Ü�w � u � w�u � w��$t�Ó3wyt�Øu:�:t �©ß á�Ð � w � w~�=w~t:wyt Ö � t:u:w~ÕG}h×+t í á�Ð&uxwyÐ&�xt � wytÛt��:ÐL×X� í w � t:wyÜ 2Tw � z � ÒxÐ&wyÐ Ä z à×+ÑhÒ:w�w~Ð í à�:z>z|wyt �t:á�ÑhÒ Õ � t:t ß áXz|z � w~t���}"Ú~}�Ó�w~Ð&u:w~t �Oâ�� w � �-×+z � }Éà×+}"Õ&×X�:ÕG�=w~�x}"w{u:w~Õ3&�wyÐ&Õ�}"w~z|z|�xt � Õ&ÝxÐ&á�Ú~wyÕ&ÕGwyÕkÓ � Ð&uu-×Xux�:Ð&ÑhÒ�wyÐ&Ò àá�Ò�} �ç  z|w � ÑhÒ:Ú~w � } �|��Ô àá�t:txwytìux�:Ð&ÑhÒ�u � wO�$t:×Xz ì Õ&w�u:w~ÐL��}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&wyt ß w~ÐG}&w � z>�:t �
ã à�:Ñ Ô Õ&ÑhÒ:zGà�:Õ&ÕGwv×X� í u � w54�Ýx} � Ü � w~Ð&�:t � u:wyÕ+&aw~Ð&ÕG}&wyz>z|�:t � Õ ß w~Ð í ×XÒxÐ&wyt��=w~Úyá � wytOÓ�w~Ð&u:w~t �

6(Ü87UwyÐ � z|w � ÑhÒKÜ � }éu:w~Ð � t:u:� Ô } �>ß w~tOÖ�w�×�ÜKwQ}"Ò:á�u:w�Ò-×+}3u � w+&$×+z|zôØ9'ã×XÐG}&á � Ð"×+Ý:Ò � w Ô zÍ×XÐGw�7Uá�ÐÞØ}"w � z>w � Ó�×XÕ�u � w��a��:Tàá�ÕG�:t � �:t:u�u � w   wyÕGÑhÒ�Ó � t:u �>��Ô w � }��=wQ}"Ð �Ú� } ��  w � w~t£à�:��wyÐ�u:wyÐaÖ�× � t:w~}&á�áXÝ�Ø} �>ÔF� u � w{u � w;&$×+z|zôØ9'ã×XÐG}&á � Ð"×+Ý:Ò � w¨Ó � w~u:wyÐG�:Ü u:wy��}"z � ÑhÒ � t]uxwyÐ¨zÍ×+}&wyÐ"×+z|wyt��a� í z(àá�ÕG�:t � �:t:u]u:wyÐ  wyÕ&ÑhÒ�Ó � t:u �|�XÔ w � }�à�:�=w~Ð&z>w � w~t � ÕG} � ��wyÕ�} � ÑhÒ�}KÕ � w�u:�:ÐGÑhÒ�u � w�u � ÐGw Ô }"wáà�w~ÕG} � Ü�Ü��:t � u:w~Ð Ä z|� ×7Øu � ÑhÒ�}&w � à�w � u:wyÐ�Ö�× � txw~}"á�á�Ýx} �|Ô Ò � t � w � wyt�Ó3wyÐGu:wyt�t��:ÐaÐ&w~zÍ×+} �>ß w à�$txu:wyÐG�:t � w~t�u:wyÕãÖ�× � t:wQ}GØí wyz>u:wyÕ � t<&�wyz|z �|��Ô w � }"Õ&�xt�}&wyÐGÕ&ÑhÒ � wyu:w��:Ü � w~Õ&w~}&Ú~} � & � w~Ðï��wyÐ&w � }&w~}êu � w!Æ�ÜKÐGwyÑhÒ:t��:t �{� t��$�:ÕGá�z|�x}�ØÓ3wyÐG}&w���ÑhÒ�Ó � wyÐ �|��Ô w � }&wyt �
=?>A@ ÷øu3BDCkw�E
��|FE�G
â�� w � tèu:wyt ß á�Ð&Ò:w~Ð �>� wyt��a�:Õ&ÑhÒ:t � }&}&wytO��wyÕ&ÑhÒxÐ � w~�=w~t:w¨Ö�wQ}"Ò:á�u:w�Úy�xÐ à�wyÕ�} � ÜKÜ��xt � u:w~Ð���}&Ð&á�ÜvØu � ÑhÒ�}&w$×+�:ÕUu:wyÐ�Ö�wyÕGÕ&�:t � u:wyÐ�Ö�× � t:w~} í wyz|u ß wyÐ�}"w � z|�xt � Ó��:Ð&u:w$×X�:ÑhÒè×XtKÕG�:Ý:Ð&×Xz|w � }"w~t:u:w~t¬àï×+t:u�Øz|w � }&wyÐ&tO×+�:ÕVàê�%H H 4�u:�:ÐGÑhÒ � w í à�:Ò:ÐG} �

Ä à�:Ð
à�×Xt:u:z>w � }&wyÐaÕG}"w~z|zô}�u � w{��}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"wku � w�wyÕ&ÕGwyt�} � wyz>z|w�ÕG�:Ý:Ð"×+z|w � }"w~t:u:w   ÐÉàá�×�w�u-×XÐ ��â�� wà�:�:z � ÑhÒ:w�Ö�wQ}"Ò:á�u:wïÚ~�:Ð$à3wyÕG} � Ü�Ü��:t � u:wyÐ�îMÐ&á���wyt%)��-×+z � }Éà×+} � Õ�}�u:w~Õ&Ò-×+z|��u � wïÖ�wyÕ&ÕG�:t � u:w~Ð Ô Ð � } � ØÕ&ÑhÒxwyt���}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&w � tKw � t:wyÐéÕ&á � wyt-×Xtxt�}&wyt õ �m  Ø�Ö�w~Õ&ÕG�:t � õô�éâ × í à�:ÐUÓ � Ð&uKw � t Ô �:Ð&Ú~wyÕ���}Xà�:Ñ Ô u:wyÕ
àï×Xtxu:z|w � }"w~Ð&ÕéÚ~Ó � Õ&ÑhÒ:w~t�ÚQÓ�w � �at:Õ&ÑhÒ:z>� × Ô z|w~ÜKÜ�wytè�=w í wyÕG} �|� } �Mâ �:ÐGÑhÒLu � w~Õ&w~t â Ð"×XÒ�}éÓ � Ð&uèu-×Xt:t� ÜI: à�xÕ&Õ �>� wyt���} � Ñ Ô Õ�}"á � �-×Xu�w � t���}"Ð&áXÜ � wyÕ&ÑhÒ � Ñ Ô } � à�:��wyÐ$Ú~Ó3w � Ó3w � }"w~Ð&wvÏMz|w Ô }"Ð&á�u:w~t�Ü � } í w~ÕG}u:wQ�-t � w~ÐG}&wyÜ �$�:Õ�}h×Xtxu Ó � ÐGu u-×Xtxt©u:wyÐ���Ý-×Xtxt��xt � Õ"×+� í ×Xz|z � w � wyt ÕG}"w �|� w~t:u:w~t§��}"ÐGá�Ü � w~ÜKw~Õ�ØÕ&w~t � î$×+ÑhÒ©u:wyÐ â w~�:t � } � á�t � Õ�}½¦   u:w~Ð���}"Ð&áXÜ � ��w � u:wyÜ u-×+Õ Ä wyz>u Ô Ð � }"wyÐ � �:Ü Ç à�:�xz � ÑhÒxwyÐGÓ3w � Õ&wò�¤J7½±+Ñ~Ü È à�x�=w~Ð&Õ&ÑhÒxÐ � }G}"w~t Ó � ÐGu � Ï � t:w
×X�:Õ í à�:Ð&z � ÑhÒ:w~Ð&w:à�w~Õ&ÑhÒ:ÐGw � �x�:t � u � wyÕGwyÐ�Ö�w�×XÜKwQ}"Ò:á�u:wÔ ×Xt:t � tK
 ï®� � t-×+ÑhÒ � wyz>wyÕGwyt�Ó3wyÐGu:wyt �â�� w½î$×+ÑhÒ�}&w � z|w¨u � w~Õ&wyÐ�w � t í ×XÑhÒ:w~tÙ�:t:u�Õ&ÑhÒ:txwyz|z>wyt�Ö�w�×�Ü�w~}&Ò:á�uxw�Õ � t:u � u-×è×èÕ � w�Ú~�:Ü w � t:wytÔ w � t:wê�a�:Õ&Õ&× � w~t
à�:��wyÐMu � w07Uw~ÐG}"w � z>�:t � u:w~Ð Ô Ð � } � Õ&ÑhÒxwytK��}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w � ÜJàï×Xt:uvÜK×XÑhÒ�} � �a� ×�w~Ð�Øu:w~Üf��wyÕG} � Ü�Ük}3Õ � wat��:Ð���}"ÐGá�Ük}&Ð"× � í à×+Ò �|��Ô w � }3uxwyÕê��wyÕG}&wytOÝ�wyÐ Ô �:z|×+} �ôß w~t���}"ÐGá�ÜKÝ í ×Xu:Õ �£â�� wyÕGwyt
î$×+ÑhÒ�}&w � z �=w~Õ � }&Ú~}�u � w.&$×Xz>zôØ�'ã×XÐ�}"á � Ð"×XÝ:Ò � w�t � ÑhÒ�} �
�Y�ML��[� N ø!ÐPORQ;S�FT%U Ñ
�!Ò_ú
��Ð N Ñ!ÔWVXSþ�Ð Ñ
�!Ò�Ð Õ�� ÷ZY Sþ�Ò��&�!Ð
ÆaÜªu-×XÕ�ÐÉà×X�:Ü�z � ÑhÒ:w$�a� í z(àáXÕ&�:t � Õ ß w~Ð&Ü�àá � w~t�u:wyÐ�Ö�w�×�Ü�w~}&Ò:á�uxw�Úy�O��wyÕG} � Ü�ÜKw~t � Ó��:Ð&u:w~tOÐ&w � t:w� � z|��wyÐ&� à×Xt:u:w~Ð\��wyt��x}&Ú~} � u � w3Ü � } â w í w Ô }"w~t Ç ¸éàá�ÑhÒxwyÐ&tv�xt:u['�wyÐG�=w~t È � t ß w~Ð&Õ&ÑhÒ � wyuxwyt:w~t   ÐÉàá�×�wytß w~Ð&ÕGwyÒ:w~tìÓ��:Ð&uxwyt � �$tÄu � wyÕ&w~t�ÕGá�Ý:Ð à×XÝ:×XÐ � wyÐG}&wytHà à×Xt:uxwyÐ�Ó��:ÐGu:w�u:×Xt:tÄu-×XÕ{Ï �|� w~t í wyz>u§u:wyÕ
2TÐ"×Xt:ÕGÝ=áXÐG}"Õ�}"ÐGá�ÜKÕ ß wyÐ&Ü�wyÕGÕ&w~t �â wyÐ\7Uá�ÐG}&w � z�u:w~Ð07UwyÐ�Ó�w~t:u:�:t �vß á�t�� � z>�=w~Ð&� à×+t:u:wyÐGtèz � w � }�Ú~�:Ü	w � t:w~tLu-×XÐ � t � u-×�×ku � w Ä w~Ò�Øz|w~Ð])��:w~z|z|w~t � u � w�Õ � ÑhÒ � t{u:wyt Ä z|�^× Ô ×XÐG}&wytvÓ � u:w~Ð&ÕGÝ � w � wyz>tKÕGá�z|z>wyt � w^�:× Ô }3��w Ô ×Xt:t�}3Õ � txu � à�w � u:wyÐ
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ñ ô ÇMf ¯hg È � ,ji# � ��¦ Ç � È f 2 �
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â ×+�=w � Õ � txuìu � w�î\×XÐ"×+ÜKwQ}"wyÐ{Ó � w � tÄ�$�x� � z>u:�:t �M²�� H� w~Ó à×XÒ:zô} � 6(t�}"w~Ð&Ý:ÐGw~}h×7} �>ß z à×�×+}�u � w ß á�ÐGz � w � w~t:u:w Ä z>� ×+Øß wyÐ�}"w � z|�:t � w � t:w~Õ � t�}h× Ô }&wyt�� � z>�=w~Ð&�-×Xtxu:wyÕ í á�z � wytxu:w¨��ÑhÒ:z à�:Õ&ÕGwkÚy�J$
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�$�:� � z|ux�:t �8²��`² $ Ä z|�^× Ô ×XÐG}&w�w � t:wyÕ���wyÕ&ÑhÒ à×Xu �|� }"wyt�� � z|��wyÐ&�:×Xt:u:w~Õ �

â�� w Ä z|�^× Ô ×XÐG}&w�Ú~w �|� } � Ü Ó3wyÕGwyt�}"z � ÑhÒ:w~tëu � w�H�Ò-×XÐ"× Ô }&wyÐ � Õ � } Ô w � t:wyÕèÒ:á�Ü�á � wytxwyt�¸ w � }"w~Ð&Õt-×XÑhÒ Ä á�Ð&Ü�wyz ²�� ò
m ��â w~t:t:á�ÑhÒ � ÕG}ãw � t��a�:Õ � t Ô w~t]u:w~Ð ð ô½�]wyÐ�}"w�Ó à×XÒxÐ&wytxu]u:w~Ð�Ö�wyÕGÕ&�:t � Úy�wyÐ Ô w~t:t:wyt �ëâ�� wyÕGw��a��Ó�w � ÑhÒ��:t � ÐGwyÕG�:z>} � wyÐ�}K×X�:Õ{u:wyÜ îa×XÑhÒ í à�:z>z|wytÄu:w~Õ;: à�xÕ&Õ �>� wyt¤��} � Ñ Ô ÕG}"á � ÕÓ�à×XÒ:ÐGwyt:u u:wyÐ�Ö�wyÕGÕ&�:t � �xt:u u:w~Ðku-×+Ü � }ãÕ&ÑhÒ�Óï×+t Ô w~t:u:wytÂ¸éà×Xt � w~t Ô á�t�}&Ð"× Ô } � á�t uxwyÐn&a×Xz|z>Õ&á�t�Øu:w~t:Ò-×Xzô}"wyÐG�:t �:� 6(t��$�x� � z>u:�:t �¬²��`²K� Õ�}$u � w Ä z>� × Ô ×XÐ�}"wãu:wyÕ � z|w � ÑhÒ:w~t�� � z|��wyÐ&�:×Xt:u:w~Õ$Úy��Õ&wyÒxwyt �t-×XÑhÒxu:wyÜªwyÕ Ô à�:t:ÕG}&z � ÑhÒLÜ � }UÜKw~Ò:Ð&w~Ð&w~t ß w~Ð&ÕGÑhÒ � w~u:wyt � ÐGá�×�w+'ãw~Ð&��wytK�:t:uÅ¸éàá�ÑhÒ:w~Ð&tL��wyÕGÑhÒ¶à×Xu �>� }Ó��:ÐGu:w � ÏMÕ�Úyw �|� }�Õ � ÑhÒ � u-×�×�u � wkÖ�w�×�Ü�w~}&Ò:á�uxw � Ò:Ð&w � Ðmàá�×X}&w�ÏMÜ�Ýx�-t:uxz � ÑhÒ Ô w � }a×XÜ ã ×Xt:u�u:wyÕ
¸ w � }"wyÐGÕ�Ò-×7} � u:×au:á�Ð�}£u � w Ä w~z|u:Õ�}°à×XÐ Ô w�ÜK×�� � ÜK×Xz � ÕG} � & � wyÐ Ô àá�t:t:w~tvÕ&ÑhÒ:á�tvÕGw � }"z � ÑhÒ:wéÏ � t:ÕGÑhÒ:t � }G}"wÜ � }�w � t:wyÐ�2 � w í w ß áXtk¶ �`ß Ü�ÜçÕ � ÑhÒ:wyÐau:w~}&w Ô } � wyÐ�}$Ó3wyÐ&uxwyt � ¸éàá�ÑhÒxwyÐ � t�u:w~Ð�Ö � }&}&w�u:w~Õ
àï×Xtxu:wyÕÔ àá�t:t:w~t5×X� í   ÐG�:t:u]u:wyÐ � wyÐ � t � wyÐ&w~t©×X�xÕ&á�z>�x}"w~t Ä wyz>u:ÕG}Éà×XÐ Ô wKuxwyÕ�Ï �>� wyt í w~z|u:w~Õ�w~Ð&Õ�}�×X�]w � t:wytâ �:ÐGÑhÒ:ÜKw~Õ&ÕGwyÐ ß á�t�¶ �`² Ü�ÜªÕ � ÑhÒxwyÐ�wyÐ Ô ×Xtxt�}�Ó3wyÐGu:wyt �

â�� w~Õ&wyÕ�Õ&á � w~Ó3á�t:txwyt:wÙ�a� í z(àáXÕ&�:t � Õ ß w~Ð&Ü�àá � w~t¤ÕG}&wyz|zô} í à�:Ð�u � w�Õ&�:ÝxÐ"×Xz>w � }&wyt:w~t·à�à×+t:u:wyÐ�Õ � ØÑhÒ:w~Ð&z � ÑhÒët��xÐ�w � txwo4��=w~Ð � ÐGwyt:Ú~w
u:×XÐ � 6(Ü ���:ÝxÐ"×Xz>w � }&wyÐKÕ � txu�u � w â w í w Ô }"w � Ü ×Xz>z � w~ÜKw � t:w~tt � ÑhÒ�}ïÕ&á�ÕGÑhÒ-×XÐ í ��w � ÐGwyt:ÚQ} � Ó � w$u � w � tLu-×XÕï� � z>�=w~Ð&�-×Xtxu � wy��á�Ò:Ð�}"w~tÅ¸éàá�ÑhÒ:wyÐ � ÆaÜªw � txwytLt � ÑhÒ�}GØÕ&�xÝ:Ð"×Xz>w � }"wytxwyt5Ï � txÕ&ÑhÒ:z>� ×�á�u:wyÐ � ×XÐ¨w � t�¸ á�ÑhÒ � Ü ���:Ý:Ð"×+z|w � }"w~Ð�z � w � } � Ü �$z>z � w~ÜKw � t:w~t�t:á�ÑhÒw � táà�wyÐGw � ÑhÒ�Ü � } ß wyÐ&Ü � txu:wyÐ�}"wyt�Õ&�xÝ:Ð"×Xz>w � }"wytxu:wyt�Ï �|� w~t:Õ&ÑhÒ-× í }"wyt �
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�$�x� � z>u:�:t ��²��yx $z'�Ð � } � Õ&ÑhÒ:w¤��}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w �m u:w~Õ�à�×Xt:u:w~Õ � wyÜ�wyÕ&ÕGwyt�×Xt ß w~Ð&Õ&ÑhÒ � wyuxwyt:w~t�î\á+ØÕG} � á�txwyt

}&wo2\w � z|w�uxwyÕ�àï×Xt:u:w~Õ�uxwy�x}&z � ÑhÒë��wyÕGÕ&wyÐ�×Xz|Õ¥�¶U� � î��:Ð � tKw � t:w~Ü Ô z|w � t:wyt´à�w~Ð&w � ÑhÒ Ç î\á�Õ �H È z � w � }�Õ � w ��w � w~}(Ó�×wm�¶M� � â�� wyÕGwyÐÙw~t ���w � Ð&wytxÚ~}"w â w í w Ô }��=w~Õ&ÑhÒ:Ðmà×Xt � }¤u � w Ô Ð � } � ØÕGÑhÒ:w5��}"Ð&áXÜKu � ÑhÒ�}"w à�:��wyÐOu � w ß á�z|z>w£¸ à×+t � w �â�� wyÕGwyÐ�à�wyÐGw � ÑhÒ Ó��:Ð&u:w]u:wyÕGÒ-×Xz>�¡×X�:Õ�u:wyÜ
à�×Xt:u Ò:w~Ð&�-×+Õ � w~Õ&ÑhÒ:t � }&}&wyt �:t:u Ü � }ªu:w~Ð
&a×Xz|zCØ�'ã×XÐ�}"á � Ð&×XÝ:Ò � w�Ó3w � }"w~Ð��xt�}&wyÐGÕ&�:ÑhÒ�} ��az|ÕOwyÐGÕG}"w~Õ�Ó��:ÐGu:w
u � w ã wyÜK×Xt:wytxÚ]u:w~Õ���:Ý:Ð"×+z|w � }"w~Ð&Õ t-×XÑhÒ u:wyÜ �$� í Üè× � t:w~} � Õ � wQØÐGwyt¤Ü � }{w � t:w~ÜówW��}"w~Ð&t:w~t�Ö�× � txw~} í w~z|u��=w ØÕ�} � ÜKÜk} �©â�� w � wyÜ�wyÕGÕ&w~t:w Ä z|� ×Xu � ÑhÒ�}"w~t ß wyÐÞØ}&w � z|�:t � �:txuku � wéu:×XÐ"×X�xÕ\��wyÐGwyÑhÒ:t:wQ}"wï��}"ÐGá�Ü{Øu � ÑhÒ�}"w�Õ � t:u � tv�$�x� � z>u:�:t �Ê²��|{ �:t�}"wytKÚy��Õ&w ØÒxwyt � Ã)�xÜc7Uw~Ð � z>w � ÑhÒ�u-×XÚ~� � ÕG} � tÙuxwyÐ$áX�=w ØÐGwyt}&kà×Xz í }&w�u:w~ÐM�$�:� � z|u:�xt � u � wïÏMÐ � w~�:t � Õ&Õ&w�×Xtkw � txwyÜ�uxw í w Ô } í Ð&w � wytÀà�w~Ð&w � ÑhÒ{u-×XÐ � wyÕ�}"wyz>z>} ��â ×XÕÖ�× � t:wQ} í wyz>u�Ò-×+}�u � wkw~ÐGÓ�×XÐG}&w~}&wÀà�wm×Xt�ØÞ×XÐ�} �|� w Ä á�Ð&Ü ��â w~Ð â w í w Ô }&á�ÐG} Ô ×+t:t�z|w � ÑhÒ�}�u:�xÐ&ÑhÒ�u � wã wyux�:Ú � wyÐ&�xt � uxwyÐ ã wyÜK×Xt:wytxÚê�:t:uK×X�:ÑhÒ�u:wyÐé��}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&w Ç ß á�t?mè¶ Ô �!±+ÑyÜ;~é×X� í òg¶ Ô �
±+Ñ~Ü�~ Èw~Ð Ô ×Xt:t�}¶Ó3wyÐ&uxwyt ��â wyÐ â w í w Ô }¶Ò-×+}T×Xz>Õ&áêw � t:wMÕ&ÑhÒ:×XÐ í �=w � Ð&w~t:Ú~}&wé�a�:Õ&uxwyÒ:t��:t ��ß á�tã�:t�}&wyÐT¥MÜKÜ �â�� w�áX�=w~Ð&w;&�à×Xz í }"w ß áXt �$�x� � z>u:�:t ��²�� òg¶OÚyw �>� }¨u � w Ä z>� ×�u � ÑhÒ�}"wyt ß wyÐG}&w � z|�:t ��ðÅÇ ���"� È �xt:uu � wa��}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w~t ß wyÐ�}"w � z|�xt ��� � Ç ���"� È � u:w~Õ�u:w í w Ô }"��wyÒ:× í }"wQ}"wyteàï×Xt:u:Õ�}Xà�:Ñ Ô Õï��w � w � t:w~Ü82\Ð&×Xt:Õ�ØÝ�á�Ð�}"ÕG}&Ð&á�Ü ß á�to����m�¶M�[u � Ð&w Ô }ã�:t�}&wyÐ&Ò:×Xz|��u:w~Õ Ô Ð � } � Õ&ÑhÒ:w~t]��}"ÐGá�ÜKÕ�}°à×XÐ Ô w � 7UwyÐ � z � ÑhÒ:wyt�Ü � }�a�:� � z|u:�:t ��²��|{è� Õ�}�u � w�Üè×
� � Üè×+z|w���}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"wkt��xÐ�w~}(Ó�×�Ò-×Xz|��ÕGá � Ð&á�× � u-×KÕ � wku:�:Ð&ÑhÒ�u:w~tâ w í w Ô }T�=w � Ð&w~t:Ú~}TÓ � ÐGu �Tâ wyÐ â w í w Ô }\ÕGwyz>�:ÕG} � Õ�}¶t��:Ð¶Õ&ÑhÒ�Ó�w~Ð£Úy�¨wyÐ Ô w~t:t:wyt �Mâ wy�x}&z � ÑhÒ:wyÐ Õ � ÑhÒ�}"�-×+Ð� ÕG} Ë wyu:á�ÑhÒ � u-×�×èu � ÐGw Ô }�t:w~�=w~t
uxwyÜ â w í w Ô }&á�ÐG}�u � w{��}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&wkw~Ð&Ò¶àá�Ò�} � ÕG} � u-×Lu:w~Ðã��}"ÐGá�Üuxwyt â w í w Ô }��:Ü}: � w�×�wyt�Ü�� × �$â wyÐ â w í w Ô }�ÐGwyu:�:Ú � w~ÐG}ã×Xz>Õ&áKu � w�w��=w Ô } �ôß w � �:wyÐGÕ&ÑhÒ:t � }&}&Õl: à×+ÑhÒ:w� ÜOà�×Xt:u � ÕGá�u-×�×�u � w � z>w � ÑhÒxwv��}&Ð&á�Ü�ÕG} à×XÐ Ô wvÚy��w � t:wyÐ�w~Ð&Ò àáXÒ�}&wyt]��}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&w�u � ÐGw Ô }�t:w~�=w~tuxwyÜ â w í w Ô } í à�:Ò:ÐG} �

6(tvu:w~Ð��:t�}&wyÐ&w~t;&�à×Xz í }"wéu:wyÐ£�a�:� � z|u:�:t �
²�� òg¶ � ÕG}�u-×XÕ�ÐGwyÜK×Xt:w~t�}&w Ä wyz>ukÜ � }\u:wyÐ£��}"ÐGá�ÜKu � ÑhÒ�Ø}&wyt ß w~ÐG}&w � z>�:t � t-×XÑhÒK�$�:ÕGÑhÒ-×Xz>}&wytKu:wyÕ\2\Ð&×Xt:ÕGÝ=á�Ð�}"Õ�}"Ð&áXÜKÕé×X� í � w~}"Ð&× � w~t �Mâ �:ÐGÑhÒKu � w 7UwyÐG}&w � z|�:t �uxwyÕ�2\Ð&×Xt:Õ&Ý�á�Ð�}"ÕG}&Ð&á�Ü�Õ ��� ��}¶wyÕ � tãu:w~Ð£Ö � }&}&wMu:wyÕ@àï×Xt:uxz|w � }"w~Ð&Õ Ô w � t:w�Ö�× � t:w~} í wyz|u Ô á�Ü�Ý=áXt:wyt�}"w~t
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Õ&w~t Ô Ð&w~ÑhÒ�}�Ú~�:Ð àï×Xtxu:wy��wyt:w ��â�� w ß wyÐG�:z|w � ��wyt:u:w~t����:Ý:Ð&×XÕG}&Ð àá�Ü�w+: � w�×�w~tO×Xz|z>w$×+tLu:wyt ã à×Xt:u:w~Ð&tu:w~Õ!àï×Xtxu:wyÕ�Ü � }��xt�}&wyÐGÕ&ÑhÒ � wyu:z � ÑhÒ:w~t�4�Ð � w~t�} � w~Ð&�:t � wyt í à�xÐa��w � u:wxà�×Xt:u:Ò à×+z í }"w~t ��â�� w~Õ&w~Ð�Ö�w�×+ØÜ�á�u:�xÕ � Õ�}{×Xz>Õ&áÙ��wyÕGá�t:u:w~Ð&ÕvwyÜ�Ýx�-txu:z � ÑhÒ5×X� í u � wè�$�^×�wyt���wyÐ&w � ÑhÒ:wOu:w~Õ����:Ý:Ð&×Xz|w � }&wyÐ&Õ � �$�:ÑhÒÒ � wyÐ � Õ�}�u:wyÐ â w í w Ô } Ô z|×XÐêÚy��wyÐ Ô w~t:t:wyt ��$z>z|wUu:Ð&w � Ö�w�×�Ü�á�u � Ò-×X��wyt��:t�}"wyÐGÕ&ÑhÒ � wyu:z � ÑhÒ:wï��}"ÐGá�Ü ß wyÐG}&w � z|�:t � wyt¨�:t:u�Õ � t:u¨u:wyÕGÒ-×Xz>��×X�:ÑhÒ� t ß w~Ð&Õ&ÑhÒ � wyuxwyt:w~tMà�w~Ð&w � ÑhÒ:w~t
uxwyÕã���xÝ:Ð"×Xz>w � }"wyÐGÕaÕGwyt:Õ � } �>ß���â�� w�Ö�w~Õ&ÕG�:t � u:wyÐ ã w~Üè×Xtxwyt:Ú�u:wyÕwW��}&wyÐ&txwyt Ä wyz>u:wyÕ�z � w í wyÐG}Ow � t:w�'ã×XÐ�}"w�u:w~Ð�z>á Ô ×Xz|w~t Ô Ð � } � Õ&ÑhÒxwyt���}"ÐGá�ÜKu � ÑhÒ�}"w � �Xw~u:á�ÑhÒ ��� �x}Õ � w Ô w � t:wO�$�xÕ Ô �:t í }Ku-×XÐ+à�:�=w~Ð � Ó � w � ��}Ku � w�w � t:Úyw~z|t:w~t§Õ&�:Ý:Ð&×Xz|w � }&wyt:u:w~tÂà3wyÐ&w � ÑhÒ:w Ç 'KàáXÐ&t:w~Ð ÈÜ � }"w � t-×+t:u:wyÐ ß wyÐG�:�:t:uxwyt¤Õ � t:u � �$�xÑhÒìw � t ß á�z>z|ÕG}Éà×Xt:u �>��� Ð"×+t��xzÍ×XÐGwyÐ����:ÝxÐ"×Xz>w � }&wyÐ Ô ×Xt:tÄw � t:w� ÐGá�×�w ã wyÜK×Xt:wytxÚ¨Ú~w �>� wyt � u:×�×+z|z|w����:Ý:Ð&×XÕG}&ÐÉàá�Ü�wãz|á Ô ×Xz � tOw � t:wyÜI'�á�ÐGtOÚ � Ð Ô �:z � wyÐ&w~t Ô àá�t:t:w~t �
à�w � u:w~Ð�Ö�w~Õ&ÕG�:t � u:w~Ð Ä wyz>u ß w~ÐG}&w � z>�:t � u:wyÕ+2\Ð&×Xt:ÕGÝ=á�Ð�}"Õ�}"Ð&áXÜKÕ�u � ÐGw Ô }a�:t�}"wyÐGÒ-×Xz>��u:w~Ð Ô Ð � Ø} � Õ&ÑhÒ:w~tÄ��}"ÐGá�Ü�ÕG}°à×+Ð Ô w � Õ�}�u:w~Ð â w í w Ô }vt � ÑhÒ�}kÕ&áÙz>w � ÑhÒ�}kÚy�©w~Ð Ô w~t:t:w~t � Ó � wè��w � u:wyÐ�Ö�wyÕGÕ&�:t �u:w~Ð ã w~Üè×+t:wyt:Úèu:wyÕvw^��}&wyÐGt:wyt Ä wyz|uxwyÕ � à3wyÕ&áXt:u:wyÐGÕvu � w Ä z|� ×Xu � ÑhÒ�}"w~t ß wyÐ�}"w � z|�xt �Ù��� �x}�w � t:w~Üu � Ð&w Ô }¨t��:Ð¨Õ&wyÒxÐ¨Ó3wyt �>� �a�:Õ Ô �:t í } � u:×�w � t â w í w Ô }�Õ � ÑhÒ]Ò � wyÐãt��:Ð¨×Xz>Õ¨�a��Ó�w � ÑhÒ��:t ��ß á�t
u:wyÐt:á�ÐGÜè×+z|wyt Ä z|� × ß wyÐ�}"w � z|�xt � t-×XÑhÒ:à � áX}GØÞ�x× ß ×XÐG} Ç"� z �Ê²�� ò
m È Õ � ÑhÒ�}&�-×XÐ�Ó � ÐGu �¨â�� w~Õ&w{��} àá�Ð&�xt � wytÕ � t:uë×X��wyÐ � t¤u:w~Ð ã w � wyzau:wy�x}&z � ÑhÒ Ô z>w � t:wyÐè×Xz|ÕKu-×XÕ�îaáXÐ&ÜK×Xz|Õ �|� t-×+zê�:t:uëu:wyÜ�wyt�}&Õ&Ý:ÐGwyÑhÒ:w~t:uÕ&ÑhÒ�Ó3wyÐ{Úy�§w~Ð Ô w~t:t:w~t � �a�:ÑhÒ§u � wè×X�:Õ�uxwyÐ Ä z>� × Ô ×XÐ�}"wè��wyÐGwyÑhÒ:txw~}"w���}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&wyt ß w~ÐG}&w � z>�:t �� Õ�}{t��:ÐvÕ&ÑhÒ�Ó3wyÐèÚ~�Ä×Xt-×Xz ì Õ � w~Ð&wyt � Ã)�:Ü w � t:w~t�z � w � }�u � wyÕvu-×+Ð"×Xt � u-×è×
u:×XÕ ß wyÐ�Ó�w~t:u:wQ}"wmà3wQØÐ&w~ÑhÒ:t��:t � Õ ß w~Ð í ×XÒ:ÐGwyt�×Xz>Õ�w � txw.7UáXÐ"×X�:ÕGÕ&wQ}"Úy�xt �è� w~Õ&ÑhÒ:z>á�Õ&ÕGwyt:w���}"ÐGá�Ü�Ý í ×Xu:w ß á�Ð"×X�xÕ&Õ&wQ}"ÚQ} �0� ×XÕË wyuxá�ÑhÒ��=w � uxwyÐ;2\Ð&×Xt:Õ&Ý�á�Ð�}"ÕG}&Ð&á�Ü�Ü�wyÕ&ÕG�:t � t � ÑhÒ�}èuxwyÐ Ä ×+z|z � ÕG} �ìâ�� w~Õ Ô ×XtxtìÚy�ìîMÐ&á��:z>wyÜ�wyt��w � Ü�6�}"wyÐ&×+} � á�t:Õ ß wyÐ í ×XÒ:ÐGwyt Ç î � ÑhÒ�}GØ�'�á�t ß wyÐ � wyt:Ú � à�:��wyÐGÒ¶àá�Ò�}"w$��}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w~tè×+tKu:w~t ã à×Xt:u:w~Ð&tu:w~Õã��Ñm×+t�Ø#à�w~Ð&w � ÑhÒ:Õ È í à�:Ò:Ð&w~t � Ã)�:Üp×Xt:uxwyÐ&w~t � Õ�} � Ó � wká���wyt��=w~Õ&ÑhÒ:Ð � wy��wyt � u:wyÐ â w í w Ô }�ÕGwyz>�:ÕG}t��:ÐvÕ&ÑhÒxz|wyÑhÒ�}�Õ � ÑhÒ�}"�-×XÐ � â w~Ð � ÐGá�×�w�7Uá�Ð�}"w � zéu:wyÕ}2TÐ"×Xt:ÕGÝ=áXÐG}"Õ�}"ÐGá�Ü{ØÞÖ�á�u:wyÕ�z � w � }�u-×+Ð � t � u-×�×Ò � wyÐ�w � t�wyÑhÒ�}"w~Ð¨��}"ÐGá�Ü u:�:ÐGÑhÒÙu-×XÕ � ×Xt:Ú~wbàï×Xtxu�: � w�×�wyt�Ü�� × � ��á í à�xÒ:Ð&w~tÙÒ � w~Ð$×+�:ÑhÒ
Ö �|Ô ÐGá+ØÐ � Õ&ÕGw � u � w��=w � u:w~ÐêÖ�w~Õ&Õ&�xt � u:wyÐ ã w~Üè×Xtxwyt:Ú�t � ÑhÒ�}ïÕ � ÑhÒ�}"�-×+Ð�Õ � t:u � Úy�Lz>á Ô ×Xz|w~t ã wyu:� Ô�� }"á�tKu:wyÐ��}&Ð&á�Ü�u � ÑhÒ�}&w �â�� w���} à×XÐ Ô w�uxwyÕ�z|w~}&Ú~}&wytìÖ�w�×�Ü�á�u:wyÕ�z � w � }vu:×XÐ � t � u:×�×�u � w ã wyÜK×Xt:wytxÚ�uxwyÕ;2\Ð&×Xt:Õ&Ý�á�Ð�}GØÕG}&Ð&á�Ü�Õê��wyÕ&áXt:u:wyÐGÕ�×Xt ã à×Xt:u:w~Ð&t�u:wyÕ$���:ÝxÐ"×Xz>w � }&wyÐGÕ�×X�:Õ � wyÝ:Ð à× � } � Õ�} �
Ã)�:Õ"×+ÜKÜ�wyt í ×+Õ&Õ&w~t:u�z�à×�×X}êÕ � ÑhÒ í wyÕ�}"ÕG}&wyz>z|wyt � u-×�×�u � w�u:ÐGw � ��w~}&Ð"×XÑhÒ�}"wQ}"w~t�Ö�w�×XÜKá�u � ×Xz>z|w � wQØw �>� t:wQ}êÕ � t:u �:â w í w Ô }"w � tLÕ&�xÝ:Ð"×Xz>w � }"wytxu:wyt�àï×+t:u:z|w � }&wyÐ&tèÚy�Ou:w~}&w Ô } � wyÐGwyt � à�w~Õ&á�t:uxwyÐ&Õ�u � w�Ö�w~Õ�ØÕ&�xt � u:wyÐ ã w~Üè×Xtxwyt:Úat-×XÑhÒ�wW��}&wyÐ&txwyÐê�$txÐ&w � �:t � �:t:u�u � w�Ö�wyÕ&ÕG�:t � u:w~Ð02TÐ"×Xt:ÕGÝ=áXÐG}"Õ�}"ÐGá�Ü ß w~Ð�Ø}"w � z>�:t � wyÐ � à×Xt:Ú~wyt�Õ � ÑhÒ � w � wyt:ÕGw � } �|� ÒxwyÐ ß á�Ð&Ð&× � w~t:u �



�yØ`_ÖØ��0��a+b�#�Ý����@Ý�/ ò
m�ò
defektfreier Bereich

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

1
2

3
4

5
6

7
8

9

Y [mm]

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5
B [mT]

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

1
2

3
4

5
6

7
8

9

Y [mm]

0

5

10

15

20
| j | [kA/cm  ]2

defektbehafeter Bereich

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

0
1

2
3

4
5

6
7

8

Y [mm]

0

5

10

15

20

| j | [kA/cm  ]2 DefektDefekt

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

0
1

2
3

4
5

6
7

8

Y [mm]

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5
B [mT]

�a�:� � z|u:�:t �x²��y{ $ ã w~Üè×+t:wyt:Ú��:txuKu-×+Ð"×X�:Õé��wyÐ&w~ÑhÒ:t:wQ}"w���}"Ð&áXÜ ß w~ÐG}"w � z>�:t � í à�:ÐMu:w~tèu:w í w Ô } í ÐGw � w~t
Ç á���wyt È �:t:u�u:w~t�u:w í w Ô }"��wyÒ:× í }"wQ}"wyt Ç �:t�}&wyt È à�wyÐGw � ÑhÒ�u:w~Õ�ò { Ø Ä�� zÍ×XÜ�wyt�}&w�àê��H H 4$ØÌàï×Xt:uxwyÕ �



ò
mum �����*���@Ý�#��gØ*�+�,#�#��-�.�,/��0�.1�/(�������#Ý

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

0
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10

Y [mm]

-1.5
-1

-0.5
0

0.5
1

1.5
2
B [mT]

Transportstrom I = 20 A

Remanenz des Transportstroms

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

0
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10

Y [mm]

0

5

10
| j | [kA/cm  ]2 Stromspitze

neben dem Defekt

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

0
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10

Y [mm]

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8
B [mT] Defekt

0
5

10
15

20
25

30
35

40

X [mm]

0
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10

Y [mm]

0

1

2

3

4

5

6
| j | [kA/cm  ]2

Defekt

�$�x� � z>u:�:t ����� ò	��$�Ï �|� w~t í wyz>uìu:w~Õ?2TÐ"×Xt:ÕGÝ=áXÐG}"Õ�}"ÐGá�ÜKÕ��M����m��U���{�xt:uÛu-×XÐ&×X�:Õè��wyÐGwyÑhÒ:txw~}"w��}&Ð&á�Ü ß wyÐ�}"w � z|�:t � � á��=w~tZ�éÕGáÉÓ � w$u � w+��w~Üè×Xtxwyt:Ú�u:wyÕ02\Ð&×Xt:Õ&Ý�á�Ð�}"ÕG}&Ð&á�Ü�ÕéÜ � }ï��}"Ð&áXÜ ß w~ÐG}"w � z>�:t �
�²�xt�}&wytZ� í à�:Ðêu:w~t�uxw í w Ô }&�=w~Ò-× í }"wQ}"w~tD��wyÐGw � ÑhÒ�u:w~Õãò { Ø�� � zÍ×+ÜKw~t�}&w��ê��H H 4$Ø9�ï×Xt:uxwyÕ �



�	�`_�� �0��a+b�#�¡�����¡�/ ò
mX¥
¢¤£pL,£"¥ ¦j§�¨ V�ù T S¨FT%©Pª þe« T:÷ þeVAVA¬_ø3¬Tù;V ¨ «�­\¬�«¯® ¨ «�ú.VA¬Tù T ¬ ÷ «
�3w � u:wyÐ0&awyÐGÕG}&wyz|z>�:t � zÍ×Xt � wyÐ\�ï×Xt:uxz|w � }"w~Ð í à�:Ðéu � wa�at�Ó3wytxu:�:t �{� Õ�}�w~Õ��:t:×X�=u � t � �:×XÐ � u-×v°�Üè×Xtw � t:w�Ý�wyÐ&ÜK×Xt:w~t�}"w�±��:×Xz � } à×+}&Õ Ô áXt�}&Ð&á�z>z|w à�x�=w~Ð�u � w � wyÕ&×XÜk}"w�² à×Xt � w�u:w~Õ3�ï×+t:u:wyÕ�u:�:ÐGÑhÒ í à�:Ò:ÐGwytÔ ×Xtxt �£â�� w�&$×Xz>zôØ�'ã×XÐ�}"á � Ð"×XÝ:Ò � w � ÕG}¶w � t:wéu-× í à�:Ð � ��} � wyw �>� t:wQ}"w�Ö�w�°�Ü�w~}&Ò:á�u:w � Ï � t:w ß á�z>z|Õ�} à×Xt:u � Ø� w
�a�:Ð"×+ÕG}"w~Ð&�:t � u:w~Õ��ï×Xtxu:wyÕ�Ü � }Ow � t:wyÐOÒ � t:Ð&w � ÑhÒ:w~t:u í w � t:w~t���ÑhÒxÐ � }G}(Ó�w � }&wj�Þò¶ÜKÜ;�èÓ�à×XÐGw
³ w~u:á�ÑhÒ ß�� wyz\Úy��zÍ×+t � Õ"×+Ü � u-×LÕ&á�wQ}(Óï×�t��:Ð�w � t:w�Ö�w�° � wyÕGÑhÒ�Ó � t:u �>��Ô w � } ß áXt
wQ}(Óï×O¥MÑyÜ�´+Ò�wyÐ�ØÐGw � ÑhÒ��:×XÐ � ÕG} ��Xw~u:á�ÑhÒ � ÕG}èw � t:w�ÕGá�z|ÑhÒ:w ß á�z>z|Õ�}°à×Xt:u �|� wd7UwyÐÞØ

x

M

∆Μ

without

with imperfection

�$�x� � z>u:�:t �µ��� ò�òu$ÄÖ�× � t:wQ} � Õ � w~Ð&�:t � Ü � }��xt:uá�Ò:txw â w í w Ô }

Ü�wyÕGÕ&�:t � uxwyÕw² w � }"wyÐGÕ[à�:��wyÐÛÕGw � txw � ×Xt:Ú~w
�3Ð&w � }"wÛ×+�:ÑhÒ	t � ÑhÒ�}§t:áX}(Ó3wyt:u �|�:� Ó � wÛw � txww � t í ×+ÑhÒ:w à¶a��wyÐ&z>w � �xt � Ú~w �>� } � Ö�× � txw~} � Õ � wyÐG}ÜK×Xt�u:wyt?²¶w � }&wyÐéw~}(Ó�×ku:�:ÐGÑhÒLw � t:wytèî\wyÐGÜè×°Øtxwyt�}"ÜK× � t:wQ}"w~tK�:txu�Ü � °+}Mu-×Xt:t{u � wêu � w¤��w ØÜK×Xt:w~t:Ú � wyt:×X� � t
uxwyÐkÖ � }G}"w{u:wyÕ·�ï×Xtxu:wyÕ �ÕGá í à�xÒ:ÐG} ³ w~u:wyÐ â w í w Ô }�×X� í � z>w � ÑhÒ:wyÐ.² à×Xt � wÓ � w�u:wyÐ�Ö�w�°XÝ:�:t Ô }3Úy�èw � t:w~ÐU�$�:t-×+Ò:ÜKw�u:w~ÐÖ�× � t:wQ} � Õ � w~Ð&�:t �x�_â�� wyÕ � ÕG} � t��a�:� � z|u:�:t �
��� ò�ò ß w~Ð&u:w~�x}"z � ÑhÒ�} � ��á í à�:Ò:ÐG}�w � t:w z>á Ô ×Xz|w�a�:t-×XÒxÜKw�u:wyÐ���}"ÐGá�Ü�u � ÑhÒ�}"w � Ü�Ü�wyÐ�Úy� w � ØtxwyÐ*��wyu:� Ô } � á�tku:wyÕ���wy×Xt�Ø9'ãw � wyz>Õ � Ü���ÑhÒ:w � Ø}&wyz>Ý:�:t Ô } � ��á�Ü � } Ô ×Xt:t�×Xz|ÕGá�Ü � }�w � t:w~Ðaw � t�Øí ×+ÑhÒ:wytëw � t:u � ÜKw~t:Õ � á�t-×Xz>wytìÖ�wyÕGÕ&�:t � u:w~Ð<��w~Üè×+t:wyt:Ú�wyt�}"z|×Xt � u:w~ÐOÖ � }G}"wÙuxwyÕ<�ï×+t:u:z|w � }&wyÐ&ÕÚ~� ß w~Ð&z�à×XÕ&Õ �|� ³ wyu:w~Ð���w~Ð&w � ÑhÒÄÜ � }vÐ&w~u:�:Ú � wyÐ�}"wyt�Õ&�:ÝxÐ"×Xz>w � }&wyt:uxwyt�Ï �>� wytxÕ&ÑhÒ-× í }&wyt�wyÐ Ô ×Xtxt�}{Ó3wyÐÞØuxwyt �



ò
m�¸ �����*����¡�#��X�*�+�,#�#��-�.�,/��0�.1�/(��������¡



¹ º¼» ½r¾K¿�À Á

ÂÄÃjÅ À*Æ Ç¯È É¯À�ÊË¿ÍÌµÆ Î ÊË¿�Î Æ Î Ï
Ð ÉÒÑ Ñ ¿�ÎÒ¾ÓºzÌ�¿

69ÔÖÕ�×�Ø�ÙvÚuØ]ÛÝÜÞ×�ßv×�Ô%Õ%×�Ôáà,Ølâã×�ÜÝä�å(æ%Ø]Õ%×�Õ-×vç?èK×vßuÔ%×WäéÜÝç]êhë%×�7�×�Ø]ë-×�ÛÝäé×�ÔjÙuÚvÔw&+Ú�êhëìä]×�è;íã×�Ø"×�ä]æ%Ø�Ø
çlæ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝäé×�Ø]ÔÖæ%Ôîä]×�Ø]çlæ%êhëîä	ïð�0×�ç]ÚuÔ%Õ�×�Ø]çdÜÝÔÖÕ%×�Ø<à+Ô�ñ²×vÔ%ßuçlí%ë-×vçl×Då(æ%Ø]Õ%×�Ô�Ùv×�Ølç]êhë%ÜÝ×�Õ%×�Ô%×�&�×�Ø�Ø
çAäé×�ÛÞÛÞæ�Ô%ßuçlÙv×�ØAñ²×vë%Ø]×�Ô<ñ^òæ%Ø ßu×�çlÜÞÔîäé×�Ølä]×�æ%Ô%Õdç]êhë%è;×�Û>Ú�ä]×Wó�äéæ%ØlÜÞ×�Øläé×5&�2�ô�²Kæ%Ôîä]×�Ø]çlæ%êhëîä,æ�Ô%Õ�×væ�ñ�Õ%ÜÞ×
ÛÝÚuõ7×vÛÞ×�Ô � ×�ßu×�âR×�Ô%ë�×�ÜÝä]×�Ô�ë%ÜÞÔ�Úuí�ä]ÜÞè;ÜÞ×�Ølä��Mö¨×�í%ÜÝä]×�Û�¸µç]ÚXå(ÜÞ×j÷ùø �
ú �Wï¼û�×XÚ�æ�Úîò×vë�ÛÝäüÕ%ÜÞ×�ý�í�ä]ÜôØ
è;ÜÞ×�Ø]æ%Ô�ß�Õ%×�ç;ô�ÜÞÔîäé×�Ø]í%ØlÚ�Ú�×�ç]ç]×�ç�×væ�ñ(×�ÜÝÔ%×?èK×�óPÜÞèK×vÛÞ×;²r×�Ù�Üþäh×�ä]ÜÞÚuÔ%çlõìØ"×�ñÿä<�Mà,â�ç]êhë%Ô%Üþä]ä}¸%ï��î����Õ%ÜÞ×
�üÚPÕ%Ü�� õ7×�äéÜÝÚuÔ�Õ�×�ç�×væ�ç�Õ%×�Ø�²�Üþäé×�Ø"×�ä]æ%Ø,âR×�õ7×vÔ%Ôîä]×�Ô��	� ��
 ×�Ølñ²×vë�Ø]×�Ô�ç}�Mà+â�ï�¸%ï
�Pï��v��ç]ÚXå(ÜÝ×nÕ%ÜÞ×
à+Ôîå0×�Ô%Õ%æ%Ô%ßÓÕ%×�Ø�ôP×�×�Õ%ÜÞÔ�ß+Ø���×�êhë%Ô�ÜÞõ��Mà+â�ïµ¸%ï���ï|¸ì�^ïj¶�Ôîäé×�Ølç]æ%êhëîä?å(æ�Ø]Õ%×üÕ-×vâR×�Ü Õ%ÜÝ×dà,æ%çAå(ÜÞØ�Ø
õìæ%Ô�ß�Õ%×�Ø 
 ×vØ]Ü|×�äéÜÝÚuÔ�Õ%×�Ø5ô�ä
òÚvêhë%ÜÞÚuè;×�ä]Ø]ÜÝ×nç]ÚXå(ÜÞ×[Õ�ÜÞ×}�0×�ÜÞß�×vâR×3ÙvÚuÔ��Jæ�ç"×�ä&Ú�çlä]Úv�ã×�Ôoå(ÜÞ×}ôPÜÝÛÞâR×�Ø
÷ùø ��ú ï��JÜÞ×�ÛZÕ%ÜÞ×�ç]×�Ø(¶�Ôîäé×�Ølç]æ%êhëìæ%Ô�ßu×�Ôüåï×vØ0×�ç¤Ô%ÜÝêhëîä��%Ô%×�æ%×��
�(×�õvÚvØ]Õ%í%ØlÚuâR×�Ô��	ë%×�Ø&Ú�æ�çläé×�ÛÞÛÝ×�Ô��Pç]ÚuÔ�Ø
Õ�×�Ø]ÔÄÚ�æ�è�×�ÜÝÔ 
 ×�Ø]çAä
ò×vÔ�Õ%Ô%ÜÞç[ñhòæ%Ø[Õ�ÜÞ×�Ùv×�Ø]çlêhë%ÜÞ×�Õ%×�Ô�×�Ô���×�Ø]çAäé×�ÛÞÛÞæ�Ô%ßuçlÙv×�ØAñ²×vë%Ø]×�ÔjçlÚ
å(ÜÝ×<Õ%×�Ø}âR×�Ü
Õ�×�Ø��+×�Ø]çlä]×�ÛÝÛÞæ%Ô%ß�×vâ�ÛÍ×væ�ñp×�Ô%Õ%×�Ô�í%ë���ç]ÜÝõ7×vÛÞÜÝç]êhë%×�Ô �*Ø]ÚXÚ�×�çlç]×�Ú�æüßu×�å(ÜÝÔ%Ô%×�ÔJï

� ÜÝêhëìä]ÜÞßuçAäé×�ç ö�Ø]ÜÝä]×�ØlÜÞæ%è�ñhòæ%Ø0Õ%ÜÞ×�±�æ:×vÛÞÜþä
ò×�ä\Õ%×�Ø¤ç]Ú[ë%×�Ø]ßu×�çlä]×�ÛÞÛþäé×�Ô!�*Ø]ÚuâR×�Ô?å�×vØ"��Ô%×�âR×�Ô<Õ%×�Ô
Úví�äéÜÝç]êhë�×�Ø]õv×�Ô%Ôìâ-×vØl×�Ô#��×�Ølõ�èK×vÛÝ×�Ô � � Ø	òÚu°u×3Õ�×�Ø�ö�ØlÜÞçlä"×vÛÞÛÝ×$�R� ÚuØ]è;×�Ølë-×vÛþä��R�F×vØ]âR×·æ�Ô%Õ � Û|×vÔ:Ú	�%�
Õ:×vç[èè×�ßuÔ%×�ä]ÜÞçlêhë%× 
 ×�Ølë-×vÛÝä]×�Ô ÜÞè ç]æ�í%Ø"×vÛÝ×�Üþäé×�Ô�Õ%×�Ô&�Jæ%çlä"×vÔ%Õ�ï�û�×�ñ^òæ%Ø3å(æ%ØlÕ%×�ÔµÜÞÔ Õ�×�Ø}×�Ølçläé×�Ô
�3ò×vÛÝñÿä]×DÕ%×�Øüà,Ølâã×�ÜÝä�Ú�åe×�Ü'��×�°uç(��çlä]×�è;×$�.×�ÜÝÔ�ÙvÚuØ]Û ò×væ)� ßv×�çÓ�Mà,âJï*�Pï�+
�?æ%Ô%Õ ×�ÜÞÔ-,0Úuè;í%æ�ä]×�Ø�Ø
ßv×�çlä]×�æ%×�Ølä]×�ç,Õ�Ø]×�ÜCØ9à+êhë%ç]×�Ô�ØAô.��çAäé×�è �pà,â�ï��Pï
�u���-×væ�ñpßu×�â-×væ�ä�ï
/*Ø]çAäéèK×vÛÞç�å(æ%Ø]Õ%×�Ô ÜÝÔÖÕ%ÜÞ×�ç]×�Ø<à,Ø]âR×�Üþä<ç(��çAäé×�èK×�ä]ÜÞç]êhë�×K¶�Ôîäé×�Ølç]æ%êhëìæ%Ô�ßu×�Ô Õ%×�Ø<à+â%ë�ò×vÔ%ßvÜÞß+Ø

õ�×�ÜþädÕ%×�Øü²r×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ%çlõ�Ø&×�ñÿä<ÙuÚvÔ Õ%×�Ô ßv×�Úuè;×�ä]Ø]ÜÞçlêhë%×�Ô0�\×vØ"×vè;×�ä]×�ØlÔ Õ%×�ç�ô.��çläé×�è�ç ��×vßvÔ%×�ä21
ô�æ%í%Ø"×�ÛÞ×�Üþäé×�ØnÕ%æ%Ølêhë%ßu×�ñhòæ�ë%Ølä�ï û�ÜÞ×�çl×3�Jæ%ç"×�è�è;×�Ô%ërò×vÔ%ßu×<çlÜÞÔ%Õ Ô%ÜÝêhëîäéÛÞÜÝÔ%×m×�Ø"�*åï×�ç;Õ�×�Ô Õ%ÜÞØl×�õîäé×�Ô

 ×�Ø]ßuÛÝ×�ÜÝêhë ÚWå0×�ÜÞ×�Ø4��×�çlç]æ%Ô�ßu×�ÔsâR×�Ü.æ%Ôîäé×�Ø]çlêhë%ÜÞ×�Õ%ÛÞÜÝêhë%×�Ôsßu×�Úuè;×�äéØlÜÞçlêhë%×�Ô � ×�ßu×�âR×�Ô%ë�×�ÜÝä]×�Ô ×�Ø�Ø
çlêhëîå0×�ØläüÚPÕ�×�Ø?ß�×�Ø�æ%Ô%è òÚußuÛÝÜÞêhë èè×vêhëîä�ï û�×�ç]ë:×vÛÞâjå(æ�Ø]Õ%×�Ú�æ%è ×�ÜÞÔ%×�ÔÖÜÞÔ5�Jæ�ç"×vè;è�×�Ô-×vØlâã×�ÜÝä
è;ÜÝä�Õ%×�è7698;:=<?>@<?A?<CBEDA;FHGJILKE:M>ONQPQR.>O:TS�I;UWVYXZS�I?<?UJS�I;8;XER[XE\]>OU�ÜÞÔ_^v×�Ô:×ü×�ÜÞÔ 
 ×�ØAñ²×vë%Ø]×�Ô
×�Ôîä9å(ÜÞêhõv×�ÛÝä"��ÜÝÔ[Õ%×�è�Õ%ÜÞ×¤ßv×�è;×�ç]çl×�Ô%×+²r×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ%çlõ�Ø&×�ñÿä�Øl×�Û|×�äéÜþÙkÚ�æ%Ø*èè×
ó�ÜÝèè×�ÛPè�òÚußuÛÝÜÞêhë%×�Ô[ö�Ø"×�ñÿä×�æ%ç]ßu×Wå0×�Ølä]×�ä�å(ÜÞØ]ÕJï

¶�ècÕ:×vç 
 ×�Ølçlä ò×vÔ%Õ%Ô%ÜÝç,Õ%×�ç�õvÚvè�í%ÛÝ×WóP×�Ô`�Jæ%ç"×vè;è;×�Ô%ë-×�Ô%ßuç�Ú�å(ÜÞçlêhë%×�ÔoÕ%×�Ø���ÜÝõìØ]ÚuçAäéØ]æ�õìä]æ%Ø"�
Õ�×�Ô�çlæ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝäé×�Ô%Õ%×�Ôa/*ÜÞßu×�Ô%ç]êhë:×�ñÿäé×�Ô?æ%Ô%Õ�Õ%×�Ø\Ø]×�ç]æ%ÛþäéÜÞ×�Ø]×�Ô%Õ%×�Ô�²r×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ%ç]õìØ&×�ñÿäéÚ�æ�Ùv×�ØAäéÜÞ×Wñp×�Ô��

+T�b�



+T�vø c�dfehg"i ¡kjWl��nm�o]pqj�rEmsm)t�uvj�w�¡kxyrQz{w(¡kz|rQz~} c u��4��¡kz i)d x�¡

å(æ%ØlÕ%×�Ô�×væ%êhëW��×�ç]ç]æ�Ô%ßu×�Ôì×vÔ#�.��, ýÒôPæ%í�Ø"×vÛÝ×�ÜÝä]×�ØlÔ�è�Üþäv×vÔ�Õ%×�Øl×�ÔW��Ú�Õ%Ü�� õ7×�ä]ÜÞÚuÔ�×�Ô�Õ%æ�Ø]êhë�Ø
ßu×Wñ òæ%ë%Ølä�ï�à+ÛÞç·ô.��çlä]×�è è�Üþä�Õ%×�æPäéÛÞÜÝêhëK×�ÜÞÔ�ñ²×�êhë%×�Øl×�è à,æ�ñpâ:×væ�å(æ�Ø]Õ%×�Ô�ßu×�çlÜÞÔîäé×�Ølä]×����v, ý ö�×QØ
Ø"×�è�ÜÝõv×�Ô�âã×�Ô�æPä"Ú�ä"�rÕ%ÜÞ×·ÜÞè���×�ßu×�Ô%ç"×�ä&ÚvÚ�æDÕ%×�ÔDç]êhë%è;×�Û>Ú�ä]×Wó�äéæ%ØlÜÞ×�Øläé×�Ô_��ØlÚuâR×�ÔDë%Úuè;Úußu×�Ô�æ%Ô%Õ
ÜÞçlÚväéØlÚuíoç]ÜÝÔ%Õ�ï[à,ÛÝç�å0×�ÜÝä]×�Ø]×���Ú�Õ%Ü�� õ7×�äéÜÝÚuÔ�å(æ%Ø]Õ�×�ÔÓ×�í%ÜÝä"×võîäéÜÝç]êhë%×;û?òæ%Ô%Ô�� ÛÞè;×3Ùu×�Ø]è;×�çlç]×�ÔL�FÕ-×
Õ%ÜÝ×�ç]×ãÚWåï×vØ(äé×^ó�äéæ%ØlÜÞ×�ØAä�æ%Ô%ÕüÕ-×vè;ÜÝä�×vÔ�ÜÞç]Ú�äéØ]ÚvíüçlÜÞÔ%ÕL� ³ ×�Õ%Ú�êhë�åe×�ßv×�Ô�ÜÝë%Ø]×�Ø ßu×�ØlÜÞÔ%ßv×�Ô�û�ÜÞêhõv×¨×vÛÝçÚ�åe×�ÜÝÕ%ÜÞè;×�Ô�ç]ÜÞÚvÔ-×vÛ ×vÔ�ßu×�çl×�ë%×�Ô�åe×�Ø]Õ�×�Ô�õãòÚuÔ�Ô%×�Ô�ï
�9ÔjÕ%×�Ø[ÙuÚuØlÛÞÜÞ×�ßu×�Ô�Õ%×�Ôµà,Ølâã×�ÜÝä[å(æ%ØlÕ%×�Ô:×vêhë%ßu×Wå(ÜÞ×�çl×�Ô��0Õ-×v°�Õ%ÜÞ×<Õ%Øl×�Ü�×vÔ%ßv×�ßu×�âã×�Ôn��Ú�Õ%Ü��xØ

õ7×�äéÜÝÚuÔ%×�Ôá×�ÜÝÔ%Õ%×�æPäéÜÞßKÔìæ%Ø?è;ÜÝä�æ%Ôîäé×�Ølç]êhë%ÜÝ×�Õ%ÛÝÜÞêhë%×�Ô0��Ú�Õ%×�ÛÝÛÞ×�Ôjâã×�ç]êhë%ØlÜÞ×�âR×�ÔÖåe×�ØlÕ%×�ÔwõãòÚuÔ%Ô%×�Ô�ï
� ò×vë%Øl×�Ô%Õ�×�ç(ñ^òæ%Ø Õ%ÜÝ×5ßv×�ç]ÜÝÔîäé×�ØAäé×�Ô4�*Ø]ÚuâR×�ÔÓ�Mà·ïZ��ÜÝÜÞçl×�×�äa×vÛ"ï+÷���� ú �¤æ%Ô%Õüñ^òæ%Ø(Õ%ÜÞ×�×�í%ÜÝä"×võîäéÜÞçlêhë%×�Ô
�FÜÝÛÞè;×[�MæJïI×�ï�,,ï��a×XÙ+×vædæ%Ô�Õ�à·ïRôx×vÔ%êhë%×~Ú?÷���� ú �¤×�ÜÝÔ%ÜÞßu×���ÚPÕ�×�ÛÞÛ|×vÔ%ç	ò×�ä"Ú�×�ßuÜÞâ�ä�ï

û�×vç 
 ×�Ø]ë-×vÛþäé×�Ô<Õ%×�Ø0ä]×Wó�äéæ�Ø]ÜÞ×�Ølä]×�Ô3��×vçlç]ÜþÙPí�Ø]ÚuâR×�ÔdÛ9ò×�°vä¤çlÜÞêhë<è;ÜÝäeÕ%ÜÞ×�ç]×�Ô3�üÚPÕ%×�ÛÞÛÝ×�Ô ³ ×�Õ%ÚPêhë
� âã×�Õ%ÜÞÔ%ß�äFÕ%æ�Ø]êhënÕ%ÜÝ×eõ�Úuè;í%ÛÞ×^ó�×�Ø]×¤ôPÜÝä]æ-×�äéÜÝÚuÔ��påe×�Ô%ÜÝßu×0ßuØlÚu°u×eö�Ø]ÜÞçAäh×vÛÝÛÞÜþäé×$��çläh×�Ø]õv×0à,Ô%ÜÝç]Úvä]Ø]Úuí%ÜÝ×
æ%Ô%Õ3�9Ô%ë%Úvè�Úußv×�Ô%Üþä
ò×�äh� � Ôìæ%Ø���æ:×vÛÞÜþäh×�ä]ÜÝÙ�âã×�ç]êhë%Øl×�ÜÞâR×�ÔJï0û�×vç ÜÝÔdà,â%çlêhë%Ô%ÜÝälä+ø�ï
�Pï
�[×�Ø&×vØ]âR×�Üþäé×Wäé×
��Ú�Õ%×�ÛÝÛ���å0×�ÛÞêhë%×�ça×�æ�ñFÕ�×�èI�0×y×vÔ�Ø2��ÚPÕ�×�ÛÞÛãâ-×vçlÜÞ×�ØAä��:Ú�×�ÜÝßvä äéØlÚvä"Ú�çl×�ÜÝÔ%×�Ø�/*ÜÞÔ�ñ²×�êhë%ë%×�Üþä�×væ%êhëü×�ÜÝÔ%×
Ø]×�êhëîä,ßuæPäé×��ìæ-×vÔîäéÜþäh×�ä]ÜÝÙu× ò¶�âã×�Ø]×�ÜÞÔ%çAäéÜÞè;ènæ%Ô�ß%ï
/*ÜÞÔ%×oå0×�ÜÝä]×�Ø]×��¨×væ%êhë ñhòæ�Ø�Õ%ÜÝ×oà,Ôîå0×�Ô%Õ%æ%Ô�ßáå(ÜÞêhëîäéÜÝßu×#/*ÜÝßu×�Ô%çlêhë-×�ñÿä"�5Õ�ÜÞ×Kô�äé×�Ü�� ßvõv×�ÜþäüÕ%×�Ø

èK×vßuÔ%×WäéÜÞçlêhë%×�Ô}²¶×vßv×�Ø"��å(æ%Ø]Õ%×eÙu×�Ølè�×�ç]çl×�Ô�ï\û�ÜÞ×�ç]×���×�çlç]æ%Ô%ßv×�Ô;ÛÞÜÞ×Wñp×�ØlÔ3Ô%ÜÝêhëìä�Ô�æ�Øh/*Ø]õv×�Ô%ÔîäéÔ%ÜÝç]çl×
ñ^òæ%Ø·Õ%×�Ô ²¶×vßu×�Ø]â-×�æ ç]ÚuÔ%Õ�×�Ø]Ô Û ò×v°väk×væ%êhë �}òæ%êhõìç]êhë%Ûlòæ%ç]çl×�×�æ�ñ(ÜÞÔîäéØlÜÞÔ%çlÜÞçlêhë%×a/*ÜÞßv×�Ô%çlêhë-×�ñÿäé×�Ô Õ%×�ç
ôPæ%í�Ø"×vÛÝ×�ÜÝä]×�ØlçêÚ�æ�ïeû�ÜÞ×5ô�ä]×�Ü�� ßuõv×�ÜÝä"�%ÜÞÔ%çlâã×�ç]ÚuÔ�Õ%×�Øl×·ÜÝë%Ø¤ñpæ%Ô%õîäéÜÝÚuÔ-×vÛÝ×�Ø��Jæ%ç&×vè;è�×�Ô%ë-×vÔ%ß[è;ÜÝä¤Õ%×�Ø
èK×vßuÔ%×WäéÜÞçlêhë%×�Ô?�FÛÞæ%°vÕ%ÜÞêhëîäé×(ÛÝÜÞ×�ñp×�Ø]Ô�×�ÜÞÔ�×+à+â%ç]êhë�ò×�ä"Ú�æ�Ô%ßnñ^òæ%Ø0Õ�×�Ô ò¶�âã×�Ø]ß�×vÔ�ßkÚ�å(ÜÝç]êhë%×�Ô��*ÜÞÔ%Ô%ÜÝÔ%ß
×�ÜÝÔ%×�ç(×�ÜÞÔ:Ú�×�ÛÞÔ�×�Ô��FÛÞæ%°vç]êhë%Û|×væ%êhë%ç(æ%Ô%ÕüÕ%×�è õvÚuÛÝÛÞ×�õìä]ÜÝÙv×�Ô	��ÜÝÔ%Ô%ÜÝÔ%ß%ï

û�×·Õ%ÜÝ×(×�í%Üþäh×võîäéÜÝç]êhë%×�Ô<�FÜÝÛÞè;×�×væ�ñQ��Ø]æ%Ô�Õ�ÜÞë�Ø]×�Ø\Õ%×�æ�äéÛÝÜÞêhë�ëròÚuë%×�Øl×�Ô?õìØlÜÝäéÜÝç]êhë%×�Ô<ô�ä]Ø]Úuè;Õ%ÜÝêhë�Ø
äé×3ÜÞè 
 ×�ØlßuÛÞ×�ÜÞêhëÙÚ�æDÕ%×�Ô�ä]×Wó�äéæ%ØlÜÞ×�Øläé×�Ô���×vç]çlÜÝÙ�í%ØlÚuâã×�ÔDç]×�ë%Ø�ßuØ]Úv°u×nö�Ø"×�ñÿäéÕ%ÜÝêhëìä]×�Ô�×væPñÿå0×�ÜÞç]×�Ô��
å(æ%ØlÕ%×[ÜÞÔ�Õ�ÜÞ×�çl×�Ø�à+Ø]âR×�Üþä�×�ØlçläéèK×vÛÝç,×�ÜÝÔoô�ä"×víã×�ÛM×væ%ç,è�×�ë%Ø]×�Ø]×�ÔD×�í%ÜÝä"×võîäéÜÝç]êhë%×�ÔK��ÜÞÛÞè;×�Ô�×væ�ñpßu× Ø
â-×væPä�æ%Ô%Õ[çl×�ÜÝÔnèè×�ßuÔ%×�ä]ÜÞçlêhë%×�ç 
 ×�Ø]ë-×�ÛÝäé×�Ô3Ùu×�Ø]è;×�çlç]×�Ô��Mà+â%ç]êhë�Ô%ÜÝälä�ø�ï
�u�WïZ/*ç£Ú�×�ÜÞßväFç]ÜÞêhëL�uÕ-×v°�Õ�ÜÞ×
ö�ØXò×�ñÿä]×.Õ%×�Ø~/�ÜÝÔ:Ú�×�Û�� ÛÝè�×�æ�Ôìä]×�Ø+�0×�Ø�òæ%êhõìç]ÜÝêhëìä]ÜÞßuæ�Ô%ß?Õ%×�Ø,ßu×�ßu×�Ô%çl×�ÜþäéÜÞßv×�Ôüà,â%çlêhë%ÜÞØlènæ%Ô%ßè×vÕ%Õ%ÜþäéÜÝÙ
ç]ÜÝÔ%Õ�ï�û�æ%Ø]êhë·Õ%ÜÞ×eô�ä"×víR×�ÛÞæ�Ô%ß+çAäéØlæ%õîäéæ%ØlÜÞ×�ØAäé×�Ø�×�í%ÜÝä"×võîäéÜÞçlêhë%×�Ø��FÜÝÛÞè;×Fõ7×vÔ%Ô·ç]Úuè;ÜÝä�×�ÜÞÔ3ôPæ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝäé×�Ø
ñ òæ%Ø Õ%ÜÝ×5²�×WÙ�ÜÝäh×�äéÜÞÚvÔ%ç"×vÔîåe×�Ô%Õ�æ%Ô%ß3� õvÚvÔ%çlä]Ø]æ%ÜÝ×�Ølä%� åe×�ØlÕ%×�Ô�ï

û�×�Ø¨Ú�åe×�Üþäé×<ô�êhëìåe×�Ølí%æ%Ô%õîä}Õ%×�Ø·à+Ø]âR×�Üþä5å�×vØ5Õ%ÜÞ×�/*Ôîä9å(ÜÞêhõìÛÞæ%Ô�ß�×�ÜÝÔ%×�ç3ô.��çlä]×�è;çkÚ�æ�Ø'�a×vÛÞÛCØ
öã×vØlä]ÚußuØ&×ví%ë%ÜÝ×�×væ�ñpâ:×væ%×�Ô�Õ�×væPñ�Õ�×�Ø ÚuâR×�ÔdâR×�ç]êhë�Ø]ÜÞ×�âã×�Ô%×5à,í%í-×�Ø"×�ä]æ%Ø�ï�û�×vè;ÜÝä\å(æ%ØlÕ%×.Õ-×vç èK×7Ø
ßuÔ%×WäéÜÝç]êhë%×5� ×�ÛÝÕ òæ�âã×�Øa×�æ�ñpèè×�ßuÔ%×�ä]ÜÞçlÜÞ×�ØAäé×�ÔüôPæ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝäé×�Ø]Ô<Ùu×�Ø]è;×�çlç]×�Ô��-öã×ví%Üþäé×�Û � �Wï��Jæ�è ×�ÜÝÔ%×�Ô
õvÚvÔ%Ôîäé×�Ô;ç]Úvè�Üþäh/*Ø]õ�×�Ô%ÔîäéÔ�ÜÞç]çl×;òæ�âã×�Ø*Õ%ÜÞ×v��Úuè;Úußu×�Ô�ÜÝä
ò×�äFÕ%×�Ø\ôPæ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝä]×�Ø]×�ÜÞßu×�Ô%ç]êhë:×�ñÿäé×�Ô;ßv×�åeÚuÔ�Ø
Ô%×�Ô�å0×�Ø]Õ%×�Ô�ï��Jæ�è ×vÔ%Õ%×�Ø]×�Ô�õ+×�Ô%Ô�×væ%ç�Õ%×�Ø�� ×�ÛÝÕ�Ùu×�Øläé×�ÜÞÛÝæ%Ô%ß�òæ%âã×�Ø,ÕFòæ�Ô%Ô%×�Ô�ô�æ%í%Ø"×�ÛÞ×�Üþäé×�Ø]Ôdå(ÜÞ×
�FÜÝÛÞè;×�Ô�æ%Ô%Õ ��ò×vÔ�Õ%×�ØlÔ§×væ�ñ(Õ%ÜÝ×�ÜÞè ²r×�Üþäé×�Ø�� ÜÝ×�°u×�Ô%Õ%×�ÔµôìäéØXòÚvè�×KÚ�æ%Ø�òæ%êhõìßu×�çlêhë%ÛÞÚuçlç]×�Ô åe×�Ø]Õ�×�Ô�ï
û�×vç(Õ-×�ñhòæ�Ø�âR×�Ôìæ�ä&Ú�ä]×·Üþäé×�Ø&×�äéÜþÙu× 
 ×�ØAñ²×vë%Øl×�Ôdå(æ%Ø]Õ%×��)×�Ô%ßu×�ÛÝ×�ë%Ôîäa×vÔüÕ%ÜÞ×.à+Ø]âR×�ÜÝä]×�ÔdÙuÚuÔ���ÜÝÔ%ß;×�ä×vÛ-ï0÷�+b+X� ú ��×�Ôîä9å(ÜÞêhõ�×�Ûþä	ïh/*ç�×�Ø]Û|×væ%â�ä�×�ÜÞÔ%×\�}òæ%êhõìØ]×�êhë�Ô�æ�Ô%ß.è�Üþär×�ÜÝÔ%×�Ø�à,æ�ñpÛ òÚuç]æ�Ô%ß�ÙvÚuÔ�+��#+�è;è���ï

û�ÜÞ×�ç]×�ç���×�°vÙv×�ØAñ²×vë%Ø]×�Ôo×�Ølåe×�ÜÝçlä.çlÜÞêhë�×vÛÝç+çl×�ë%Ø�ßuæPäé×3æ�Ô%ÕDç]êhë%Ô�×�ÛÞÛÝ×}±�æ-×vÛÝÜÝä
ò×�äéç]õ�ÚuÔîäéØlÚuÛÞÛÝ×5çlÚ+Ø
åeÚuë%Ûìñ^òæ%ØFßuØlÚu°$��ò×�êhë%ÜÞßu×\×�í�ÜÝäh×�õìä]ÜÞçlêhë%×¤�FÜÝÛÞè;×U×vÛÞç\×væ%êhë·ñ^òæ%ØFçlæ%í%Ø"×�ÛÞ×�Üþäé×�Ô%Õ%×¤��ò×vÔ%Õ%×�Ø£×væ%çF� ôs,v, ýnï



  ½?¡K¿ÍÌ º¢¡ Æ Ì�£¯¿ÍÌ�¤ ¿�½ Ã Å Î ½]¥

÷¦+ ú à3ï¤à·ï¤à,â%ØlÜÞõ�Úuç]ÚXÙRï�ý�ÔÖäéë%×DèK×vßuÔ%×WäéÜÝê�í%Ø]Úvíã×�ØläéÜÝ×�ç<Úvñ.ä]ë%×Dç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ�Õ%æ%ê�ä]ÚuØ]çüÚvñ5äéë%×
ç]×�ê�ÚuÔ%Õ�ßuØ]Úuæ�í�ï�§�¨M©MªQ«k¬.­T®"ªQ¯�°�±�«²�����?+=��� � ï

÷�� ú ��ï[� ï�à,Ô�Õ%×�Ølç]ÚuÔO×vÔ�Õ��[ïP�,ïPö.ÜÝè�ï��$×vØlÕdôPæ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÜÝÙ�ÜÝä���³h� ë%×�ÚuØ(��Úvñ�ä]ë%×���Úvä]ÜÞÚuÔ
ÚvñFà+â%Ø]ÜÝõvÚuçlÚXÙü�FÛÞæPó<²rÜÞÔ%×�ç�ïµ´�¶%©MªQ·�¨"¸�ªQ«k¬.­=®"ª¹�º�uø)³��b�T1ì¸��)�r�2+=�uøv¸î�Wï

÷»� ú ^�ï �ï×vØlÕ%×�×�Ô��Z²*ïº�·ïJ,0Ú�ÚuíR×�Ø¼�-×vÔ%Õ	^�ï �.ï ôPêhë�Ø]ÜÞ×%½J×�Ø�ï*ÛÝç�ï²«k¬.­=®"ª;´�¶%©Mª¹�L+X�b��³�+b+ � ���r�2+=��� � �Wï
÷ù¸ ú ,0ë-×vØ]ÛÝ×�çZ��ï
�0×y×vÔ�ï���×vßvÔ%×�ä]Ü|Úm×�äéÜÞÚvÔ�Úvñº��ÜÞßuë�Ø9�FÜÞ×�ÛÞÕ.ô�æ%íã×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ%æ%êWäéÚuØlç�ïº´�¶%©Mª)·_¨"¸�ª�«k¬.­T®"ª¹�
�uø)³��)+%1��b���r�¾+��uøv¸ì�^ï

÷�� ú ^�ï��}ï �e×�Õ%Ô%ÚvØ&Ú]×vÔ%Õ ö}ï0à3ï��µòæ%ÛÝÛÞ×�Ø�ï¿��Úuç]çlÜÞâ%ÛÝ×�ë�ÜÞßuë�Ø�ÀLÁ�ôPæ�íã×�Ø]ê�ÚvÔ%Õ%æ%êWäéÜÝÙ�Üþä��wÜÞÔÖäéë%×
�ï×7Ø�²¶×7Ø2,0æ�ØAýÍô.��çlä]×�èüï�ÂZª?«�¬.­=®"ªQÃ�� ø�¸s��+=�b�vø�ï

÷ ø ú /(ïJ�5ïZ�0Ø"×�Ô%Õ�ä	ïk� ë%×.í%ë���ç]ÜÝê·Ú�ñFÛÝ×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ�ï
÷ �
ú /(ïM�5ï
�0Ø"×vÔ�Õ�ä	ïì� Ø]ÜÝê�ä]ÜÞÚuÔ�ÜÝÔ5ÛÝ×�Ù�ÜÝä"×�äé×�Õ.ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÚuØ]ç�ïsÄµÅ�Å�Æ�ª�«�¬.­=®"ª�Ç;¶%ÈÉÈ�ª¹�b���)�%�2+=�b�b�u�Wï
÷»� ú /(ï��·ïP�0Ø&×vÔ%Õ�ä�ï��FÛÞæPó[ÛÞÜÞÔ�×�Û|×�ä]ä]ÜÞê�×�ÜÝÔ�ë%ÜÝßuë�Ø"äÊÁ�ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÚuØ]ç¼³3×�Ô%ÜÞçlÚväéØlÚuí��b��×�ÛÍ×�çläéÜÝê�Üþä��b�
� æ%ê�ä]æ-×�ä]ÜÞÚuÔ��îä]ë%×�Ølèè×vÛ�í%ÜÞÔ%Ô�ÜÞÔ%ßs��×�ê�íR×�Ô�×�äéØ&×�ä]ä]ÜÞÚuÔ�×vÔ�Õ�çlæ%ç]ê�×�í�ä]ÜÞâ%ÜÝÛÞÜÝä��vï;«²­=®%Ë�ÌÎÍ!Ï]�º+=����³�+b�
�¾+=�b�b�u�Wï

÷»� ú /+÷ Ø]Ô�çlä ú �3÷ù×�ÛÞènæ�ä ú �0Ø&×vÔ%Õ�ä�ï�²�×WÙ�ÜÝäh×�äéÜÞÚvÔüÜÝÔ��*ë[��çlÜÞê�ç�ï�§�Ì%Ë�¶%ÐLÌ9¶%�º��¸��)³��v¸��T1.���b���J�¾+=�$�b�î�Wï
÷¦+X� ú /+�pØ]Ô%çAä^���n�p×�ÛÝènæ�ä^���0Ø"×�Ô%Õ�ä	ï3��ÜÝßuÜÞÕ�ÛÞ×WÙPÜþäh×�ä]ÜÞÚuÔÙ×vÔ%ÕDç]æ�ç]íR×�Ô%çlÜÞÚuÔ�Úvñ\ë%ÜÞßvë�Ø ä]×�è;íã×�Ø"×�ä]æ%Ø]×

ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÚuØ]ç+â[�?èè×vßvÔ%×�ä]ç�ï²Ä~ÑYªQ¯)ªQ«k¬.­T®"ª¹�J���)�?+=�b�u�Pï
÷¦+b+ ú ô�äé×Wñ²×vÔ��eØXòÚu×�Ø�ï\�¤¶f���-�Kæ%í%íR×�Ølä"×vÛ���í%Ø]ÜþÙãïº��ÜÝäläé×�ÜÝÛÞæ%Ô�ß%ï
÷¦+T� ú ô�äé×Wñ²×vÔd�0ØXòÚv×�Ø�ïFû�ÜÞ×q�+×�Ø]çlä]×�ÛÝÛÞæ%Ô%ß3ßuØ]Úu°���ò×vêhë%ÜÝßu×�Ø¼��×�ÜÝÔ%õìØ]ÜÝçläh×�ÛÞÛÞÜÝÔ%×�ØkÒ'Ó{Ô �9Õ�ÖJ×9Ø�Ù(Ú.Û Ø��FÜÝÛÞè;×Õ%æ%Ø]êhëjí%ÛÍ×vÔ:×vØ]×�ç�û�,éØ��+Ú�êhë%Õ%Ø]æ�êhõ�çlí%æ�äläé×�ØlÔ�ï�û�ÜÞí%ÛÝÚuèK×vØ]âR×�Üþä���¶+Ô�ÜÝÙu×�Ø]çlÜÝä ò×�ä?û�ÚuØAäéènæ�Ô%Õ��

+=�b���Pï
÷¦+=� ú �Ó×�Ø]Ô%×�Ø.�0æ%êhõv×�Û"ï�§JÜTÅ�Ý(Í$Æ¹¶%ËOÈÞÜ�Ð.ß�à�á�Ý�Ü�Ð�¸)Æ�Í=ß.¶%Ð_Ü.Ð�¸�Ä~Ðºâµ¶%Ð�¸$Ü.Ð.ß.¶%Ð ï 
 ,�� 
 ×�Ø]Û|×vßuçlßu×QØ

ç]×�ÛÝÛÞçlêhë-×�ñÿä��s�K×�ÜÝÔ%ë%×�ÜÞè3�%� òæ%ÔPñÿäé× òæ%âR×�Ø"×�Ø]â�ï æ�ï�×�Ø]ß�ï à,æ)�rï ×�Õ%ÜÝä]ÜÞÚuÔL��+=�b�v¸�ï
+T� �



+T�$� j g"i ¡kx d~i rQx�ãF¡kx~ä�¡ g o]p~z g m

÷�+	¸ ú �K×�ØlÔ%×�Ø.�0æ�êhõv×�Û-ïY§JÜ=Å�Ý(Í$Æ¹¶%ËOÈÉÜ.Ð.ß�à�á�Ý%Ü.Ð�¸)Æ�Í=ß.¶%Ð_Ü�Ð�¸�Ä~Ðºâµ¶%Ð�¸$Ü�Ð.ß.¶%Ð ï 
 ,�� 
 ×�Ø]ÛÍ×�ßuç]ßu× Ø
çl×�ÛÞÛÝç]êhë-×�ñÿä��s�K×�ÜÞÔ�ë%×�ÜÝè	�å+=�b�v¸%ï

÷�+T� ú â%æ�Ø]çlä]×�Øq�*ØXò×XÚ�ÜÞç]ÜÝÚuÔ%çlè�×�°väé×�êhë%Ô%ÜÞõa�.è3âº���J��×�ØlÔ%ç]â:×vêhë�ïvæ'Í$ÈçÍ$Æ¹¨Îßaè�é�ébêb�L+=�b�b��ï
÷�+Xø ú ��ïs� ïZ�0æPä]äéÚvÔü×Wäa×vÛ"ï]� ë�×5í�Ø]Ú�ê�×�çlç]ÜÝÔ%ßè×�Ô%Õdí%Ø]ÚuíR×�ØAäéÜÝ×�ç(Úvñ�ë%ÜÞßuëaÀåÁ�äéë%ÜÝêhõ�� ÛÞè;ç�ïhë9°k°k°

±)ÝÎÍ$Ð)®"ªh¨MÐ	·�Í=ß$ÐL¶%ÈÞË�Ì9®%��� � �L+=�b�)+uï
÷�+ ��ú à·ïL,ï×�ç]ç]ÜÝÔ%×�çl×$�L�Kïå�.×Wä]ä"×)�J�·ï Ø¾�[ï ö òæ%Ø]çlêhë%Ô%×�Ø"�ã�,ïR²�×�ë%Ô%Õ%ÚvØ(½Z�=×�Ô%Õ4�[ï�� òæ%ÛÝÛÞ×�Ø�ï²��×m×�ç]æ�Ø

Øl×�è;×�Ôîä\ÚvñZäéë%×(æ%Ô%ÜþñpÚuè;Ø]ÜÝä��5Úvñãëîäéçlê��%ÛÞè;ç�â��{×�ç]êm×�Ô%Ô%ÜÞÔ�ß5ë:×vÛÞÛPí%Ø]ÚuâR×vï���×�êhë%Ô%ÜÝêm×vÛ Øl×�íRÚuØlä"�
�0×�Ø]ßuÜÝç]êhë%×·¶+Ô�ÜÝÙu×�Ø]çlÜÝä
ò×�äµ1���×�ç&×vè3ä]ë%ÚPêhë�ç]êhëìæ%ÛÞ×��Kæ%í%íR×�Ølä"×vÛ��r�¾+=�b� � �Wï

÷�+=� ú �9Ô�Ø2�¨×�Ô%Ô�,0ë%×�Ô�×�ä�×vÛ"ïq,0ë-×vØ&×vê�ä]×�ØlÜ|Úm×�äéÜÞÚvÔ�Úvñ]���ï× � ,0æ × ý Ù �JÜÞÔ�ê�ÛÞæ�Õ%ÜÞÔ%ß}ê�Ø]ÜÝä]ÜÞêy×vÛ�ê�æ%ØlØ]×�ÔîäÕ%×�Ô%ç]Üþä��`ì�ÁÊ� â��<äéØ&×ví%íR×�ÕdèK×vßuÔ%×WäéÜÞêf�%×�ÛÞÕJï�¯sª?ÄµÅ�Å�Æ�ª;«k¬.­=®"ª¹� � ��³�+X�)+=�T1J+X���v�)�J�¾+��b���u�^ï
÷�+=� ú �5ï��[ïZ,0ë%×�å���ôRï»� ïZ��ÚPÚ�Õ)�u×y×vØ"�E^�ï à3ïQ/*Õ�åï×�Ø]Õ%ç¼�k^�ï ôRïFô�×�äéêhë%×�ÛÞÛÉ��ôãï�/s�0ÛÝ×�Ô%õìÜÞÔ�ç]Úuí���×vÔ%Õ

�.ï��[ïº��æ%è�í�ë%Ø]×%�Pç�ï�ÄµÅ�Å�Æ�ªQ«k¬.­T®"ª?ÇQ¶%ÈÞÈ�ª¹�L� � ��+=�b�v��ï
÷»�v� ú , ô��í��×�ç]×�ÛÞÛÝç]êhë-×�ñÿä·ñ^òæ%Ø}ôPÜÝènæ%Û|×�äéÜÝÚuÔ%çlä]×�êhë%Ô�ÜÞõDèüï|â�ï��·ï��*û�×vØlè�çAäh×vÕPä	ï_·!Ä~îZëÎÄ���Ùv×�Ø]çlÜÞÚuÔ

��ï
�n×�Õ%ÜþäéÜÝÚuÔ���+=�$�v¸%ï
÷»��+ ú �,ï�ûnïh,0æ%ÛÝÛÞÜÝä��vï�ë%ÐºÈÞÝÊ¨"¸$ÜJÌ%ÈÞË�¨MÐ&È�¨ ·`Í=ß$ÐL¶%ÈÞË�Ì�·`Í$È2¶%Ý�ËÞÍ$Æ
®Wï�à,Õ%Õ�ÜÞç]ÚvÔ�Øç�K×�çlç]ÛÞ×%�b�\²rÚuÔ%Õ%ÚvÔ��

+=�$���Pï
÷»�b� ú ��ÜÝêhë-×v×�Ûº,²��Ø]ÚväM×vÔ%Õ}û�×	ÙuÚuØE��×	Ù�æ%Ô-×�ïåë�ÐºÈÉÝÊ¨"¸$ÜºÌ%ÈÉË�¨MÐ�È2¨~§JÜTÅº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸$ÜºÌ%ÈÉËO©=ËOÈÞ­�Í$Ð�¸�ï~Ë�ßM¬.ð@ÀLÁ

·`Í$È2¶%Ý�ËÞÍ$Æ
®"ªh�ÓÚuØlÛÞÕ�ôPê�ÜÞ×�Ôîä]Ü�� ê��RôPÜÞÔ%ß�×ví%æ%Ø¼��+=�b�v¸�ï
÷»�$� ú ��ÜÝêhë%×�Û?,²�PØlÚvä�×vÔ�Õdû�×XÙvÚuØv�\×XÙ�æ%Ô:×�ïhë�ÐºÈÉÝÊ¨"¸$ÜºÌ%ÈÉË�¨MÐ	È2¨'§JÜTÅº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸$ÜºÌ%ÈÉËO©=ËOÈÞ­�Í$Ð�¸{ï~Ë�ßM¬.ð@ÀLÁ

·`Í$È2¶%Ý�ËÞÍ$Æ
®"ªh�ÓÚuØlÛÞÕ�ôPê�ÜÞ×�Ôîä]Ü�� ê��RôPÜÞÔ%ß�×ví%æ%Ø¼��+=�b�v¸�ï
÷»��¸ ú � ï��hï��0ïrû�×	Ù�ÜÞÕD×�ä¨×�Û"ï3ô�äéØlæ%ê�ä]æ%Ø]×�×vÔ%Õoê�Ø(��çlä"×vÛ*êhë%×�è;ÜÞçAäéØ¾��Úvñ\äéë%×[ë�ÜÞßuë�Ø�ÀLÁ çlæ%íR×�Ø]ê�ÚuÔ�Ø

Õ%æ�ê�äéÚvØv���ï× � ,0æ × ý Ù(Ú�ñ ïµò�Í$ÈÞÜ�ÝÊ¶%����� � ��+=�b� � ï
÷»�b� ú � ïãû�ÜÞ×Wäé×$�L�KïL�.×Wä]ä"×)�å�KïL��×�ÜÝÔ��å��ïãöã×vÜÞçl×�Ø¼���[ïå� òæ%ÛÞÛÝ×�Øa×vÔ%Õº�5ïL�*ÜÝ×�Û���×vÔ�Õ`�·ïJôPêhë%ÛÝÜÞêhõZï

�9Ô ë9°k°k°ó±sÝ(Í$Ð)®"ªh¨MÐ3ÄµÅ�Å�Æ�ªZ§JÜTÅº¶%ÝÊÌ"ª¹��ÙvÚuÛÞæ�è�× � �L+=�b� � ï
÷»�vø ú �[ï�^�ï�û�ÚuÛÍ×�Ô3×�äM×vÛ"ïPà,Ô%ÜÝç]Úvä]Ø]Úuí%ÜÝêeÙvÚuØlä]×Wó[çAäéØlæ%ê�ä]æ%Ø]×¤ÜÝÔ��.��× � ,0æ × ý Ù(Ú.Û ïå«k¬.­T®"ªs´�¶%©MªºÇ;¶%ÈÉÈ�ª¹�ø��.��+=�b�b�Pï
÷»� ��ú �5ïk^�ï��0ÚvØ]Ô%×�èè×vÔ�Ô ×�ä�×vÛ-ï_��×�ÛþäGØ ä]×Wó�äéæ�Ø]×�Õô��Ø9â:×7Ø9ê�æ�Ø9Ú�×�Ô%Õ ÜÝäéç�×ví%í%ÛÝÜÞêm×�äéÜÞÚvÔ%ç5ä]Ú�×væ�ä]Ú+Ø

çAäh×vâ%ÛÝ×dç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÜÞÔ%ßKâã×y×vØ]ÜÝÔ%ßuç�ïõ�9Ôn�5ïk�$×���×�õ+×	å�×©×vÔ%ÕW�·ï�ö�Úuçlë%Ü|Ú�æ%õ7×)�0×�Õ%ÜÝä]ÚuØ]ç¼�
Ä�¸$©MÍ$ÐLÌ9¶9®�ËOÐ4§JÜ=Åº¶%Ý9Ì9¨MÐ�¸$ÜºÌ%ÈÞËO©=ËOÈÉ­'ë)öQª¹�s��Úuõ��uÚs�;+=�b��¸%ïZôPí%ØlÜÞÔ%ßv×�Ø�Ø 
 ×�ØlÛÍ×vß%ï

÷»�$� ú ²*ï.�ã×vÚ�×�äé×vÛ-ïJ� ë%×�Ølèè×vÛ�ÜÞÔ%çAäh×vâ%ÜÝÛÞÜþä��b�vèK×vßuÔ�×�äéÜÝêµ� ×�ÛÞÕ}ç]ë%ÜÝ×�ÛÝÕ%ÜÞÔ%ßã×�Ô%Õ;ä]Ø"×ví�í%ÜÞÔ%ß�ÜÝÔ[ç]ÜÝÔ%ßuÛÞ× Ø
ßuØ&×vÜÞÔa���ï× � ,0æ × ý Ù â%æ%ÛÝõ?èK×�äé×�Ø]ÜÍ×�ÛÞç�ï]Ä�Å�Å�Æ�ª?«�¬.­=®"ªQÇ;¶%ÈÉÈ�ª¹�Røv¸s³
�b�v�T1��b�b���J�¾+=�$�v¸ì�Wï



j g"i ¡kx d~i rZxvã�¡kxqä�¡ g o]pqz g m +T�$�

÷��$� ú ôãï�^vÜÞÔd×�äa×vÛ-ïkÄµÅ�Å�Æ�ªQ«�¬.­=®"ªQÇ;¶%ÈÉÈ�ª¹���b���L+=�b�b��ï
÷»�u� ú �Kï 
 ï%�Z×�ÜÞßu×�Û � èè×�Ô�� 
 ï%�+ïJ�.×�ç]ë%õ�×�ÔìâR×�ÜÞÔL� à3ïs�hï ²¶×vØlõìÜÞÔ��x×vÔ%Õ 
 ïº�Kï 
 ÜÝÔ%Úuõìæ%Ø�ïE� ë%×�ÚuØ(�

ÚvñFê�ÚuÛÞÛÝ×�êWäéÜÝÙv×f� æPóüê�Ø]×�×�í�ï�«k¬.­T®"ªQ´�¶%©Mª;Ç;¶%ÈÞÈçª¹�Røb�)³
�$�u�$�)�r�2+=�b�b�î�^ï
÷»�)+ ú ��×�ä]ä]ë%×�å¢��ïrà·ïr�FÜÞçlë%×�Ø�ï 
 ÚuØAäé×Wó�Ø ßuÛÍ×vçlç.ôPæ%íR×�Ølê�ÚuÔ�Õ%æ%ê�ä]ÜÝÙ�ÜÝä���³.à��*Úuç]çlÜÞâ%ÛÝ×��+×Wå¿�*ë-×vçl×

ÜÞÔdâ%æ%ÛÝõ!�+ÜÝßuë�ØçÀåÁeý+ó�ÜÝÕ%×�ç�ï�«�¬.­=®"ª;´�¶%©MªQÇ;¶%ÈÉÈ�ª¹�Zø���³�+	¸s+=�=1�+	¸s+��)���2+=�b�b�u�Wï
÷»��� ú �0ï\�ZØ&×vÔ%ßuÜ(×Wä�×vÛ-ïW� � �ï×b,0æZýf÷�×^óPê�×�çlç�×vÔ%Õ&��æ�×�Ô%êhë%ÜÝÔ%ß�ÜÝÔ)� æ%×�Ô%ê�×�ç?ÚuÔjè;×�ÛþäGØ"äé×Wó�ä]æ%Ø]×�Õ

K]øåS�X\ïv§JÜ=Åº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸�ªQ§�Ì%ËÞª�±å¶9Ì9¬.ÐL¨MÆ�ª¹�sù�³�+=úb�T1�+$+	¸s�?û2+=�b�v¸î�Wï
÷»�b� ú �0ïF� Ø&×vÔ%ßuÜ\×�ä{×�Û"ï3��Ø&×ví%íR×�Õ èK×vßuÔ%×WäéÜÞê�� ×�ÛÞÕ%çnÜÝÔÓè;×�ÛþäGØ ä]×Wó�äéæ�Ø]×�Õ_�.�v, ýnï�«k¬.­=®%Ë�ÌÎÍõÏ]�

�b��¸s³
�$úT1��$ú)�?û2+=�b�v¸ì�^ï
÷»�v¸ ú �·ï Ø¾,,ï�� Øl×¼��ë-×vØlÕ�ä���×�Õ%ÜÝä]ÚuØ�ï'·_¶ÎÍM®%Ü.Ý9¶%Ñ�¶%ÐºÈ�¨2ü�Ç;¶%©=ËOÈçÍ$ÈÞË�¨MÐ`îZ¨MÝÊÌ9¶yÍ$Ð�¸_Ï]Ý�ËOÈÞË�ÌÎÍ$Æ�Ï]Ü.Ý%ÝÊ¶%ÐºÈ

ý{¶%Ð)®%ËOÈÉ­`¨2ü{·_¶%Æ�ÈY±�¶(þbÈÉÜ.ÝÊ¶Î¸&ÿ?Ã�Í � Ï]Ü ×��hÙ(Ú�� ï�û����OØç�9Ô�ñpÚuØlèè×�ä]ÜÞÚuÔ�ç]ßu×�ç]×�ÛÝÛÞçlêhë-×�ñÿäGØ 
 ×�ØlÛÍ×vßs�
ý�âR×�Ølæ%Ø]çl×�ÛÉ�Qû¾+=�b��¸ì�Wï

÷»��� ú ^�ïZ�ZØ	òÚuë%ÛÝÜÞÔ%ßuçlÕ%ÚuØAñ2�.� ï��Å×vÔ�Õ%×�Ø¼�F×vÔ%Õ��,ïZô�ä]Ø]Ü|Ú�õv×�Ø�ïv§�¨MÆ�ªZ§JÈçÍ$È�¶�Ï²¨MÑyÑYª¹�%øbù���+=�b�$��ï
÷»�uø ú ô�ûpä]×�í%ë-×�ÔZ�q�ã×væ%çlç�ï 
 ÚuØAäéØ&×vßs��+=�$�v¸%ï*à,Ølâã×�ÜÝä]ç]õìØ]×�ÜÞç]×�ç�²�×WÙ�ÜÝäh×�äéÜÞÚvÔ��%ö.��ö ö¨×�Ø]ÛÞçlØ]æ%ë�×vï
÷»��ù ú � ïk�¨×	å�×vÛÞ×�õK×Wä{×vÛ-ï���Øl×�í-×�Ø"×�ä]ÜÞÚuÔ§×vÔ�Õ èè×vßvÔ%×�ä]ÜÞê�í�Ø]ÚuíR×�ØAäéÜÞ×�çnÚvñ����%Ô �	��ÖJ×	
MÙ(Ú�� ç]ÜÞÔ�ßuÛÞ×ê�Ø(��çAäh×vÛÝç+ê�ÚuÔîäh×vÜÝÔ%ÜÞÔ%ß�� � ��Ô ��Ö�
 ÷$×vÔ%Õüâ-×vØlÜÞæ%è¼ä]ÜÝä"×vÔ-×�ä]×�ÜÞÔ%ê�ÛÞæ%çlÜÞÚuÔ%ç�ï�Ï]Ý%­�¨Îß.¶%ÐºË�Ì9®%�J�b�)³|ø��=1

øb�)�;û2+=�b�b�î�^ï
÷»�b� ú ��×vØ]õìæ%çv�.×Wä]äh×PïQ��×vçlä]×�Ø � ç0ä]ë%×�çlÜÞç¼���0×�Ø]ßuÜÝç]êhë%×�¶+Ô%ÜþÙu×�Ølç]Üþä
ò×�äh1���×�ç&×vè3äéë�ÚPêhë%çlêhëìæ%ÛÞ×~�Kæ%í�Ø

íã×�Øläh×�Û���+=�$�v¸%ïE��¶ û �v¸'1`+T��ï
÷»�b� ú�
 ïZ²*ï��.ÜÝÔ:Ú�â�æ%Ø]ß{×vÔ�Õ�²*ïZûnï ²¶×vÔ%Õ:×væ�ï*ÛÞç�ï�Â�¬)ª;°�
=®�ÅLªq±å¶9¨MÝ¼ª;îkË��=ª¹�s�$ú)³�+=úv¸u¸)�;û¾+=�b�$ú��Wï
÷ù¸�ú ú à3ï;��ÛÍ×vÕ�æ%Ô����5ï?,0ë%×�Ø]í-×�õ���à·ï?��ÜÞí%í%ÜÝæ%ç"��ôãï���×�Ô%çl×�Ô��Z�Kï�²�×�Ô%õv×�Ô%ç"�Z�[ï?� òæ�ÛÞÛÞ×�Ø"��ôãï�ý�Ø�Ø

â-×vêhë���×vÔ%Õ3�5ïJ��ÜÝ×�Û-ï�Ï]Ý�­[¨Îß.¶%ÐºË�Ì9®%�º�b����+=�b�b�Pï
÷ù¸s+ ú ,0Ø(�uÚ�×�ÛÝ×�êWäéØ"×���ènâº�5ï 
 ×�ØAñ²×vë%Ø]×�Ô{Ú�æ%Ø*ë%×�Ø]çAäé×�ÛÝÛÞæ%Ô�ß�ÙuÚuÔ}ë%Ú�êhëîäé×�è;íR×�Ø"×�äéæ%ØÞØ9ç]æ�í%Ø"×vÛÝ×�Üþä]ñlò×vë%ÜCØ

ßu×�Ôüènæ%ÛþäéÜ��%ÛÍ×vè;×�ÔîäéÛÝ×�Üþäé×�ØlÔ�ïZ��×�ä]×�Ôîäéçlêhë%Ø]Üþñÿä,û�/C+=�uø[¸[�y�b�b�nà�+b�?+=�b�uøPï
÷ù¸[� ú�
 ×vê�æ%æ�è�çlêhë%è�×�Û|Ú�×a��ènâº�5ï�ý�Í$È�¶%Ð��"Æ��Í$ÈÞÈ2¶%Ý��"Ü_Ë¹®=¨=®%ÈçÍ$ÈÞË¹®=Ì9¬ ß.¶�Å�ÝÊ¶��ZÈ�¶%Ð�·`Í=ß$ÐL¶%È2¶%Ð ï��$×7Ø

Ô-×væ��?+=�$�v¸%ï
÷ù¸�� ú ²�ïJ��ï��.ÚvØ]õvÚXÙRï�ÛÞç�ï�§�¨M©Mª;«k¬.­T®"ªZ¯�°�±�«²�º�)³�+=�uøv¸s�?û¾+=�uø$ú��Wï
÷ù¸u¸ ú à3ïº��æ%Øl×�Ù�ÜÞêhëO×vÔ�Õ!�·ï�ö òæ�í�ñp×�Ø�ïZ� ÜÝè�×�ç]êy×vÛÞ×�ç¤Úvñ?� æPó�ê�Øl×�×�íüÜÝÔ�çlæ%íã×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ%æ%êWäéÚuØlç�ï²«k¬.­=®"ª

´�¶%©MªQÃv�%¸��)³|øv¸[ùbù�1Pøv¸���ù.��û2+=�b�b���^ï



+=�bú j g"i ¡kx d~i rQx�ãF¡kx~ä�¡ g o]p~z g m

÷ ¸[� ú ��Úuâ%Ü|×vçE�a×vâ%ÜÝç]Ø]×�æ�äéë�×�Ø�×Wä£×vÛ-ï��(×�èK×vÔ%×�Ô%ê�×eÚvñ è;×�ÛþäGØ ä]×Wó�äéæ�Ø]×�Õ���âãê�Ú%ï)�9Ôy�5ï�,,ïu� Ø]×%�Pë:×vØ]Õ�ä"�
×�Õ%ÜÝä]ÚuØ"� Ä�Å�Å�Æ�Ë�¶Î¸ §JÜTÅº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸$ÜºÌ%ÈÉËO©=ËOÈÞ­�ï�ý�âR×�Ø]æ�Ø]ç]×�Û�³Òû����OØç�9Ô�ñpÚuØlèè×�ä]ÜÞÚuÔ�ç]ßu×�ç]×�ÛÝÛÞçlêhë-×�ñÿä��
û2+=�b�b���^ï

÷ ¸îø ú ��×�ä]äéë�ÜÍ×vçY�+×�ÜÞÔ�ï�Æ
®Wïõ�a×vâ%ÜÞÛÝÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ%ç]çlêhë%Ø]Üþñÿä��*�e×�Ø]ßvÜÞç]êhë�×�¶�Ô%ÜÝÙv×�Ø]çlÜÝäXò×�ä����êØç�Kæ%í%íR×�ØAäh×vÛÉ�
û2+=�b�b���^ï

÷ ¸[ù ú ��×�ä]äéë�ÜÍ×vç �+×�ÜÝÔ�ï ï�¨=Ì9¬�ü�ÝÊ¶��"Üº¶%Ð��"ð�°µË�ß.¶%Ð)®=Ì9¬)Í(ü�È�¶%Ð ß$Ý(Í$ÐºÜ�Æ�Í$ÝÊ¶%Ý ï�¨=Ì9¬.È�¶%Ñ~Åº¶%ÝÎÍ$ÈÞÜ.Ý%ð
§JÜ=Å�Ý(Í$Æ¹¶%ËOÈ2¶%Ý¼ª���ë%û8ä]ë%×�çlÜÞç¼�r�0×�ØlßuÜÞçlêhë%×[¶�Ô%ÜÝÙv×�Ø]çlÜÝäXò×�ä�1 ��×�ç&×vè3ä]ë%ÚPêhë�ç]êhëìæ%ÛÞ×{�Kæ%í%íR×�ØAäh×vÛÉ�
��¶+�éØ�ûf�Aô����°Ø2�Pï

÷ ¸�� ú ��ÜÝêhë-×v×�Û��+ÚuØAäéÜÞß�ï °Eþ¼Åº¶%Ý�ËOÑ�¶%ÐºÈ2¶%ÆOÆ¹¶��;ÐºÈ2¶%ÝÊ®%ÜºÌ9¬.Ü�Ð.ß.¶%Ð ¸.¶%Ý�
MÝ�ËOÈÞË¹®=Ì9¬º¶%Ð�§JÈÞÝ �¨MÑ�¶�©$¨MÐ
û��0Ü �9�*â!� � ôPØ � ,ï×#" Ú%$ ,0æ&"
ý ñ ï�¨=Ì9¬.È�¶%Ñ~Åº¶%Ý(Í$ÈÉÜ.ÝÊ®%ÜTÅ�Ý(Í$Æ¹¶%ËOÈ�¶%Ý%Ð ï ��ë%û äéë�×�ç]ÜÝç"�'�0×�Ø]ßuÜÝç]êhë%×
¶�Ô%ÜÝÙv×�Ø]çlÜÝäXò×�ä~���êØç�Kæ%í%íR×�Ølä"×vÛ��å+=�b�b�Pï

÷ ¸�� ú ^vÚuë�Ô}û�×XÙ�ÜÝÕy^�×vêhõìç]ÚvÔ�ïLæ�Æ�ÍM®9®%Ë¹®=Ì9¬º¶k°µÆ¹¶	
MÈÞÝÊ¨"¸$­�Ð�Í$ÑyË(
�ïPÕ%×v��Ø]æ���ä]×�Ø¼���0×�ØlÛÞÜÝÔ��XÚWå0×�ÜÝäé×eÙu×�Ølâ�ï×væ��rï ×�Õ%ÜþäéÜÝÚuÔ��L+��b�b��ï
÷»�$ú ú ��ï��·ïv^vÚuë-×vÔ%çl×�Ô�×vÔ%ÕC�·ï)�0Ø&×�äéçlâã×�Ø]ß%ï�� ë%×�ÚuØ(�ÖÚ�ñnÛÍ×�äé×�Ø&×vÛ,çAäh×vâ�ÜÞÛÞÜþä��¤×�Ô%Õ èK×vßuÔ�×�äéÜÝê

çAäéÜ�½ãÔ%×�ç]ç�ÜÞÔ�×?ë%ÜÞßvë�ØçÀåÁ¤ç]æ�íã×�Ø]ê�ÚvÔ%Õ%æ%êWäéÚuØÞØ9èK×vßuÔ%×Wä�ÛÞ×WÙPÜþäh×�ä]ÜÞÚuÔüç(��çAäé×�èüï{¯)ªEÄµÅ�Å�Æ�ª]«k¬.­=®"ª¹�
ù�¸)³|¸�úvøbú)�;û2+=�b�b���^ï

÷»��+ ú ^�ï�ö�ÚuâR×�Ød×�ä�×vÛ-ï 
 ÜÞâ%Ø&×�äéÜÝÔ%ß+Ø Ø]×�×�ÕÖ×WóPíR×�Ø]ÜÝè�×�ÔîäéçüÚuÔ çlæ%íR×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ%æ�ê�äéÜÝÔ%ßjçlæ%ç]íR×�Ô�ç]ÜÞÚvÔ%ç�ï
«k¬.­=®"ªQ´�¶%©MªQÇ;¶%ÈÞÈçª¹�Zøvø)³��$�$ú�ù���û¾+=�b��+*�Wï

÷»�b� ú �5ï�ö<òæ%í�ñp×�Ø0×Wäê×vÛ-ï?�9ÔìÙv×�çAäéÜÞß�×�äéÜÝÚuÔ�Úvñ�ÜÝÔîäé×�ØÞØM×�Ô%Õ?ÜÞÔîä]Ø"×vßuØ&×vÜÞÔ}ê�Ø]ÜÝä]ÜÞêy×vÛZê�æ%ØlØ]×�Ôîä]ç¤ÜÞÔ�ë%ÜÞßuëYÀLÁ
ê�×�Ø"×�è�ÜÝê�ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÚuØ]ç�ï'Ï]Ý�­�¨Îß.¶%ÐºË�Ì9®%�J�$�)³|ø��$úT1�øuøbú)��û¾+=�b�$���Wï

÷»�$� ú �5ï Ø2�}ï�ö<òæ%Ølç]êhë%Ô%×�Ø"�+�,ï�²ræ%×�êhõ�×$�,�,ï�²r×�ë%Ô%Õ%ÚuØ¾½E�\×vÔ%Õ#�·ï;�*ÜÞ×�Û"ï�,0Úuè;í-×vØ&×�äéÜþÙu×[çlä]æ%Õ)�oÚvñ
ÛÝ×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔÓñpÚuØlê�×�×vÔ%Õµèè×�ßuÔ%×�ä]ÜÞê?çAäéÜ�½JÔ%×�ç[Úvñ+â%æ%ÛÞõ��PâRê�Ú]×vÔ%Õô��âRê�Úoäéë%ÜÝÔ �%ÛÞè;ç�ï ë�Ð)®%Èçª
«k¬.­=®"ª�Ï²¨MÐ�ü¼ªQ§�¶%Ý¼ª¹��+	¸��)³|øb�)+$�;û¾+=�$���-�Wï

÷»��¸ ú/. ïZ²¶×vâ%æ%çlêhë�ï�ÛÞç�ï�Ï]Ý�­=®%ÈçªZÇ�Í$ÈÞÈçªQý{¶ ü¼ª¹�L+b³�+$�;û¾+=�vøb���Wï
÷»�b� ú ûnï��0ï�²r×�×�� . ï��}ï.�*Ø]×�ç]çlåeÚ�ÚPÕ ³ Ø�ï���ö[ï%ô�×vÛÍ×vèK×)�b��ïP²*ï��ZØ&×vÔ%êy×XÙ�ÜÝÛÞÛÍ×��[�Kï�/�ÜÝçlä]×�Ø]×�Ø"���·ï[� ï

�K×�âR×�Ø¼�3×�Ô%ÕµôãïE�Å×vÔ%×�ÛÝÛÍ×�ï �*Ø]Ú�ê�×�çlç]ÜÝÔ%ß�×vÔ%Õ í%ØlÚuíR×�Ølä]ÜÞ×�ç3Úvñ�ç]×�×�Õ%×�Õ Õ%ÜÞØl×�ê�ä]ÜÞÚuÔ:×vÛeçlÚuÛÞÜÝÕ%ÜôØ
� ×�Õ_��âRê�Úüç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ�Õ%æ%ê�ä]ÚuØ]ç5ñpÚuØ�ë%ÜÝßuëoê�æ%ØlØ]×�Ôîä�×ví%í�ÛÞÜÞêy×�äéÜÝÚuÔ�ï��9Ô�ëMÏZ·ôÏké10º�?��ÚuÔ%ÚuÛÝæ%ÛÞæL�
�a×Xå�×vÜÝÜ��;û2+=�b�v¸��^ï

÷»�vø ú �,ïu²�×�ë%Ô%Õ%ÚvØ(½Z�[�·ï Ø¾�[ïuö<òæ%Ø]çlêhë%Ô%×�Ø"��×vÔ%Õ��,ïî²¤òæ%êhõ�×vïãû�×�ä]×�Ø]è;ÜÞÔ:×�äéÜÝÚuÔ3ÚvñRí%ÜÝÔ%Ô%ÜÝÔ%ß�çlä]Ø]×�Ô%ßväéë
Úvñ)�PâRê�Ú�ñpØ]ÚuèsèK×vßuÔ�×�äéÜÝê*çlä]Ü�½ãÔ%×�çlçFè;×m×vçlæ%Ø]×�è�×�Ôìä]ç�ï)Ä�Å�Å�Æ�ª�«k¬.­=®"ªsÇ;¶%ÈÞÈçª¹�îøbù�³�+����b����û¾+��b���-�^ï

÷»�bù ú �,ï�²r×�ë%Ô�Õ%ÚuØ(½Z�b�5ï Ø2�}ï�ö òæ%Ølç]êhë%Ô%×�Ø"���,ï�² òæ%êhõv×���×vÔ%Õ'�·ï���ÜÝ×�Û-ïP²r×WÙPÜþäh×�ä]ÜÞÚuÔ·�FÚuØlê�×3×vÔ%Õ[��ÜÞ×�ÛÝÕ
��×�í%í%ÜÞÔ�ß;Ú�ñk��×�ÛÝä��*Ø]Ú�ê�×�ç]ç]×�Õ3�2�ï×��b,0æº�uý�ùÉØ"ó	,0×�Ø"×vè;ÜÞê�ç�ïµ«k¬.­T®%Ë�ÌÎÍ	Ï]����¸[ù��;û2+=�b���3�Wï
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÷��$� ú �,ï¤²r×�ë�Ô%Õ%ÚuØ¾½E���·ï Ø¾�[ïeö òæ�Ø]ç]êhë�Ô%×�Ø¼�4�,ï0² òæ�êhõv×$�a×vÔ%ÕÖà·ïv�Kïµ��ÚuØAäéÜÝç�ïH� ë%×�í%ë��PçlÜÞê�ç<Úvñ
ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÜÞÔ%ßnÛÝ×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ�ï?®%Ü5�"ÑyËOÈÞÈ�¶Î¸�È�¨�Ä�¸$©MªL§JÜTÅº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸�ª�ö�ëÎëÎë76Q§bÅ�Ý%ËOÐ.ß.¶%Ý76�±å¨8
M­�¨M�
û¾+=�b�vø��Wï

÷��$� ú �,ï�²r×�ë�Ô%Õ%ÚuØ¾½E���·ï Ø¾�[ï�ö òæ�Ø]ç]êhë�Ô%×�Ø¼�3×�Ô%Õ �·ïE��ÜÝ×�Û-ï���×ví%í�ÜÞÔ%ß�Ú�ñq��×vßuÔ%×WäéÜÝê<�FÚuØlê�×�×vÔ�Õ
�FÜÞ×�ÛÞÕ}û�ÜÞçAäéØlÜÞâ%æ�ä]ÜÞÚuÔ·Úvñ���×�ÛþäGØ�� ×^ó�äéæ%Øl×�Õy�$Ø9��×7Ø¾,0æ�Ø�ýnï�ë9°k°k° ±)Ý(Í$Ð)®"ª)ÄµÅ�Å�Æ�ªå§JÜTÅº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸�ª¹�
��³�+��)+	¸s�;û2+=�b���3�Wï

÷ øbú ú �0×m×�ä]×�²r×�ë%Ô�Õ%ÚuØ(½�ïhï�¨=Ì9¬.È�¶%Ñ~Åº¶%Ý(Í$ÈÉÜ.ÝÊ®%ÜTÅ�Ý(Í$Æ¹¶%ËOÈ�¶%ÝfËOÐ4¸.¶%Ý�·�Í=ß$ÐL¶%ÈÞðµÜ.Ð�¸{°²ÐL¶%ÝÉß$Ë�¶%È�¶9Ì9¬.ÐºË(
$à
á�Ý%Ü.Ð�¸)Æ�Í=ß.¶%Ð Ü.Ð�¸'Ä~Ðºâµ¶%Ð�¸$Ü.Ð.ßvïZ��ë%û äéë%×�ç]ÜÞç¼�%�0×�Ø]ßuÜÝç]êhë%×.¶�Ô%ÜÝÙv×�Ø]çlÜÝäXò×�ä�����Ø��Óæ%í�íã×�Øläh×�Û��
+=�b�b��ï

÷ ø)+ ú �Kï,²r×�Ô%õv×�Ô%ç"�:�,ï+à+ç]êhë%×�Ø]èK×vÔ%Ô��3ôãïq�+×�Ô%ç]×�Ô��[ôãï+ý�Ø]â:×vêhë�Øç�K×�Ølâ%ÜÞß)���5ï�ô�êhë%ÛÞÜÝêhõ��¨×vÔ�Õ
�}ïå�µòæ%ÛÝÛÞ×�Ø�ï��9Ô`�5ïå,,ïã� Øl×¼��ë-×vØlÕ�ä��R×�Õ%ÜþäéÚuØ¼��«µÝÊ¨=Ì"ªZ°²Ü�ÝÊ¨9ÅLª�Ï²¨MÐ�ü¼ª?Ä�Å�Å�Æ�ªE§JÜ=Åº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�ªE°:�;ð
Ï;Ä�§<; ébêb�Zý�âR×�Ølæ%Ø]çl×�Û��?+��b�b��ï û����OØç�9Ô�ñpÚuØ]èK×�ä]ÜÞÚuÔ%çlßu×�çl×�ÛÝÛÞç]êhë:×�ñÿä	ï

÷ ø�� ú ��÷¢×�ØläéÜÝÔ ú ²r×�Ô%õ�×�Ô%ç�ï � Å�ÈÞËOÑyË�¶%Ý�Ü�Ð.ßf©$¨MÐ�ß.¶9®�Å�Ü.ÈÉÈ�¶%Ý�È2¶%Ð_ÿ�ÃqÍ � Ï]Ü ×-�hÙ(Ú�� ð�îkËOÆ�Ñ�¶%Ð�ü=�Ü.Ýkï�¨=Ì9¬.ð
ü�Ý9¶��"Üº¶%Ð��=Í$Ðºâµ¶Î¸$Ü.Ð.ß.¶%Ð ï û�ÜÝç]ç]×�Ølä"×�äéÜÝÚuÔ��3å(æ%â�Ø9Õ%ÜÝç#�uø°Ø¾�����0×�Ø]ßuÜÝç]êhë%× ¶+Ô�ÜÝÙu×�Ø]çlÜÝä
ò×�äô����Ø
�Óæ%í�íã×�Øläh×�Û��;û2+=�b�uø��^ï

÷ øb� ú �[ïy±[ï�²rÜ��f^�ïq�Jë-×vÚs��,,ïyôãïq,0ë%×�Ø]Ô��f� ï��+æ:×vÔ%ßs���[ï|à·ï(ö�æ%ÛÞ×�ç]ë-×)�f��ï�²ræ��2�,ïq�ã×vÛÞÛÝÚuÜÞç¼�
��ïJ�+ÚvØ]Ø]ÜÝç"�%�+ïZö.×y×vØ"�:×vÔ%Õ��0ïJ,0Úuç&×vÔ%Õ%×%�uïµÄ�Å�Å�Æ�ªQ«k¬.­=®"ªQÇQ¶%ÈÞÈ�ª¹���$�)��+=�$�)+uï

÷ øv¸ ú �}ï ²rÜÝÔ%õv×�Ø"�)�3ï»�3ï)��ÜÉ� ýnïJ��×%�u×�Ø¼�ã±[ï�²rÜ��:×�Ô%Õ	^�ïJ�.×�×�ØlõRï�§�¨MÆ�ª?§JÈçÍ$È�¶�Ï²¨MÑyÑYª¹�Pøb�)��+=�$�b��ï
÷ ø�� ú ²�ÚvßuÚuç]ÚvÛ?/*ÛÞ×�êWäéØlÜÞêm×�Û?/*Ô%ßuÜÞÔ�×�×�ØlÜÞÔ%ß)�%�3òæ%ë%Û-ïµ·�¨MÈÞË�¨MÐ Ï²¨MÐºÈÞÝ9¨MÆLÇ�Í$Ð.ß$Ü)Í=ß.¶"à�·�ÏZÇE�L+=�b�b��ï
÷ øuø ú �,ïr² òæ%êhõv×��E�5ï Ø2�}ïJö òæ%Ø]çlêhë%Ô%×�Ø¼�>�,ïr²r×�ë%Ô�Õ%ÚuØ(½Z�Q�Kïr²r×�Ô%õv×�Ô%ç"�\×vÔ%Õ_�·ï���ÜÝ×�Û-ï·²r×WÙPÜþäh×�ä]ÜÞÚuÔ

ñpÚuØ]ê�×5Ú�ñ£×[çlä"×vêhõ<Úvñ�×�í%Üþäh×�óPÜ|×vÛL��â-× � ê�æ × Ú Ù(Ú.Û � ÛÝè�ç�ï²«k¬.­T®%Ë�ÌÎÍ4Ï]�J�$�$�)³�+T��+b�;û2+=�b�uø-�Wï
÷ ø�ù ú �0×�ØlÔ%ë-×vØlÕ}² òæ�êhõv×vïR¶�Ôìä]×�Ølç]æ%êhëìæ%Ô%ßv×�Ô�Ú�æ%Ø*²r×WÙPÜþäh×�ä]ÜÞÚuÔ�ç]õìØ"×�ñÿä�æ%Ô%ÕvÚ�æ%Ø�Øl×�èK×vÔ%×�Ôîä]×�Ô}�FÛÝæ%°+Ø

Õ%ÜÞêhëîäé×¨×vÔ�Ò�ÓyÔ �	�%ÖJ×	
MÙ(Ú.Û Ø��+Ú�êhëîäé×�è;íR×�Ø"×�äéæ%Ølç]æ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝä]×�Ø]ÔJï�û�ÜÞí�ÛÞÚuèK×vØ]âR×�Üþä��uå(ædÕ3���°ØÊ+b+b�
�0×�ØlßuÜÞçlêhë%×3¶�Ô%ÜÝÙv×�Ølç]ÜÝäXò×�äµ1!�.×�ç"×vè·äéë%Ú�êhë%ç]êhëìæ%ÛÝ×��Kæ%í%íR×�ØAäh×vÛÉ��+=�b�b�Pï

÷ øb� ú �9� ô	��×vßuÔ%×Wäé×vï�æ'Í$È�Í$Æ¹¨Îßvï��0×�ØlÛÞÜÝÔ���+=�b�$��ï
÷ øb� ú ��ï���×�äéçlæ%ç]ë�ÜÝäh×Pï\ÛÝç�ïµ«k¬.­=®%Ë�ÌÎÍ Ï]����¸��)³��)+T�.�?û¾+��b���-�^ï
÷�ù$ú ú � ïº��×�ÜÞ°uÔ%×�Øï×vÔ�Õ . ï�ý�êhë%ç]×�Ô�ñp×�ÛÝÕ�ïZ/�ÜÝÔ?Ô%×�æ%×�Øv/]½ã×�õîä âR×�Üå/*ÜÞÔîäéØlÜÝä]äeÕ%×�Ø ôPæ%í�Ø"×vÛÝ×�ÜÝälñ ò×vë%ÜÝß+Ø

õv×�Üþä	ï�ò�Í$ÈÉÜ.Ý�âhË¹®9®=¶%Ð)®=Ì9¬)Í(ü�È2¶%Ðº�J�.+b��+=�b�$��ï
÷�ù�+ ú �Kïå��ÜÞØ&×vÔ%ÚXÙ+×)� û�ûMÚvè�ÜÝÔ%ÜÞê?�0�0ïZ²r×�×��F×vÔ%Õ�öYû²×vè�×�Û@�¤ô�×vÛÍ×vèK×�ïh��×�è ×vÔ�Õ�ê�Ø]ÜÝä]ÜÞêy×vÛ�ê�æ�Ø]Ø]×�Ôîä

Õ%×�Ô%çlÜÝä��[çAäéæ%Õ�ÜÞ×�ç�ÚvñRè;×�ÛþäGØ ä]×Wó�äéæ�Ø]×�Õ{�2�ï× � ,0æ × ý ñ å(Üþäéë}ç]ÜÝÛÝÙu×�ØM×vÔ%Õ{� � �ï×�,0æZýf÷�×�Õ%Õ%ÜÝä]ÜÞÚuÔ�ç�ï
«�¬.­=®%Ë�ÌÎÍ4Ï]�J��+$+b��+=�b�$��ï

÷�ùb� ú �ZØ&×vÔ%ê�ÜÞçµ,,ï)�üÚPÚuÔJïE·�Í=ß$ÐL¶%È�¨Mð�®=¨MÆ�ËÞ¸'Ñ�¶9Ì9¬)Í$ÐºË�Ì9®Wï?^vÚuë�Ô��wÜÞÛÝ×¼��A5ôPÚuÔ%ç¼�)��×�ån�\ÚuØlõJ�å+=�$�v¸%ï



+=��� j g"i ¡kx d~i rQx�ãF¡kx~ä�¡ g o]p~z g m

÷»ù$� ú/B Ø"×�Ô%ê�ÜÝç�,,ïJ��Ú�ÚuÔ�ï���×vßvÔ%×�ä]ÜÞê�ñpÚuØlê�×�ç ÜÝÔdë%ÜÞßuë�ØçÀåÁ*ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÜÞÔ%ß;âã×y×vØ]ÜÝÔ%ßuç�ïkÄ�Å�Å�Æ�Ë�¶Î¸
°²Æ¹¶9Ì%ÈÞÝ9¨MÑYÍ=ß$ÐL¶%ÈÞË�Ì9®�ËOÐ ·`Í$È2¶%Ý�ËÞÍ$Æ
®%��+$�?+=�b�bú�ï

÷»ù�¸ ú/B Ø"×�Ô%ê�ÜÝç�,,ïJ��Ú�ÚuÔ�ï���×vßvÔ%×�ä]ÜÞê�ñpÚuØlê�×�ç ÜÝÔdë%ÜÞßuë�ØçÀåÁ*ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÜÞÔ%ß;âã×y×vØ]ÜÝÔ%ßuç�ïkÄ�Å�Å�Æ�Ë�¶Î¸
°²Æ¹¶9Ì%ÈÞÝ9¨MÑYÍ=ß$ÐL¶%ÈÞË�Ì9®�ËOÐ ·`Í$È2¶%Ý�ËÞÍ$Æ
®%��+$³��$���;û¾+=�$�bú��Wï

÷»ùb� ú/B Ø"×�Ô%ê�ÜÝç�,H��Ú�ÚuÔ�ï\²r×�Ù�ÜÝä"×�äéÜÝÚuÔ<çlä]æ%Õ%ÜÞ×�ç+ÜÝÔdë%ÜÞßuë!ÀåÁeçlæ%íR×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ%æ�ê�äéÚvØ]ç�×�ä+ÛÝÚXå0×�Ø(ä]×�è;íã× Ø
Ø&×�äéæ%Øl×�ça×vÔ%Õ�ë%ÜÞßuë�� ×�ÛÞÕ%ç�ï��9Ô4�5ïJ�$×���×võ7×	å�×L×vÔ%Õ �·ïRö�Úuç]ë%Ü>Ú�æ%õ7×)�Z×�Õ%ÜÝä]ÚuØ]ç¼�L«µÝÊ¨=Ì9¶9¶Î¸$ËOÐ.ßM®
¨2ü�ÈO¬º¶�0ºÈ ¬�ë�ÐºÈ2¶%Ý�Ð�Í$ÈÞË�¨MÐ�Í$ÆL§J­MÑ~Åº¨=®%Ë�¨MÐ�¨MÐ §JÜ=Åº¶%Ý9Ì9¨MÐ�¸$ÜºÌ%ÈÞËO©=ËOÈÉ­DC ë�§º§E; é�èGFM��à,Õ�Ù+×vÔ%ê�×�ç+ÜÞÔ
ôPæ�íã×�Ø]ê�ÚvÔ%Õ%æ%êWäéÜÝÙ�Üþä���� 
 ï�� í-×vßu×�ç�+�úv¸��T1�+�ú���¸s����ÚuõìÜÝÚs��+=�b�b�Pï ôPí�Ø]ÜÞÔ�ßu×�ØÞØ 
 ×�ØlÛÍ×vß�ï

÷»ùvø ú/B Ø"×�Ô%ê�ÜÝç~,,ïå��Ú�ÚuÔ�����ïL��ï)�3×vÔ%ÚXÙ�ÜÍ×võJ��×vÔ%Õ . ïs� ×vØl×vï�����çläé×�Ø]×WäéÜÞê5ÛÞ×WÙ�ÜÝäh×�äéÜÞÚvÔ?ñpÚuØ]ê�×�ç�ÜÞÔ
çlæ%íã×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ%æ%êWäéÜÝÔ%ß�ê�×�Ø"×�è�ÜÝê�ç�ï�ÄµÅ�Å�Æ�ª;«k¬.­=®"ªQÇQ¶%ÈÞÈ�ª¹�Q+��b�b��ï

÷»ùbù ú �[ï.� òæ%ÛÝÛÞ×�Ø¼���,ïîà,çlêhë%×�Ølèè×�Ô%Ô��s�5ï.,0ë-×vÛÝÚuæ%í%õ7×)�b� ï�û�ÜÞ×Wäé×��.�Kï��.×Wä]äh×��.�Kï.�+×�ÜÝÔ���ôãï.�+×�Ô�Ø
çl×�Ô�� B ïh�+ÜÝÛÞÛÉ�k�Kï�²r×�Ô%õ�×�Ô%ç¼�(ôãï\ý�Ø]â:×vêhë�Øç�K×�Ølâ%ÜÞß)����ïk�\×�ä"Ú�×�Ûþä��²�·ïh�*ÜÞ×�Û��²^�ï . ×�ènâR×�ç&×)�
�5ïJô�êhë%ÛÞÜÝêhõ��J��ïZ¶�Ô%ç]ë%×�ÛÞè3��×vÔ%Õ . ïs� ×vßuÔ%×�Ø�ï²�9Ô_«²ÝÊ¨=Ì"ª?Ä�Å�Å�Æ�ªZ§JÜ=Åº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸�ª�Ï²¨MÐ�ü¼ªhè�é�é10º�
�0ÚvçläéÚvÔ��?+=�b����ïs�2/k/�/n��Ø"×�Ô%ç�ï à+í%í%Û"ï ôPæ%íR×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ�ïå�Pï

÷»ù$� ú �<òæ%Ôîäé×�Ø{�µòæ�ÛÞÛÞ×�Ø�ïa��ÜÞê�Ø]ÚXåï×	Ùv×?í%Ø]Úvíã×�ØläéÜÝ×�ç5Úvñ¤ë�ÜÞßuë�Ø�ÀLÁ�Ú	óPÜÞÕ%×�ç�ï!�9Ô_�nï�ö.Ú ³ ÜÞèK×)��×�Õ%ÜþäéÚuØ¼�
«²ÝÊ¨=Ì9¶9¶Î¸$ËOÐ.ßM®�¨2ü ÈO¬º¶	îQ¨MÝ�È ¬IH ¨MÝ7
=®9¬º¨9Å ¨2ü�´�î�§JÜTÅº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸$ÜºÌ%ÈÉËO©=ËOÈÞ­$ª¹��� çlæ%õìæ%â-×)��+=�b�b�Pï
ö�/�ö . ×�íRÚuØlä��b�°Ø¾��+uï

÷»ù$� ú �Kï~��æ%Ø&×võ7×vè;Ü�����ïf��ÚvØ]ÜÝä"×)��ö[ï�û�ÚuÜ��$×vÔ%Õ ö}ïq��Ü���×vè;Úvä]Ú%ï�¯)Í%ÅLª�¯)ª�Ä�Å�Å�Æ�ª�«k¬.­=®"ª¹�
�$��³�+b+��b�)�;û2+=�b�b���^ï

÷��bú ú ��÷ ×vç&×�äéÚ ú ��æ%Ø&×võ7×vè�Ü-ï �*Ø]Ú�ê�×�ç]ç]ÜÝÔ%ß Úvñ5â%æ%ÛÝõ �2�ï×�,0æZýnï¢§JÜ=Åº¶%ÝÊÌ9¨MÐ�¸�ªf§�Ì%ËÞªa±å¶9Ì9¬.ÐL¨MÆ�ª¹�
��³�+=����1)�$úb�)��û¾+=�$���-�Wï

÷��)+ ú ��×�ç"×�ä]ÚY��æ%Ø"×�õ+×�è�ÜÉ�)�üÜÝäéçlæ%Ø]æ!��ÚuØ]Üþäh×)��×vÔ%Õ���ÚuâRÚuØ]æ<ö�Ú=��×�èè×�ï B ÛÝæPó;ê�Øl×�×�íüÜÝÔa��ÜÞßuëKJ�Á
�2�ï× � ,0æ × ý Ù ,0Ø¾��çläh×�ÛÞç�ïv¯=Å�Ð�ªZ¯)ª?Ä�Å�Å�Æ�ªQ«k¬.­=®"ª¹�J�$�)³�+Tùb��¸M1�+Tùb��ø)��û2+=�b�b�-�Wï

÷���� ú �a×XÙ+×væ�×vÔ%Õüà,ÛþÙ+×vØ]×~Úvï
÷��b� ú �5ï�ý�ë�Ô%ÜÞçlë%Ü��ìö[ï��a×vÔ-×vÚuõ7×)�$�H��ÚväéÚ)���·ï[�a×vØ]ÜÝèè×)�X×vÔ%Õ�ö[ïb��×�êhë%ÜÞâ-×�Ô-×�ï?«�¬.­=®%Ë�ÌÎÍaÏ]�º+=�bú��

+=�$�)+uï
÷��v¸ ú ��×�ä]ç]æ%Ún×Wäï×�Û"ï�ý�õ7×�ï?��×Wäh×vÛÝÛÞæ%ØlßuÜÞêy×vÛ . ×m×vêWäéÜÝÚuÔ%çé×vÔ%Õ�� ë%×�ÜÝØ . ×�Û|×�äéÜÝÚuÔ%ç]ë�ÜÞí%ç�ä]Ú'/*Ô%ë-×�Ô%ê�×�Õ

��×�êhë-×vÔ%ÜÝêm×vÛ�ô�ä]Ø]×�Ô%ßväéëüÜÞÔ�� ØÞØ9âR×m×vØlÜÞÔ%ß{�L��, ý¢,0Úuè;íãÚuçlÜÝä]×5ôPæ%íR×�Ø]ê�ÚuÔ%Õ%æ�ê�äéÚvØ]ç�ï�¯=Å�Ð�ªZ¯sª
ÄµÅ�Å�Æ�ªQ«k¬.­T®"ª¹�J�)+$��+=�b����ï

÷���� ú �5ïZö}ï ý�Ô�Ô%×�ç�ï�«²ÝÊ¨=Ì"ªQ´�¨M­bª?Ä~ÌÎÍ�¸�ª�Ä~Ñ'®%È�¶%ÝÎ¸�Í$Ñy�L+=úb�)��+��búb��ï
÷��uø ú �5ïZö}ï ý�Ô�Ô%×�ç�ï'Ï²¨MÑyÑYª;Ç;¶%ËÞ¸.¶%Ðº��+=�$úvâ���+��)+b+uï
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÷»��ù ú ô�÷ùæ�ç"×vÔ%Ô�× ú ý�Ø]â:×vêhë�Øç�K×�Ølâ%ÜÞß�ï � �GO%ÝQP �Í.Ì9¬%O%ÐºËOÑ~Å%OÎ¸�Í$Ð���O�Å�ËOÈçÍR
MÈÞË¹®=Ì9¬�Í$Ü�ü(ß�O%â�Í.Ì9¬�®8O%ÐSO%Ý
ÿ?ÃqÍ � Ï]Ü ×��hÙ(Ú�� ð�îhËOÆ�ÑTOU�GO%Ë:V%W&á²ïX��ï8û�ÜÞçlç]×�ØAäh×�ä]ÜÞÚuÔL��å(æ%â�Ø9Õ%ÜÝç��v¸+Ø2���Y�0×�Ø]ßuÜÝç]êhë%×[Z�Ô%ÜôØ
Ùu×�Ølç]Üþä
ò×�ä~����Øç�Kæ%í%íR×�ØAäh×vÛÉ�?û2+=�b�v¸��^ï

÷»�b� ú/. ÚuÛÝÛÞÜÝÔ�^�ïE��×vØlõv×�Ø�ï_Äq¸$©MÍ$ÐLÌ	O9®�ËOÐô«)O%Ý%ÑYÍ$ÐSO%ÐºÈ�·�Í=ß$ÐSO%ÈÞË¹®%Ñ[ï`^vÚuë�Ô��wÜÞÛÞ×%��A·ô�ÚuÔ��h��×�å
�\ÚuõìØ"�?+=�b�$ú�ï

÷»�b� ú �·ï?�*ÜÞ×�Û��?�5ï Ø2�}ïJö<òæ%Ø]çlêhë%Ô%×�Ø¼�T×vÔ%Õ[�,ï]\r×�ë�Ô%Õ%ÚuØ¾½FïnôPí-×�ä]ÜÍ×vÛFû�ÜÞçlä]Ø]ÜÝâ%æ�äéÜÝÚuÔ�Ú�ñ^\r×WÙPÜþäh×�ä]ÜÞÚuÔ
B ÚvØ]ê�×ï×vÔ%Õy��Ø"×ví%íR×�Õ B ÛÞæPó3ÜÞÔ��ü×�ÛÝä�Ø�� ×^óPä]æ%Ø]×���â-× � ê�æ × Ú Ù(Ú�� ï)�9Ô'�3×vèè×�ñpæR_lÜx×�Ô%ÕY��ÚuØlÜÞç]ë�ÜôØ
äh×)�u×�Õ%ÜÝä]ÚuØ]ç¼�[Ä�¸$©MÍ$ÐLÌ	O9®vËOÐ�§JÜ=Å%O%ÝÊÌ9¨MÐ�¸$ÜJÌ%ÈÞËO©=ËOÈÉ­3ö�ëÎë��ví-×�ßu× øuøb���$��Úuõ��uÚs��û2+=�b���-�^ïuô�í%Ø]ÜÝÔ%ßu×�Ø

 ×�Ø]Û|×vß%ï

÷»�bú ú Z·ï���Úví%íã×��4^�ï;ô�êhë�æ�âã×�Ølä�� . ï . ï[à,Ø]ÚvÔ%ç"��� ï�/�Ùu×�Ølç"�4,,ï B Øl×�ÜÝâ%æ%Ø]ß)�a� ï . ×�ÜÝêhë%×�ØAä��
ö}ïRô�êhë%è�ÜÝÕ�ä���� ïRô.��âã×�Ølä"Ú���×vÔ%Õüö[ï!Z+Ø]â:×vÔ�ï�§�¨MÆ�ªZ§JÈ�Í$È9O�Ï²¨MÑyÑYª¹��øuø)��+=�$�b��ï

÷»�)+ ú à,ÛÍ×�Ô��KïT��ÚuØAäéÜÝç�ï���×vßuÔ%×WäéÜÞê�ñpÚvØ]ê�×�çrÚuÔ.ç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ�Õ%æ%ê�ä]ÚuØ]ç�ï��9Ôîäé×�ØlÔ%×�Ø�âR×�Ø]ÜÝêhëîä��RZ+Ô%ÜþÙu×�Ø]ç]Üþä
ò×�ä
�Óæ%í�íã×�Øläh×�Û���+=�$�v¸%ï

÷»��� ú ûnïJ^�ï�`�æ%ÜÞÔ%Ô�×vÔ�Õ3� ï!�,ï)� ä]äéÔ�×�Ø�ïv¯)ª?ÄµÅ�Å�Æ�ªQ«�¬.­=®"ª¹�J�b�)�L+=�uø��Pï
÷»�b� ú \�ÚvØ]Õ . ×��PÛÝ×�ÜÝßuë�ïPý�Ô3äéë%×^�0×�ë:×XÙ�ÜÝÚuæ%ØFÚ�ñº�9Ø]ÚuÔk×vÔ%Õ}ôìäé×�×�Û�æ%Ô�Õ%×�Ø�äéë%×¤ý�íR×�Ø&×�äéÜÝÚuÔ3Ú�ñ B ×�×�â%ÛÞ×

��×vßuÔ%×WäéÜÝê B ÚuØ]ê�×�ç�ï�«k¬.ËOÆ�ª;·`Í=ß�ª¹����³
�b�b�=1)��¸[���Lû¾+=�b�bù-�Wï
÷»�v¸ ú à,ÔR_&×vÛÝÜX�,ï . ÜÞÜÝç]×?×Wäè×�Û"ï ��×�í%í%ÜÞÔ�ßKÚvñ+èK×vßuÔ%×WäéÜÞê�� ×�ÛÝÕì×vÔ�Õ&��×�ó�å0×�ÛÞÛ(çlä]Ø]×�çlçYÀba9a�ÜÝÔÄ×

í%ÛÍ×vÔ�×,âR×�ä9åe×�×�Ô�×3èK×vßuÔ�×�ä�×vÔ%ÕO×·ë�ÜÞßuë�Ø�ÀLÁFç]æ%íR×�Ølê�ÚuÔ%Õ�æ%ê�ä]ÚuØ�ïk«�¬.­=®%Ë�ÌÎÍ�Ï]�s��+��)³|¸b�b�T1�¸���¸s�
û¾+=�b�$���Wï

÷»��� ú à,ÔR_&×vÛÝÜ&�+ï . ÜÞÜÝç]×3×vÔ%Õ{��Úuè �·ï$^vÚuë-×vÔ%çl×�Ô[æ%Ô�Õ��$×vØ&×vÛÞÕ:�0Ø"×�ä]ç]âR×�Ølß%ï)� ë%×¤Ùv×�ØAäéÜÞêy×vÛ�èè×vßvÔ%×QØ
äéÜÞê*ñpÚuØlê�×é×vÔ%Õ·çlä]Ü�½ãÔ%×�çlç�âR×�ä9åe×�×�Ôv×�ê%��ÛÞÜÞÔ�Õ%Ø]ÜÝêm×vÛuèK×vßuÔ�×�ä\×vÔ%Õ�×�ë�ÜÞßuë�Ø�ÀLÁRç]æ�íã×�Ø]ê�ÚvÔ%Õ%æ%êWäéÚuØ�ï
«�¬.­=®%Ë�ÌÎÍ4Ï]�J�$��¸s³�+�úb�T1�+b+�¸s�?û2+=�b�v¸��^ï

÷»�uø ú �.æ�ä"×vêhëîäé×�Ô Ú�æ%Ø�×vâ%çlêhë ò×�ä"Ú�æ%Ô%ß�Õ%×�Øoè òÚußuÛÝÜÞêhë%õ�×�ÜÝä]×�Ô ÙvÚuÔ ç]êhë%è;×�Û>Ú�ä]×Wó�äéæ%ØlÜÞ×�Øläé×�Ô ��âRê�Ú+Ø
ë%ÚPêhëPäé×�è;íR×�Ø"×�äéæ%Ølç]æ%í%Ø&×vÛÞ×�ÜÝä]×�Ø]Ô ÜÝÔ ×�Ô%×�Ø]ßuÜÝ×�ä]×�êhë%Ô%ÜÝç]êhë%×�Ô¤×vÔîåe×�Ô%Õ�æ%Ô%ßu×�Ô�ï���×�êhë%Ô%ÜÝêm×vÛ0Ø]×QØ
íãÚuØAä��%Z�Ô%ÜÝÙv×�Ølç]ÜÝä ò×�ä,ô�äéæPä]äéß�×vØlä"��+=�b�b�-c�+=�b�3d�ï

÷»��ù ú ö}ïãôx×�ÛÍ×vèK×)� 
 ïRôP×�ÛþÙX×�èè×vÔ�ÜÞêhõ7×vè3�%\*ïL�ã×vÚs�F×�Ô%Õ�ö[ïãôPæ%ÔJï�Ä�Å�Å�Æ�ªZ«k¬.­=®"ªEÇeO%ÈÞÈçª¹�å�#d)³��$�b�b���
û¾+=�b�$���Wï
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