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ÇÉÅ1
 %ÊÀÖßÑÌÏ¨ÁÃÂz��Â|ÇÌÙ�ÄÆÅÀÇÌÑÌÏ¨ÁiÝÃÙ�õáÑ¸~|Â�ÙBÔÕÇÉÝÃÓ ��	�����Î Â�Öü�!Â�Ù�Ä�Â|Ö×ÙÃÂ|Ç'��Ö×Â|â×~�ÊçÁÃâ0ãáÅÀÙT	0ø"
 Â�ÇÉÖ×ÓKÂ�ÙBÔÕÂ|ÙNËÃÖßÂ
�!Â�âßÂ�õáÂ|ÙÃÁÃÂ�ÖèÔF�iãáÂ|ÇÌÑÌÏ¨Á�Ö×Â�Ë�Â�ÙÃÑ�ÔÕÂ�#�ÁÃÂ�ÓKÂ�ÙÞÊÀÝÃÑ�ËÃÂ|Ó��
Â�ÇÉÂ�Ö×Ï¨ÁªË�Â�Ç
#]Â�Ößâ×Ï¨ÁÃÂ|Ù>
ÃÁBÒUÑÌÖßÐp~|ÝªÝÃÙBÔÕÂ�ÇÉÑÌÝÃÏ¨Á�Â�Ù å
x!ÊÀÑhãÀÅáÙSÑÉÂ�Ö×Ù�Â�ÙS�"ÝÃÑÌÓOÊ�ØáÂ|Ù õÀÇ %Å1ØÀÔÌÂ¥ÑÌÅ¬È�Ö×Â¥ãáÅáÙ ËÃÂ�ÇO(*ÖèÔ¨ÊÀÇÉÎ�Â|ÖßÔÌÂ�ÇÌÎ Â|ÔÌÂ�Ößâ×Ö×õÀÝÃÙÃõ&ÝÃÓlÄ ÊÀÙÃõÀÇÌÂ�ÖßÏ¨ÁÃÑÉÔÌÂ
��ÇÌÅ@ÙÉÂ�ÐBÔhÊÀÓý��	�����ÖßÑÉÔ'ËÃÂ�Ç'õáÇÉÅ1ØáÂO	�âßÂ�ÐBÔÕÇÉÅáÙe���]ÅáÑÌÖèÔÕÇÉÅáÙe���
Â|ÑÌÏ¨ÁÃâßÂ�ÝÃÙ�Ö×õáÂ|Ç7,-	��1å1��Â|ÖßÔ'ÑÌÂ|Ö×ÙÃÂ|Ço�¿Â�Ç�Í
ÔÌÖ×õáÑ�ÔÕÂ�âßâ×ÝÃÙ�õÞÖ×ÓÛÚáÊÀÁÃÇÉÂªñ¬ò � òÞÁÃÊÀÎ�Â|ÙDËÃÖ×ÂÜ
ÃÇ %Ê�~|Ö×ÑÉÂ�Ù (*Â�ÑÉÑÌÝÃÙ�õáÂ�Ù ËÃÂ�Ç)ãUÖ×Â|Ç!,-	��ª�U	�ø�
 Â�ÇÉÖ×ÓKÂ�ÙBÔÕÂhËÃÖßÂ
��Â�ÑÉÝÃâßÔÕÊçÔÕÂzÊÀÝÃÑGÈüÂ�ÖèÔÕÂ|Ù �
Â�ÇÉÂ�Ö×Ï¨Á�Â�ÙTËÃÂ|ÇÝz | z } �U�"ÙÃÙÃÖßÁÃÖ×â×ÊçÔÕÖßÅáÙDÖ×Ù Î�Â|Â�Ö×Ù�ËÃÇÌÝÃÏ¨ÐçÂ�ÙÃË�Â�Çh.NÂ|Ö×ÑÉÂzËÃÅáÓKÖèÍ
ÙÃÖßÂ�Ç�Ô�å-
$ÙaËÃÂ|Ç7,-	��0Í$
����]Â�ÇÌÖßÅ�Ë�ÂOÈ�ÝÃÇÉËÃÂzÎÃÖßÑOñ�òáòBôªÎ�Â|Ö
	�ÙÃÂ|ÇÌõáÖßÂ�ÙNÖßÓ��
Â�ÇÉÂ�ÖßÏ¨ÁaËÃÂ�Çoö���(¸ÊçÑÌÑÌÂOÂ�ÖßÙÃÂ
��Ö×Â�âÞ~�ÊÀÁ�â�Ë�Â�Ç���ÅáÇÌÁÃÂ|ÇÌÑÌÊÀõáÂ�ÙNËÃÂ�ÇÇ~�ÝÃõÀÇÌÝÃÙÃË�Â�â×ÖßÂ�õáÂ|ÙÃËÃÂ|Ùa#�ÁÃÂ�ÅÀÇÌÖ×Â7�1Ë�Â�Ñh�iÔ¨ÊÀÙÃËÃÊÀÇÌËÃÓKÅUËÃÂ�âßâ×Ñ!ËÃÂ|Ço	�â×Â Í
ÓKÂ�ÙBÔ¨ÊçÇÉÔÕÂ|Ö×âßÏ¨ÁÃÂ�Ù>
�ÁiÒUÑÉÖ×Ð,�¯Ö×Ù¥ÎÃÖ×ÑÉÁÃÂ�Ç�Ý�ÙÃÂ�ÇÉÇÌÂ�ÖßÏ¨ÁBÔÕÂ�Ç��!Â�Ù¿ÊÀÝ�Ö×õáÐçÂ�ÖßÔ %Ý�Î�Â|Ç¸
ÃÇ %Ý�Ä Ô�å
x)ÖßÂ7Ö×ÙDË�Ö×Â�ÑÉÂ�Ç)�"ÇÌÎ Â�ÖèÔ!Î�Â|Á¿ÊÀÙÃË�Â�âßÔÌÂo��ÙÃÊÀâßÒUÑÌÂhÇÉÂ�ÐçÅáÙÃÑÉÔÌÇÌÝÃÖßÂ�Ç�ÔÕÂ�Ç�ä - (*Â|ÑÌÅáÙ¿Â|ÙAÎÃÖ×ÂàÔÕÂ|Ô)ËÃÂ�Ù6�æÝÃõBÊçÙÃõ
~|ÝÃÓ=Â�â×Â|ÐBÔÕÇÌÅÀÑÌÏ¨ÁBÈ�ÊçÏ¨ÁÃÂ�Ùh#]Â�Ößâ×Î Â�ÇÌÂ|Ö×Ï¨Á'ËÃÂ�Ñ0�UÔÕÊÀÙÃË¿ÊÀÇÉËÃÓKÅ�ËÃÂ|â×âßÑ�å¬ä���(*Â�ÑÉÅáÙÃÂ�Ù7Î�Â|Ö×ÙÃÁ¿ÊçâßÔÕÂ|Ù�Ë¿ÊÀÑd~|ÈüÂ�ÖßÔ�Í
ÑÉÏ¨ÁiÈüÂ�ÇÉÑÉÔÌÂ�Î�Â|ÖB,-	��ª�U	�Ù�Â�ÇÌõÀÖ×Â�Ù�ËÃÖßÇÌÂ|ÐiÔ-Â|Ç¸~|Â�ÝÃõáÎÃÊÀÇÌÂß�)Ý¿ÊÀÇÉÐ���Ë¿ÊÀÑ]�
Á¿ÊÀÇÉÓ����!ÝÃÊÀÇÌÐ¯å½��ÖßÂ�â×ÖßÂ|ÄÆÂ|ÇÌÙ!Ë¿ÊÀÓKÖßÔ
Â|Ö×ÙÃÂ|Ù*ËÃÖßÇÌÂ|ÐiÔÌÂ�Ùg�"ÖßÙBÈ
Â|Ö×Ñ�ÊÀÝ�Äg
ÃÇÌÖßÓ %ÊçÇ
Â�Ç�~�Â|ÝÃõÀÔÕÂ'ÑÌÏ¨ÁBÈüÂ�ÇÉÂ��)Ý¿ÊÀÇÉÐUÑ�ÝÃÙ�Ë*Â|ÇÌÓ %Åáõáâ×ÖßÏ¨ÁÃÂ�ÙzËÃÖ×Â��
Â|ÑÉÔÌÖ×ÓhÍ
ÓoÝ�ÙÃõKÄÆÝ�ÙÃË¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔ¨Êçâ×Â�Ç��1ÊÀÇÕÊçÓOÂàÔÕÂ�Ç�Ë�Â�Ç�Â�âßÂ�ÐBÔÕÇÉÅáÑÌÏ¨ÁBÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂ�ÙD#�Á�Â�ÅáÇÉÖ×ÂÀå
x)ÖßÂüÁÃÅÀÁÃÂ��)Ý¿ÊÀâßÖßÔ %ÊçÔ-ËÃÂ�Ç�ézê¯ëiì í-î¡��x!ÊïÔÕÂ�Ù'ËÃÂ|Ç�,-	��A
��U�1Â�ÇÉÖ×ÅUËÃÂ
ÖßÙ7ËÃÂ|Ç0Â|ÙÃËÃõ %ÝÃâèÔÕÖßõáÂ�Ù7��ÇÉÅ1~�Â|ÑÌÑÉÖ×Â�ÇÉÝÃÙÃõ
ÝÃÙ�Ë ËÃÖßÂÞÈ
Â|ÖßÔÌÂ�ÇÌÂ|ÙBÔ$È�Ö×Ï¨ÐÀÂ|âßÔÌÂ�Ù�(gÂ|ÔÕÁ�Å�ËÃÂ|Ù 3 ~Àå ��å�ËÃÂ|ÇK#]Â�Ößâ×Ï¨ÁÃÂ|ÙÃÖ×Ë�Â�ÙBÔÕÖèú¿ÐïÊçÔÕÖßÅáÙ,4'Â|ÇÌÓ %ÅáõáâßÖ×Ï¨ÁÃÂ|Ùo�0ËÃÖßÂ
ÎÃÖßÑÌÁÃÂ|ÇÌÖßõáÂ�ÙE�"Ù¿ÊÀâèÒ�ÑÉÂ�ÓKÂ|ÔÌÁÃÅ�Ë�Â�Ùà~|ÝEÅ1
�ÔÌÖ×ÓKÖ×Â�ÇÉÂ�Ùo��Ý�Ó Ë�Ö×ÂD(gÂ�ÑÌÑÉÝÃÙÃõTÓKÖßÔKÓOÊïø�Ö×ÓOÊÀâ×Â|Çl��Ç %Ê�~�ÖßÑÌÖßÅáÙËÃÝ�ÇÌÏ¨Á�Ä %ÝÃÁ�ÇÌÂ�Ù�~|ÝoÐ %ÅáÙÃÙÃÂ|Ù å1x)ÖßÂß�!ÝÃÊÀâ×ÖèÔ %ÊçÔZË�Â�Ç���ÇÉÅ1~�Â|ÑÌÑÌÖßÂ�ÇÉÝÃÙÃõ!ÓoÝ>ØçÔÕÂ�Ë¿Ê�~�ÝGÙÃÅUÏ¨Á7È
Â|ÖßÔÌÂ�Ç-ãáÂ�ÇÉÎ�Â|ÑÌÑÉÂ�ÇÉÔ
ÈüÂ�ÇÉËÃÂ�Ùo�çÈ
ÅUËÃÝÃÇÉÏ¨ÁhÂ�Ö×ÙGÅ1
�ÔÌÖ×ÓOÊÀâ×Â|Çgx!ÊïÔÕÂ�Ù�ÑÕÊçÔ¸~
Â�ÙBÔÌÑÉÔ¨ÊçÙÃËo�ÀË�Â�Ç0Ë�Ö×Âü��ÊÀÑÌÖßÑ0ËÃÂ|Ç�ä - (*Â|ÑÌÅáÙ��U�"Ù¿ÊÀâèÒ�ÑÉÂ�Ù
ÖßÙÃÙÃÂ�ÇÉÁ¿ÊÀâßÎgË�Â�Ç"ézê¯ëiì¯í]î¡�U��ÅÀâ×âûÊçÎ�ÅáÇÌÊçÔÕÖßÅáÙlÎÃÖ×âßËÃÂ|Ô�å
��Â�Î Â�Ù÷ËÃÂ�ÇhÂ|Ö×ÙÃõáÂ|ÁÃÂ�Ù�ËÃÂ�Ù÷�
Â|ÑÌÏ¨ÁÃÇÉÂ�Ö×Î�ÝÃÙÃõðËÃÂ�Çlä���(*Â�ÑÉÅáÙe����Â�ÐçÅáÙÃÑÉÔÌÇÌÝÃÐBÔÌÖ×ÅáÙo��ÑÉÅ¬È�Ö×ÂªËÃÂ|Ç�~�ÝÃÇl�
Â Í
Ñ�ÔÕÖ×ÓKÓoÝÃÙ�õGËÃÂ|Ç�
ÃÁBÒUÑÌÖßÐïÊÀâ×ÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ|Ùª(*Â�ØáõáÇ %Å�ØáÂ�ÙzãÀÂ�Ç�È
Â|ÙÃËÃÂ|ÔÌÂ�Ù¥��ÙÃÊÀâßÒUÑÌÂàÔÕÂ|Ï¨ÁÃÙÃÖ×ÐçÂ�Ùo��È�Ö×ÇÌËOÂ�ÖßÙÃÂ"Ë�Â|Ô¨ÊçÖ×âèÍ
âßÖ×Â�Ç�ÔÕÂ{x)ÖßÑÌÐiÝÃÑÌÑÉÖ×ÅáÙgËÃÂ|Ç"Ó %ÅáõáâßÖ×Ï¨ÁÃÂ|Ù¥�"ÙÃÑÉÖ×Ï¨ÁÃÂ|ÇÌÁÃÂ|ÖßÔÕÂ|Ù¸ËÃÂ|Ç���Â�ÑÉÝÃâßÔÕÊçÔÕÂ�õáÂ|õáÂ�Î Â�Ùæå¯. Â�ÖèÔÕÂ|ÇÌÁÃÖßÙ¥ÈüÂ�ÇÉËÃÂ�Ù
ËÃÖßÂ7	�ÇÉõáÂ�ÎÃÙ�Ö×ÑÌÑÉÂGË�Â�Ç�(*Â�ÑÉÑÌÝÃÙÃõzÓOÖèÔ�ËÃÂ�Ù¸ÊÀÐBÔÕÝÃÂ|â×â×Â|Ù¸��Â�ÑÉÝÃâßÔÕÊçÔÕÂ|Ù*ãÀÂ�ÇÌÑÉÏ¨ÁÃÖ×Â|ËÃÂ�Ù�Â�Ç)�"Ù¿ÊÀâßÒUÑÉÂ�Ù*ãÀÂ�ÇÉõáâ×Ö Í
Ï¨ÁÃÂ|Ù¸ÝÃÙ�Ë*ÖßÓ ��ÊÀÁÃÓKÂ�Ù¥ËÃÂ�Ç���ÅáÇÉÁÃÂ�ÇÉÑÕÊÀõÀÂ�Ù¸Ë�Â�Ñ"�UÔ¨ÊçÙÃË¿ÊÀÇÉËÃÓOÅUËÃÂ|â×â×Ñ
Ö×ÙBÔÕÂ|Ç¸
ÃÇÉÂ|ÔÕÖßÂ�Ç�Ô�å
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x)ÖßÂ�ÄÆÝÃÙÃË¿ÊçÓOÂ|ÙiÔÕÊÀâ×Â|Ù¥��ÊÀÝÃÑ�ÔÕÂ|Ö×ÙÃÂ!ËÃÂ|Ç�(¸ÊçÔÌÂ�ÇÌÖßÂ)ÝÃÙÃË¥ËÃÖßÂ/~|È�ÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ|Ù*ÖßÁÃÙÃÂ|ÙÞÈ�Ö×ÇÌÐçÂ�ÙÃË�Â�Ù*��Ç %ÊçÄ ÔÕÂ"È
Â|Ç�Í
ËÃÂ|Ù�Ù¿ÊÀÏ¨Á�ËÃÂ|Ó Á�Â�Ý�ÔÌÖ×õáÂ|ÙS��Â�ÇÉÑÉÔ %ÊçÙÃËÃÙÃÖßÑOãáÅÀÓ �UÔÕÊÀÙÃË¿ÊçÇÌËÃÓKÅ�Ë�Â�â×â�ËÃÂ|ÇÞ	�â×Â|ÓOÂ|ÙBÔ¨ÊÀÇ�ÔÕÂ�Ößâ×Ï¨ÁÃÂ|Ù>
ÃÁBÒUÑÌÖßÐ
Î Â�ÑÉÏ¨ÁÃÇÌÖßÂ�Î Â�Ù åï
$Ù7ËÃÖßÂ�ÑÉÂ�Ó?(*ÅUËÃÂ�âßâÀÈ�Ö×ÇÉËGË�Ö×Â�.NÂ|Ï¨ÁÃÑÌÂ|âßÈ�ÖßÇÌÐiÝÃÙÃõ/~àÈ�Ö×ÑÉÏ¨ÁÃÂ�ÙoË�Â�ÙGÄÆÝ�ÙÃË¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔ¨Êçâ×Â�Ù'��ÊçÝ�Í
Ñ�ÔÕÂ�ÖßÙÃÂ�ÙÉ�¿ËÃÂ�Ù��)Ý¿ÊÀÇÌÐiÑ�ÝÃÙÃËg,ZÂu
�ÔÕÅáÙÃÂ|Ùo�¯ËÃÝÃÇÉÏ¨Á*ËÃÂ|Ù*�"ÝÃÑÉÔÕÊÀÝÃÑÉÏ¨Á*ãáÅÀÙ*	�ÖßÏ¨ÁUÎ ÅáÑÉÅáÙÃÂ�Ù*ÇÌÂ�ÊÀâ×ÖßÑÌÖ×Â|ÇÉÔ�å"x)ÖßÂ
x�ÒUÙ¿ÊÀÓKÖ×ÐGËÃÂ�Ç�. Â�Ï¨Á�ÑÌÂ�âèÈ�Ö×ÇÉÐUÝ�ÙÃõ7Â|ÇÌõáÖßÎ�Ô�ÑÌÖßÏ¨ÁzÊçÝÃÑ�ËÃÂ�Ç��¿ÅáÇÌË�Â�ÇÌÝ�ÙÃõ�Ù¿ÊÀÏ¨ÁK
$ÙiãçÊÀÇÉÖûÊÀÙ"~�ËÃÂ�Ç�,-ÊÀõáÇÌÊÀÙÃõáÂ Í
ËÃÖßÏ¨ÁBÔÕÂ'ÝÃÙBÔÕÂ�Ç�â×ÅÀÐçÊçâ×Â�Ç�	�ÖßÏ¨ÁBÔÕÇÕÊçÙÃÑÉÄÆÅáÇÉÓzÊïÔÕÖ×ÅÀÙgÖßÙ¥ËÃÂ�Ç�~�ÝÃõÀÇÌÝÃÙÃË�Â�â×ÖßÂ�õáÂ|ÙÃËÃÂ|ÙD�UÒUÓKÓOÂàÔÕÇÌÖßÂ�õáÇÉÝ>
>
 ÂÀåjx!Ê½Í
Î Â�Ö È�ÖßÇÌË�~|È�ÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ|Ù*ãUÖ×Â|Ç�ÄÆÝÃÙÃË¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔÕÊÀâ×Â|Ù¥. Â�Ï¨Á�ÑÌÂ�âèÈ�Ö×ÇÉÐUÝ�ÙÃõáÂ�Ù*ÝÃÙBÔÕÂ|ÇÌÑÌÏ¨Á�Ö×Â�Ë�Â�Ùo�¯ËÃÂ|Ç��!ÇÕÊ�ãUÖßÔÕÊçÔÕÖßÅáÙo�
ËÃÂ|Ç)Â�âßÂ�ÐBÔÕÇÉÅáÓOÊÀõáÙÃÂàÔÕÖ×ÑÉÏ¨ÁÃÂ�ÙÉ�æËÃÂ|Ç)ÑÉÔÕÊÀÇÌÐçÂ�ÙAÝÃÙÃËDËÃÂ|Ç)ÑÌÏ¨ÁBÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂ|Ù . Â�Ï¨ÁÃÑÉÂ�âßÈ�ÖßÇÌÐiÝÃÙÃõ�å ��Ý�ÄÆõÀÇÌÝÃÙÃËDË�Â�Ç
ÖßÓ���Â�ÇÌõÀâ×Â�ÖßÏ¨Á7ÓKÖßÔ]ËÃÂ|ÙhÊÀÙÃËÃÂ|ÇÌÂ|Ù7.NÂ|Ï¨ÁÃÑÌÂ|âßÈ�ÖßÇÌÐiÝÃÙÃõáÂ|ÙhÙiÝÃÇ0ÑÉÏ¨ÁiÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂ|Ùz�!Å1
"
Ãâ×ÝÃÙ�õ"È�Ö×ÇÉË7ÖßÙ7ËÃÂ|Ç�	�â×Â Í
ÓKÂ�ÙBÔ¨ÊçÇÉÔÕÂ|Ö×âßÏ¨ÁÃÂ�Ù>
�ÁiÒUÑÉÖ×ÐÞËÃÖßÂ��!ÇÕÊ�ãUÖßÔ¨ÊïÔÕÖ×ÅÀÙo�BÄ %ÝÃÇ�ËÃÖßÂ!ÙÃÅ�Ï¨ÁªÐçÂ�ÖßÙÃÂ�ÐÀÅáÙÃÑÉÖ×Ñ�ÔÕÂ�ÙBÔÌÂ'ÜiÝ¿ÊçÙiÔÌÂ�ÙBÔÕÁ�Â�ÅáÇÉÂ|ÔÕÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ
�¿ÅáÇÉÓoÝÃâ×ÖßÂ�ÇÉÝÃÙÃõhÂàø�ÖßÑÉÔÕÖßÂ�Ç�ÔF�ÃÙÃÖßÏ¨ÁBÔ"Î Â�Ç %ÝÃÏ¨ÐiÑÌÖßÏ¨ÁiÔÌÖ×õÀÔ�å
x)ÖßÂüÑÉÏ¨ÁiÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂ�Ý�ÙÃËoËÃÖßÂüÂ|â×Â�ÐBÔÌÇÌÅáÓOÊÀõáÙÃÂàÔÕÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ�.NÂ|Ï¨ÁÃÑÌÂ|âßÈ�ÖßÇÌÐiÝÃÙÃõ!Ð %ÅáÙÃÙ�Â�ÙoÖßÙ7ËÃÂ|Ç1Â|â×Â�ÐBÔÌÇÌÅáÑÉÏ¨ÁiÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂ|Ù
#�ÁÃÂ|ÅáÇÌÖßÂoãáÂ|ÇÌÂ�ÖßÙÃÁÃÂ|ÖßÔÕâßÖ×Ï¨ÁBÔ)ÈüÂ�ÇÉËÃÂ�Ù åg�æÝÃÑÌÊÀÓKÓOÂ|Ù&ÓOÖèÔ)ËÃÂ|Ç!#�ÁÃÂ�ÅÀÇÌÖ×ÂhË�Â�Ç!ÑÉÔÕÊÀÇÌÐçÂ�ÙA.NÂ|Ï¨ÁÃÑÌÂ|âßÈ�ÖßÇÌÐiÝÃÙÃõ
È�ÖßÇÌËDËÃÖßÂoÂ�âßÂ�ÐBÔÕÇÉÅáÑÌÏ¨ÁBÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂO. Â�Ï¨Á�ÑÌÂ�âèÈ�Ö×ÇÉÐUÝ�ÙÃõ¥Ö×Ó��UÔ¨ÊÀÙ�Ë¿ÊÀÇÌË�ÓOÅUËÃÂ�âßâ1Ë�Â�Ç!	�â×Â|ÓOÂ|ÙBÔ¨ÊÀÇ�ÔÕÂ�Ößâ×Ï¨ÁÃÂ|ÙDÎ�Â Í
ÑÉÏ¨ÁÃÇÌÖßÂ�Î Â�Ù å

î � î ��{�q v]w � x�shq � q!�
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� %Ý�ÇgË�Ö×ÂDÑÉÔÕÊÀÇÌÐçÂð. Â�Ï¨Á�ÑÌÂ�âèÈ�Ö×ÇÉÐUÝ�ÙÃõSõáÖßâßÔªË�Ö×Â6�)Ý¿ÊÀÙBÔÕÂ|ÙÃÏ¨ÁÃÇÌÅÀÓOÅUË�ÒUÙ¿ÊÀÓKÖ×Ð 3 ���
x{4zÁÃÂ�Ý�ÔÕÂ ÊÀâ×ÑªËÃÖßÂ
ÄÆÝÃÙ�Ë¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔ¨ÊÀâßÂG#�Á�Â�ÅáÇÉÖ×ÂÀå¯
$ÁÃÇ"â×ÖßÂ�õÀÔ�ÊÀâßÑ�	�ÖßÏ¨ÁÃõáÇÌÝ"
>
�ÂGËÃÖ×ÂG��� 3 %&4±ðn~�Ý�õáÇÌÝÃÙ�ËÃÂÀå 
$Ó �"ÊÀÁ�ÓOÂ|Ù¸ËÃÖßÂ�ÑÌÂ|Ç
#�ÁÃÂ|ÅáÇÌÖßÂhÎ�Â|ÑÌÖèÔñ~|Ô�ÙÉÂ|ËÃÂ�Ñ��)Ý¿ÊÀÇÉÐ&ËÃÇÉÂ�Ö��¿ÇÌÂ|Ö×ÁÃÂ|ÖßÔÌÑÌõáÇÌÊÀËÃÂ�ò�ÓzÊçÙDÑ¸
ÃÇÉÖ×Ï¨ÁBÔ'Ë¿Ê�ãáÅáÙo�ZËÃÊ�Ø�ÙÉÂ�ËÃÂ|ÑÝ�)Ý¿ÊçÇÌÐ¸ÖßÙ
ËÃÇÉÂ�Ö ãáÂ�ÇÉÑÌÏ¨ÁÃÖßÂ�ËÃÂ|ÙÃÂ�Ù¸�¯ÊÀÇÌÎ Â�ÙzãÀÅáÇÌÐçÅáÓKÓ7Ô�åU��âßÑ��¿Åáâ×õÀÂ"ËÃÂ|Ç
~�Ý�õáÇÌÝÃÙ�ËÃÂ�âßÖ×Â�õÀÂ�ÙÃËÃÂ|Ùg�UÒUÓOÓKÂ|ÔÌÇÌÖßÂ�õáÇÉÝ>
>
 Â
Â|ÇÌõáÂ|Î�Â|ÙzÑÌÖßÏ¨ÁÞÊÀÏ¨ÁBÔ�ãáÂ|ÇÌÑÉÏ¨ÁÃÖ×Â|ËÃÂ�ÙÃÂ)	�ÖßÏ¨ÁiÎ�ÅáÑÉÅáÙÃÂ|Ùo��Ë�Ö×Â�ÓOÊÀÑÌÑÉÂ�â×ÅÀÑÌÂ�Ùz�!â×ÝÃÅáÙ�Â�Ù å³x)ÖßÂ�ÑÌÂ��"ÝÃÑÉÔÕÊÀÝÃÑÉÏ¨ÁUÎ ÅçÍ
ÑÉÅáÙÃÂ�Ù'ÔÕÇÌÊÀõáÂ�Ù'ÊÀÝ�ÄÆõáÇÌÝÃÙ�Ë'Ë�Â�Ç-ÙÃÖ×Ï¨ÁBÔ�Í�ÊÀÎ Â�âßÑÌÏ¨ÁÃÂ|Ùo�UÔÌÇÌÝÃÐBÔÌÝÃÇ-ËÃÂ�Ç]��� 3 %&4±ðKÑÉÂ�âßÎÃÑÉÔ1�¯ÊÀÇÌÎ Â
�¬ÑÉÅ�ËÃÊ�Ø�ÙÃÂ�Î Â�Ù
ËÃÂ|ÇG�)Ý¿ÊÀÇÉÐBÍ���âßÝÃÅáÙ�Í0ÊÀÝ�Ï¨ÁªËÃÖ×Â)��âßÝÃÅáÙÃÑÉÂ�â×Î�ÑÉÔÕÐçÅ1
>
ÃâßÝÃÙÃõGÂàø�Ö×Ñ�ÔÕÖ×Â|ÇÉÔ�å"x)ÖßÂ"Ë¿ÊçÇÕÊÀÝÃÑüÇÌÂ|ÑÌÝÃâèÔÕÖ×Â|ÇÌÂ|ÙÃËÃÂ�ÙÞÄÆÝ�Ù�Í



# ó1ôêõ{ö7÷�©Éø�ölùtú�ö7û�ú³ü�ýeú>þñÿ×ÿgú>þñû�¬�ÿBþ5ü�þ5ù�ø�ölûFø<þ��×ÿ����tþ5ù����
	"÷��
�
�

�

�

3 Ê&4

�
�

�

3 Îj4 �

�

�

�

3 Ï;4
�"ÎÃÎÃÖßâ×ËÃÝÃÙ�õªñáåßñ��jx)Ö×Â ÄÆÝÃÙÃË¿ÊçÓOÂ|ÙiÔÕÊÀâ×Â|Ù���Â�Ç�ÔÕÖÞ~�Â�Ñ ËÃÂ�ÇR���
xÝ� 3 Ê&4n�)Ý¿ÊÀÇÉÐ�����âßÝÃÅáÙe�

�!Å1
>
ÃâßÝÃÙÃõ>� 3 Îj4�#]ÇÌÖÞ
�Â|â¡���!â×Ý�ÅáÙe�i��Â|ÇÉÔÕÂ øt� 3 ÏF4���Ö×Â�Ç����!â×ÝÃÅáÙ³�i��Â�Ç�ÔÕÂàø�å

Ë¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔ¨ÊÀâßÂ�Ù¸��Â|ÇÉÔÌÖ×~�Â|Ñ!ËÃÂ�ÇÇ���
x ÑÌÖßÙÃËDÖ×Ù¸��ÎÃÎÃÖßâ×ËÃÝ�ÙÃõDñáåèñhË¿ÊÀÇÌõÀÂ�ÑÉÔÌÂ�âßâßÔ�åtx)Ö×Â|ÑÌÂoÏ¨ÁÃÊÀÇÕÊÀÐBÔÌÂ�ÇÌÖßÑÉÔÌÖ×ÑÌÏ¨Á�Â
	�ÖßõáÂ�Ù�ÑÌÏ¨Á¿ÊçÄ Ô�Ä %Ý�Ç�ÙÃÖ×Ï¨ÁBÔ<��ÊÀÎ Â�â×ÑÉÏ¨ÁÃÂ��UÒUÓKÓOÂàÔÕÇÌÖßÂ�õáÇÉÝ>
>
 Â�ÙoÄ %ÝÃÁ�ÇÉÔ�Ë¿Ê7~�Ýo�áËÃÊ�Ø!ËÃÖ×Â���Å�
>
Ãâ×Ý�ÙÃõáÑÌÐçÅáÙÃÑ�Ô¨ÊÀÙ�Í
ÔÕÂ�����ËÃÂ�Ç����
x ÓOÖèÔ/~�Ý�ÙÃÂ�ÁÃÓKÂ�Ù�ËÃÂ�ÇG	�ÙÃÂ�ÇÉõáÖ×ÂKÊÀÎÃÙ�Ö×ÓKÓ7Ô�åtx!ÊÀÇÕÊçÝÃÑ!Â�ÇÉõáÖ×Î�Ô)ÑÌÖ×Ï¨ÁÉ�ZË¿Ê�Ø¥Î�Â|Ö�Ðiâ×Â|Ö×ÙÃÂ|Ù
	�Ù�Â�ÇÌõÀÖ×Â�ÙÉ�æË å Á åæÎ Â�Ö]õáÇÉÅ1ØáÂ�ÙD�"ÎÃÑÉÔ %ÊÀÙÃËÃÂ|Ùo� ËÃÖßÂ7ÖßÓr�¯ÊÀÇÉÎ�ÄÆÂ�âßË�~àÈ�Ö×ÑÌÏ¨Á�Â�ÙAËÃÂ�Ù6�)Ý¿ÊÀÇÉÐiÑ)õáÂ�Ñ�
�Â|Ö×Ï¨ÁÃÂ|ÇÉÔÌÂ
	�Ù�Â�ÇÌõÀÖ×ÂGÊÀÝÃÑÌÇÉÂ�ÖßÏ¨ÁiÔu�æÝÃÓ ÈüÂ�ÖèÔÕÂ|ÇÌÂ��)Ý¿ÊçÇÌÐ��U��ÙBÔÌÖ×ÜiÝ¿ÊÀÇÉÐ1�U�0ÊáÊÀÇÉÂÝ~�Ý¸Â�Ç¸~|Â�ÝÃõÀÂ�Ù åÉx!ÊÀËÃÝÃÇÉÏ¨Á*È�Ö×ÇÉË¸ÇÉÂ�ÊÀâßÖèÍ
ÑÌÖ×Â|ÇÉÔu��Ë¿Ê7ØÞÇ %ÊÀÝ�ÓOâßÖ×Ï¨ÁgÖ×ÑÌÅÀâ×Ö×Â|ÇÉÔ�Ö×ÓKÓKÂ�Ç�ÙUÝ�Ç�Ä ÊÀÇÌÎ�ÙÃÂ�Ý�ÔÌÇÕÊÀâßÂGõÀÂ�ÎÃÝÃÙ�ËÃÂ�ÙÃÂp�æÝÃÑ�Ô %ÊÀÙ�ËÃÂhÊÀÝ�Ä ÔÌÇÌÂàÔÕÂ�Ù 3 �
ÅáÙ�Í
ú¿ÙÃÂ�ÓKÂ�ÙBÔ54àå0. Â�ÖèÔÕÂ�ÇÉÁÃÖ×ÙTÂ|ÇÌõáÖßÎ�ÔoÑÉÖ×Ï¨Áo�0Ë¿Ê�ØDÎ Â�Ö�õáÇÉÅ1ØáÂ|Ù 	�Ù�Â�ÇÌõÀÖ×Â�ÙÉ��Ë å Á å�Î Â�Ö�Ðiâ×Â|Ö×ÙÃÂ|ÙT��ÎÃÑ�Ô %ÊÀÙ�ËÃÂ�Ùo�
ËÃÖ×Â��)Ý¿ÊÀÇÉÐiÑ�ÑÉÖ×Ï¨ÁlÈ�Ö×Â�ÜiÝ¿ÊÀÑÉÖ¡�iÄÆÇÉÂ�ÖßÂ�#1Â|Ö×â×Ï¨Á�Â�ÙlãáÂ�ÇÉÁ¿ÊÀâèÔÕÂ�Ùæå³x)Ö×Â�ÑÉÂ�Çß�æÝÃÑ�Ô¨ÊÀÙÃËlÈ�Ö×ÇÉËKÊÀâ×Ñ�ÊÀÑ�ÒUÓp
�ÔÌÅÀÔÕÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ
�¯ÇÉÂ�ÖßÁÃÂ�ÖèÔ�Î�Â�~�Â|Ö×Ï¨ÁÃÙÃÂàÔ�å
x)Ö×Â�ÑÉÔ %ÅÀÇÌÝÃÙÃõÀÑÉÔÕÁ�Â�ÅáÇÉÂ|ÔÕÖßÑÌÏ¨ÁÃÂ �
Â|ÑÌÏ¨ÁÃÇÉÂ�ÖßÎÃÝÃÙÃõ�ËÃÂ|Ç�
ÃÁBÒUÑÌÖ×ÐïÊÀâßÖ×ÑÉÏ¨ÁÃÂ�Ù (*Â�ØáõáÇ %Å1ØáÂ�Ù Ë�Â�Ç ���
x Ö×Ù
��ÎÃÁ %ÊçÙÃõáÖ×õÀÐÀÂ�ÖèÔ�ËÃÂ�Ñü	�ÙBÔ$È�Ö×Ï¨Ðiâ×ÝÃÙ�õáÑ¸
¿ÊçÇÕÊÀÓKÂ|ÔÌÂ�ÇÌÑ�����Î�Â|ÇÌÝÃÁBÔ
ÊÀÝ�Ä Ë�Â�Ç���ÙBÈüÂ�ÙÃËÃÝ�ÙÃõoËÃÂ|Ç
�¿Â|ÒUÙÃÓOÊÀÙÃÇÉÂàÍ
õáÂ�âßÙ å&x)Ö×Â|ÑÌÂ|Ç�
�Â|ÇÉÔÕÝ�ÇÌÎ¿ÊçÔÌÖßãÀÂ��"ÙÃÑÕÊïÔñ~�Ö×ÑÉÔ�Ý�ÙiÔÌÂ�ÇÉÁ¿ÊÀâ×ÎlÂ|Ö×ÙÃÂ|Çü	�ÙÃÂ|ÇÌõáÖßÂ�ÑÉÏ¨ÁiÈüÂ�âßâ×Â�ãáÅáÙKÂ|Ô$È
ÊOñ]�!Â �/ÙÃÖßÏ¨ÁiÔ
ÓOÂ|ÁÃÇ0ÊçÙiÈüÂ�Ù�ËÃÎ¿ÊÀÇ��áË¿Ê�Ë¿ÊçÙÃÙoËÃÖßÂ���ÅáÇÉÇÕÊÀÝ�ÑÌÑÌÂàÔñ~|ÝÃÙÃõ!Â�ÖßÙÃÂ�Ç1Ðiâ×Â�ÖßÙÃÂ�Ùo��Å�
>
Ãâ×Ý�ÙÃõáÑÌÐçÅáÙÃÑ�Ô¨ÊÀÙBÔÕÂ|Ù����-ÙÃÖßÏ¨ÁiÔ
ÓOÂ|ÁÃÇ-Â�ÇÉÄ %Ý�â×âßÔ-ÖßÑÉÔ�ål�æÝÃÑ %ÊçÔ¸~�âßÖ×Ï¨Á!ãáÂ|ÇÌÁÃÖßÙÃËÃÂ�Ç�Ô�ËÃÖßÂ���ÅÀÓp
ÃâßÂàø�ÖßÔ %ÊçÔZËÃÂ|Ç0�!Å1
"
Ãâ×ÝÃÙ�õáÂ�Ù'ËÃÂ�Çª���
xSÊÀÝ�ÄÆõáÇÌÝÃÙ�Ë
ËÃÂ�Ç��!â×Ý�ÅáÙ�Í��UÂ�â×Î�ÑÉÔÕÐçÅ1
>
ÃâßÝÃÙÃõ)Ë�Ö×ÂüãÀÅáâ×âßÑÉÔ %ÊÀÙÃËÃÖßõáÂ
�üÂ�ÇÌÂ|Ï¨ÁÃÙiÝÃÙÃõ'ËÃÂ�Ç�Á %ÅáÁÃÂ�ÇÉÂ�ÙO+)ÇÌËÃÙiÝÃÙ�õáÂ�Ù åB��Å)Ö×Ñ�Ô�Ë¿ÊÀÑ
ËÃÖßù�Â�ÇÉÂ�ÙBÔÕÖßÂ�â×âßÂ)(*ÊçÔÕÇÉÖèø�Â�âßÂ�ÓKÂ�ÙBÔ�ËÃÂ|Ç���Â�ÊÀÐBÔÕÖßÅáÙ�z;|oz7}�� ö:� � �� � �"ÊÀËÃÇÉÅáÙÃÂ�ÙªÎ�Ö×Ñ�ÁÃÂ|Ý�ÔÕÂ�ÙUÝ�Ç�ÎÃÖ×Ñ
~�ÝÃÇ{~|ÈüÂ�ÖèÔÕÂ|Ùa+)ÇÌË�ÙUÝ�ÙÃõ���Î�Â|ÇÌÂ�Ï¨Á�ÙÃÂ|ÔGÈ
ÅáÇÉËÃÂ�Ùæå-� %ÝÃÇ!ËÃÂ|Ùð��ÅáÇÉõBÊÀÙÃõ¥ËÃÂ|Ç'��ÊÀËÃÇÉÅáÙÃÖßÑÌÖ×Â|ÇÌÝÃÙ�õ>�æË å Á å Ä %ÝÃÇ
ËÃÂ�Ù %��Î�Â|ÇÌõBÊçÙÃõ¸ãáÅÀÓ�ÖßÙÃÖßÔÌÖûÊÀâßÂ�Ù6�)Ý¿ÊÀÇÌÐ��U�"ÙBÔÕÖ×ÜiÝ¿ÊçÇÌÐ����0ÊÀÊÀÇÝ~�Ý�Ó�Á¿ÊçËÃÇÌÅáÙ�Ö×ÑÌÏ¨Á�Â�Ù 	�ÙÃË>~|ÝÃÑÉÔÕÊÀÙÃËo��ÖßÑÉÔ
Â�Ö×Ù�Â�
�Â|ÇÉÔÕÝ�ÇÌÎ¿ÊçÔÌÖßãÀÂ��
Â|ÑÌÏ¨ÁÃÇÉÂ�ÖßÎÃÝÃÙÃõ�
ÃÇÌÖßÙ>~�ÖÞ
ÃÖ×Â|â×âUÙÃÖ×Ï¨ÁBÔ�Ó %ÅÀõáâ×ÖßÏ¨Á å1x)ÖßÂ�ÑÌÂ|Çª%�"Î Â�ÇÌõáÊÀÙÃõ!È�Ö×ÇÉËOÙiÝÃÇ�ËÃÝÃÇÉÏ¨Á

ÃÁ %ÊÀÙÃÅÀÓOÂ|ÙÃÅáâ×ÅÀõáÖ×ÑÉÏ¨ÁÃÂ�(*ÅUËÃÂ�âßâ×Â!Î Â�ÑÉÏ¨ÁÃÇÌÖßÂ�Î Â�Ù å

î ��� ��{|q q � q)szw�x�tKv��
� ï � �
�&q � q!�
�Dv0q ��ï {�x�sªyDu&�

�"ÙBÔÕÂ|Ç���Â�ÇÉÈüÂ�Ù�ËÃÝÃÙÃõKËÃÂ�Ç��UÒUÓOÓKÂ|ÔÌÇÌÖ×Â|õáÇÌÝ"
>
�Â���� 3 ó14���� � 3 ñ@4
õáÂ|âûÊÀÙ�õoÂ�Ñ��ÃËÃÖ×Â�ÑÌÏ¨ÁBÈ�ÊçÏ¨ÁÃÂGÝ�ÙÃË¥ËÃÖ×Â
Â�â×Â|ÐBÔÕÇÌÅÀÓzÊÀõÀÙÃÂ|ÔÌÖ×ÑÌÏ¨Á�Â&�!ÇÕÊçÄ ÔOãáÂ|ÇÌÂ�ÖßÙÃÁÃÂ|ÖßÔÕâßÖ×Ï¨ÁBÔÞË�ÝÃÇÌÏ¨Á�ËÃÖßÂ¸Â|â×Â�ÐBÔÌÇÌÅáÑÉÏ¨ÁiÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂA. Â�Ï¨ÁÃÑÉÂ�âßÈ�ÖßÇÌÐiÝÃÙÃõ¼~|Ý
Î�Â|ÑÌÏ¨ÁÃÇÉÂ�Ö×Î Â�ÙæåU
$ÙKËÃÂ|Ó�ãáÅáÙÞ��â×ÊÀÑÌÁ�Å½È{�ç.NÂ|Ö×ÙiÎ�Â|ÇÌõ�ÝÃÙÃËÞ��ÊÀâ×ÊÀÓ?ÄÆÅÀÇÌÓoÝÃâßÖ×Â|ÇÉÔÕÂ|ÙK(*ÅUËÃÂ�âßâ"! ñ$#¯Âàø�Ö×Ñ�ÔÕÖ×Â|ÇÌÂ|Ù%'&"()+*�,.-�/1032�054�67-�/1894$,.*:2$/+;=<:>58+-�/@?1;A*3BC)+/+D$<3EF)+-�*5<3>58+/+;A0G0H4�6=<JI.)+KLKM- ()+NO-�*J4P6A67-QK (2PD$6A;=>58+-�/1894P,.*32P/9;7<3>58+-�/R /9,.S�)9<�0 (4�/9,+-T-�U.;7<G0:;7-�*:0V-�;7/+-XWY-�*3-�>58+/C)+/+DMN+;=<�Z\[^]�_`�acb



ó1ô7d�ô]õ��bþ)þ5ÿbþ���ø�û°ý;÷P���fe\ö����tþhg�þF���>÷�þ5ÿ3ei�Þûj�lk�ùnm ô

��Â|ÙÃÂ�ÇÌÊçÔÕÖßÅáÙ �)Ý¿ÊÀÙBÔÕÂ|Ù>~�ÊçÁÃâ×Â|Ù
ñ ó % � �poFq�r �=�s o oFq �tvu 	
z1w � txu+yz w � tvu.{| w � .

- ñ ñ.}áó ñ.~áó
- ñ.~áó - ñ

- ñt���
� w � t Ø
� � w � t �

Ú � w � ó
~7%
- ñ+~7% ñ.}áó ñ.~áó

- ñ.~áó ñ+~�%
ñ+~�%

z.� z � | � ÍÕñ . . Í�ó� � ØP� � � óO}�% . . #�}�%� � � � � � Ú � � Í¨ñ+}7% . . Í�ó
}�%
#1ÊÀÎ�Â|â×âßÂhñáåßñ��jx)Ö×ÂG�)Ý¿ÊçÙiÔÌÂ�Ù>~�ÊÀÁÃâßÂ�ÙKËÃÂ�Ç�ÄÆÝÃÙ�Ë¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔ¨ÊÀâßÂ�ÙK�¿Â�ÇÉÓOÖßÅáÙÃÂ�Ù7ËÃÂ�Ñü�UÔÕÊÀÙÃË¿ÊÀÇÉË�Í

ÓOÅUËÃÂ|â×â×Ñ��,x)Ö×Â'Â�âßÂ�ÐBÔÕÇÉÖ×ÑÌÏ¨Á�Âh,-ÊÀËÃÝÃÙÃõ�����ËÃÂ�Ç)ÑÉÏ¨ÁBÈ�ÊÀÏ¨Á�ÂK
$ÑÉÅáÑ¸
�Ö×Ù o ÝÃÙÃË
ËÃÖ×Â&��Òe
�Â|ÇÌâ×ÊÀËÃÝÃÙÃõ s å
x)ÖßÂ¸
$ÑÌÅÀÑ¸
ÃÖßÙÃÂ�ÖßõáÂ�Ù>~|ÝÃÑÉÔ %ÊÀÙÃËÃÂ �
��� � �
� Ú � Â�ÇÉõáÂ�Î Â�Ù
ÑÌÖßÏ¨Á %ÝÃÎ Â�Ç�ËÃÖßÂ�#1ÇÌÊÀÙÃÑÉÄÆÅÀÇÌÓOÊçÔÕÖßÅáÙlÊÀÝÃÑü�!â×Â�ÖßÏ¨ÁiÝÃÙÃõKñáå � ÊÀÝ�Ñ�Ë�Â�Ùª(*ÊÀÑÌÑÉÂ�Ù�Í
Â�ÖßõáÂ�Ù>~|ÝÃÑÉÔ %ÊÀÙÃËÃÂ|Ù ��� � � Ú¬å

ãUÖ×Â|Ç�ÓOÊÀÑÌÑÉÂ�âßÅáÑÌÂ7	�ÖßÏ¨Á�ÄÆÂ�âßËÃÂ�Ç����y ��� � ñ � ó � %lÝÃÙÃËÄ� y ÊÀâßÑ"�"ÝÃÑÉÔÕÊÀÝÃÑÌÏ¨ÁBÔÌÂ�Ö×âßÏ¨ÁÃÂ�ÙAËÃÂ|Ç�Â|â×Â�ÐBÔÌÇÌÅáÑÉÏ¨ÁiÈ
ÊïÍ
Ï¨ÁÃÂ|Ùa�!Ç %ÊïÄ ÔÕÂÀåÉx!ÊÀÑ!#]ÇÌÖ×
�â×Â|ÔÉÔ����y ÐÀÅ1
"
�Â|âßÔ!Ë¿ÊçÎ�Â|Ö�ÓOÖèÔ)ËÃÂ|Ç'�UÔ %ÊÀÇÉÐÀÂ � ÊçÙDËÃÂ�ÙðÑÌÏ¨ÁBÈ
ÊÀÏ¨ÁÃÂ�ÙT
$ÑÉÅáÑ¸
�Ö×Ùo �æÈüÅáÎ Â�Ö�Ë¿ÊÀÑ�
$ÑÉÅáÑ¸
ÃÖßÙe����ÖßÙÃõáÝÃâßÂ|ÔÉÔ{� y ÊÀÙAËÃÖßÂl��Òe
 Â�ÇÌâ×ÊÀËÃÝÃÙ�õ s ÓKÖßÔ)ËÃÂ�Ç��!Å1
>
�â×ÝÃÙÃõÀÑÌÐÀÅÀÙÃÑÉÔÕÊÀÙBÔÕÂ�Ù� � ÐçÅ1
>
 Â�âèÔ�å�x)Ö×Â�ÄÆÝÃÙÃË¿ÊÀÓKÂ�ÙBÔÕÊÀâ×Â��¯Â|ÇÌÓKÖ×ÅáÙ�Â�Ùo�iËÃÂ|ÇÌÂ�ÙÞ. Â�Ï¨Á�ÑÌÂ�âèÈ�Ö×ÇÉÐUÝ�ÙÃõhËÃÝÃÇÉÏ¨ÁgË�Ö×Â"	�ÖßÏ¨Á�ÄÆÂ�âßËÃÂ�Ç�ãáÂ|Ç�Í
ÓKÖßÔÉÔÕÂ�âèÔlÈ
Â|ÇÌËÃÂ|Ùo��ÑÌÖßÙÃËEÖßÙE#0ÊçÎ�Â|â×â×ÂðñáåèñJ~�Ý�ÑÕÊÀÓKÓOÂ|ÙÃõáÂàÄ Ê�ØÀÔ�åü� %ÝÃÇKËÃÖßÂ���� 3 ó14c�SÙÃÂ|ÁÃÓOÂ|ÙEÙiÝÃÇÞËÃÖßÂ
âßÖ×ÙÃÐiÑÌÁ %ÊÀÙÃËÃÖßõáÂ�Ùg�¿Â�ÇÉÓOÖßÅáÙÃÂ�Ù¥ÊçÙ*ËÃÂ|Ç�.NÂ|Ï¨ÁÃÑÌÂ|âßÈ�Ö×ÇÉÐiÝÃÙÃõOÔÌÂ�Ößâ å
	�ÙBÔÕõáÂ|õáÂ�ÙAËÃÂ|Ç���ÅáÇÉÁÃÂ�ÇÉÑÕÊÀõáÂGÄ %ÝÃÇ�ËÃÖßÂoÓOÊÀÑÌÑÉÂ�â×ÅÀÑÌÂ�Ù&�
ÅáÑÌÅÀÙÃÂ�Ù����y ÝÃÙ�ËÄ� y úÃÙÃËÃÂ|Ô)ÓzÊÀÙ¸Ö×Ù&ËÃÂ|Ç!��Ê½Í
ÔÌÝÃÇ�ËÃÖ×Âh�!ÅáÓ7ÎÃÖ×Ù¿ÊïÔÕÖ×ÅÀÙDÊÀÝÃÑ!ËÃÇÉÂ�Ö�ÓOÊÀÑÌÑÉÖßãÀÂ�ÙAÝÃÙÃËðÂ�ÖßÙÃÂ�ÓrÓzÊÀÑÉÑÌÂ|â×ÅáÑÉÂ�Ùð��ÝÃÑ�Ô¨ÊÀÝÃÑÉÏ¨ÁBÔÕÂ�Ößâ×Ï¨ÁÃÂ|Ù å]� %ÝÃÁÃÇ�Ô
ÓOÊÀÙNÖßÙ Ë�Ö×ÂK#�ÁÃÂ�ÅáÇÉÖ×ÂOÊÀâ×Ñ�Â|Ö×Ù�Ä ÊÀÏ¨Á�ÑÉÔÕÂ|ÙT��ÙÃÑÌÊçÔñ~KÂ�ÖßÙNÑÉÐçÊçâûÊÀÇÉÂ�ÑG�¯Â|â×ËðÓOÖèÔ'ËÃÂ�ÇG�
Â�ÑÉÅáÙÃËÃÂ|ÇÌÁÃÂ|ÖßÔ7Â�Ö×Ù�Â�Ñ
ÙÃÖßÏ¨ÁBÔ7ãáÂ|ÇÌÑÉÏ¨ÁiÈ�ÖßÙÃËÃÂ|ÙÃËÃÂ�Ù ��ÊÀÐiÝÃÝÃÓKÂ�Ç�È�ÊçÇÉÔÕÝ�ÙÃõáÑÉÈüÂ�Ç�ÔÕÂ|Ñ��DÂ|Ö×Ùo�-ÑÉÅ&ÐïÊÀÙÃÙ %ÝÃÎ Â�Ç'ËÃÂ|Ù÷(*Â�Ï¨Á¿ÊçÙÃÖ×ÑÉÓoÝÃÑ
ËÃÂ|Ç�Ñ¸
 ÅáÙBÔ¨ÊÀÙÃÂ|ÙD�UÒUÓKÓOÂàÔÕÇÉÖ×Â�Î�ÇÌÂ�Ï¨ÁiÝÃÙ�õOËÃÂ|Ù¸�üÅáÑÌÅáÙ�Â�ÙgÂ�Ö×Ù�Â7(*ÊÀÑÌÑÉÂ�~|ÝÃõáÂ�ÅÀÇÌËÃÙÃÂàÔ�È
Â|ÇÌËÃÂ|Ù å�x)Ö×Â��¿Â�Ç�Í
ÓKÖ×ÅáÙ�Â�ÙÞÎÃâßÂ�ÖßÎ�Â|ÙÞË¿ÊÀÎ Â�Öt~�ÝÃÙ %ÊçÏ¨ÁÃÑÉÔ�ÓOÊÀÑÌÑÉÂ�âßÅáÑ�å"x)ÝÃÇÌÏ¨ÁªËÃÖßÂ!	�Ö×Ù�Ä %Ý�ÁÃÇÌÝÃÙ�õ7ãáÅáÙÞ��ÝÃÐïÊ�È
ÊïÍ��!Å1
>
�â×ÝÃÙÃõÀÂ�Ù
ÊÀÙgË¿ÊÀÑ���Ö×õáõáÑ����
ÅáÑÉÅáÙ¥ÐïÊÀÙÃÙgËÃÂ�Ù*�¿Â�ÇÌÓKÖ×ÅÀÙÃÂ�ÙªËÃÖßÂ'(¸ÊÀÑÉÑÌÂÇ~�ÝÃõáÂ|ÅáÇÌË�ÙÃÂ|Ô�È
Â|ÇÌËÃÂ|Ù å¯��ÝÃÑ�ËÃÂ|Ù¸,ZÖ×Ù�Â�ÊÀÇ�Í
ÐçÅáÓoÎÃÖßÙ¿ÊçÔÕÖßÅáÙÃÂ|Ù7ËÃÂ|Ç0ãUÖ×Â�Ç1	�Ö×Ï¨Á�ÄÆÂ|â×ËÃÂ|Çi���y Ý�ÙÃË�� y Â�ÇÉõáÂ�Î Â�ÙhÑÉÖ×Ï¨ÁoËÃÖßÂß
�ÁiÒUÑÉÖ×ÐïÊÀâ×ÖßÑÌÏ¨ÁoÎ Â�ÅÀÎ¿ÊÀÏ¨ÁBÔÕÎ¿ÊçÇÌÂ�Ù
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ÀUu�ßY"�ï\ã\èBó ágî�æ¯í}¿è1ã�âBÞ�ß�æ\ð}ëZ}rß!ã\ß!å�®lèLáIã#"xæ��
èBå1â$�3êJÊQó Î�ßGã�~é­îçß!Þçð}ë'ó�Þ�ï�âBßGåQ� ßX�­âLáIï\ßGå#ßGãhé­Þ�c�ï�æ\Þ�ð}ë#á�c?ß!ãfßGÞ�åBßlåBÞ�ð}ë�ï�ágèBæ\ãhßGÞ�ð}ëBßGåBâ1ßS!�ßGæ\ð}ë1ã\ßGÞ�cBèBåBé�âBè1ã\ð}ëÈâBÞçßªh«­¬­®�iU�LèBå�"xï\Þçä­å'í}¿è1ãfâBÞçß�æ\ð}ëZ}rß!ã\ß!åñ®lèLágã#"xæ!°�}rß!æ=}�ßGé­ß!å íÑ¿èBãfâ1ÞçßGæhß�âBÞçßlÉEß!ï\ßGãhæ\ä­å�i���è1å6"�ï�Þçägå �gßGã�~}rß!åBâBß!ï�}�Þçã\âWê§glÞ�ßGæhß�ß!ã q ßGèBégï)ßGÞ�å�âBß!è1ï�î�Þçð}ë�ë ¿ágãhï\ßGã\ß!æ
ÀUu�ßY"�ï\ã\èBó í ¿èBã��mi1®lèLáIã#"xæ�è1åBâ ßGÞ�å�î�ßGÞçð}ë�ï}rß!Þçð}ëBß!ã\ßGæ�ÀUu�ßY"�ï�ãhèBó í ¿èBã¿�=i1®lèLágã=";æ�Þ�ó Î�ßGãhé­îçß!Þçð}ë#ó�Þ�ï�âBß!å>ªE«­¬3®
i1ÀUu�ßY"�ï\ã\ßGåWê
ËÆÌ@Í3ÎXÏ\Ð	ÑYÒÈ4ÈÑ²Ó62ÕÔ-Ð�Ö
Ï\ÓUÏ²×@ØÕÖg�ágæ ÉVã\Þ�å q Þ�u âBß!ã��rîçèBæXï�ßGã�iU�Lã�ágégó¨ß!åxï�áIï�Þ�ä­å�Þ�æhï)Þçå ½�c6cBÞçî�âBèBåBéVd�êH.ÖâBágã\é­ß!æhï\ßGîçî¼ï@ê§g�á�c�ßGÞ æ#uLágî¼ï�ß!åâBÞçß�Ì�îçè1ä­åBßGåñáIèBæ¯âBßGó ÉÍágãXï�ä­åBæhð}ëLágèBß!ã�Þ�å ®lèLágã#"�i;½«å�ï�Þ�GxèLáIã#"�i�ÉÍágágã\ß�ágè1í�êW½�èBæ�âBß!ó í<ágã=cBé­ßGîçá/~âBßGåBß!åñ®lèLágã=" q èBæhï�ágåBâ>}�ßGãhâBßGåÂí<ágã=cBåBß!è1ï�ã\ágîçß)Ì¯ãhè6u6u�ßGå�j ? �rîçè1æhï�ß!ãXA/l�í]ä­ã\ó�Þçß!ãhïG°BâBÞçß¤âLágå1åÂÞçå âBÞçßuBã\Þ�óÂ¿ágãhßGå à�ágâ1ã\ä­åBß!å q ß!ãhí<ágî�îçß!å-êÕglßGãC�WßGãhí<áIîçîJâBßGæ��rîçèBæXï�ß!ã\ælé­ß!æ\ð}ëBÞ�ßGë�ï�Þ�æ\ägï\ã\ä:u Þçå æhßGÞ�åBßGóÙ��èBëBß�~æ=©;æhï\ßGó èBå�ï�ß!ãC!�ßGã ¿è1ðp";æhÞçð}ë�ï�Þ�é­èBåBé¨âBßGã«ÀUu1ÞçåBæ�èBå1â âBß!æ�ÉVëLáIæ\ßGå1ã�ágèBó�æGêglÞçßGæhßGæ9ß!Þçå1í<ágð}ë1ßh�Èä�âBß!îçî;c?ß!æ\Þ�ï q ïJâBß!å¤Î�ägãhï�ß!ÞçîZ°!âLá;��ß!æJå;è1ãNæhßGëBãÈ}�ßGåBÞ�é­ßtí]ã\ß!Þçß�ÉEágã�ágó�ß!ï\ßGãÈc�ßGå ¿äIï�ÞçéIï@ê
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fLund
ß (z) = 1/z (1-z)a exp(-b mT

à 2/z), a=0.42, b=0.844
á

Lund - Frag., m
â

T
à =0.41 Gev/c2 (uds-Quarks)

Lund - Frag., mTà =1.90 Gev/c2 (c-Quarks)

Lund - Frag., m
â

T
à =5.34 Gev/c2 (b-Quarks)

fPeterson
ã (z) = 1/( z ( 1 - 1/z - εq /(1-z) )2 )

Peterson - Frag., 
ä

εc = 0.038

Peterson - Frag., 
ä

εb
å  = 0.00284

Energieübertrag z

f(
z)

½Cc�cBÞçî�âBèBåBéLd�êHÇ�f�g�ágãhæhï\ßGîçî�èBåBé«âBßGã�ªE«3¬­®
i�èBåBâ�ÉNß!ï�ß!ã\æhä­å+�Lã\ágåBé­ó�ßGå�ï�Þ�ßGãhèBåBé­æXí]èBå6":~ï\Þçä­å
æÐÏpç èIéhê�ë Û�ÕVÛ Ò Ó�ìÖÕ�×�ØÂÛ�Ø
À�ð}ëZ}�ßGãhß)à«ágâBã\ägåBßGåÐß!åxï\ëLágî¼ï�ßGåÐâ1Þçß�æhð}ëZ}rß!ã\æhï\ßGåQc?ß!Þ5DJË�ÉíuBãhä�âBè q Þçß!ã#cLáIã\ßGå&î�èBágã#"xæYï1â-êTëWê6�#i�èBåBâ�=i�îlèLágã="xæGêZ�ÈßGæ\ägåBßGå5ïIâBÞçß�ß!ÞçåÆ�#i�îlèLágã="¯ágîçæNæ\ð}ëZ}�ßGãhæhï�ß!æEî�èBágã#"�ß!åxï\ëLágî¼ï�ßGå�ï/}�ßGãhâBßGånðT¤C� ß!æ\ä­åLß!å5ñ� ß!æ\ä­å1ßGå5ï�âBÞ�ßÖßGÞçåM�=i�îlèLágã=" ágî�æÐæ\ð}ëZ}�ßGã\æXï�ß!æRîlèLágã#"¾ßGå�ï�ëBágî�ï\ßGå5ï�òÞi�� ßGæhä­åBß!å©é­ß!åLágåBå�ï@ê�ËVÞ�åBß¿ì¿c?ß!ã\æ\Þ�ð}ë�ï«â1ßGã¿îlèLágã=";Þ�åBëLágî¼ï�ßC�gä­å � ¤ É ��¤ É �:¤ É �/¤C� ßGæhä­åBß!å èBåBâ�iU!fáIã=©­ägåBßGå#é­ßXc?ß!å âBÞ�ßÞg�ágão~æXï�ßGî�îçèBå1é­ßGåòâBßGãÆ� èBî�ï\Þ�uBî�ß!ïhï�æ¯Þçåò½Cc6cBÞ�îçâBè1åBé>d;êKó�ê§)«Þ�ð}ë�ï ágî�îçß�âBß!ã ágè1í]égß!í ¿èBëBãXï�ß!åO!fágã�©­ä­åBß!å æ\Þ�åBâcBÞ�æ\ëBß!ã'ß�'Uu�ßGãhÞçó�ßGå�ï�ß!îçî�åBágð}ëBé­ß�}�ÞçßGæhßGåÀ}�ä­ã\âBß!å-ê�À�ð}ëZ}�ßGãhß$îlèLágã="xæ'ßGå�ï�æXï�ß!ëBßGå�Þçó<}�ßGæ\ß!å�ï�îçÞ�ð}ëBßGåÞ�óôu1ã\Þçó ¿ágãhßGå ÉVãhä q ßX�ÖâBßGæ�� Ã ��iU�WßGãhí<áIîçîçæ!êJÀ�ä­ó�Þ�ï�ßGãhó ¿ägé­îçÞ�ð}ëxï�âBÞ�ß+½�åBágî�©;æ\ß¨âBßGã à�ágâBãhä­åBß!å5ïÍâBÞ�ßâBÞ�ßGæhß�îlèLáIã#"xæ�ßGå�ï�ëLáIî�ï�ß!å5ïLßGÞ�åBßGåQ� ¿èBðp"xæ\ð}ëBî�è6�+áIè1íÍâ1ßGåTu1ã\Þçó ¿ágãhßGå#ÉVã\ä q ßY�Bê�glÞ�ßlé­ß!ã\Þçå1é­ß¯ÉVã\ä;âBè6":~ï\Þçä­åBæhã�áIï\ß>�­ä­å æhð}ë	}�ßGãhßGåõîlèLágã="xæ#ágèBæÐâBß!ãÈ½«è1í]æ#uBágî�ï\èBåBéO�­ä­å¦Ì�îçèBägåBßGå
èBå1â¦âBÞ�ß q è1æ ¿áIï q îçÞ�ð}ëBßÉVã\ä;âBè6"�ï\Þçä­åI�­ä­åQ�#i�îlèLágã#"xæ�ágèBæ�âBß!óö�=i��WßGãXí<ágîçî-ó)è6�nc?ß!Þ9âBßGã�½�åBágî�©;æ\ß(c�ßGãI¿èBðp"xæ\Þçð}ë�ï\Þçégï¿}rß!ã\âBß!å-êglèBãhð}ëÖâBÞçß)ì«å�ï�ß!ã\æhèBð}ëxèBåBéQ�gä­åñËVã\ß!Þçé­åBÞ�æ\æhßGåÂó�Þ�ïCðni�� ß!æ\ä­å1ßGåñßGãhé­Þ�c1ï�æ\Þ�ð}ëÂæ\ä­ó�Þ�ï«âBÞ�ßk� ¿ä­égîçÞçð}ë�~"IßGÞ�ïYïZc?ß!ÞçâBß�ËVãhßGÞçégåBÞçæXï�©Uu�ßGå�ï	�mi)èBåBâ��=i�ËVã\ß!Þçé­å1Þçæ\æhß�ï q è+ágåBágî�©;æ\Þ�ßGãhßGå-ê�ËVÞ�åBÞçé­ßfágèBæ\égßX}�¿ágëBî¼ï�ß�Ì�ã\èBå1âU~q èBæhï ¿ágåBâBß�âBßGã¿uBæ\ß!èBâBä­æ="5ágî�ágãhßGåV�#i'èBåBâ>�=iI� ßGæhä­åBß!å5ïWß!ÞçåBÞ�é­ßGã�î�ßGÞçð}ë�ï\ßGã¿�mi�Î�ßY"�ï�ä­ãhó¨ß!æ\ä­å1ßGå æhä\}�ÞçßâBÞ�ß Äh÷¸ø »@i�!fágã=©gä­åBß!åÈæhÞçåBâÐÞ�å&¦Íá;c?ß!îçîçß�d�êù�¯ágåBé­ß!é­ßYc�ßGå-ê6glÞçß�½«åLágîù©�æhß�âBßGãFðQ¤�� ß!æ\ä­åLß!å#Þçå&�#i¨èBåBâ
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½�c6cBÞ�îçâBèBå1é�d�êKó�f��WèBæ�áIó¨ó�ßGåBæhß!ï q èBåBé�âBß!ãN� ßGæhä­å�i©èBåBât!fágã�©­ä­åBó)èBî�ï\Þ�uBî�ß!ï\ï\æÂágè1æ� ¤ É ��¤ É �:¤ É �/¤CîlèLágã#"xæÂí ¿èBãVu1æ\ßGè1âBä­æ#"5ágîçágã\ßÀjZáZl è1åBâ/Î�ßY"�ï�ä­ã�i� ßGæhä­åBß!åVj@c�l§c q }¯ê­í ¿è1ã£!fágã=©gä­åBß!å�ó�Þ�ïVÀUuBÞ�å+À�¯k�87:dkj<ð�lÍèBåBâ¨ÀUuBÞ�åÀ6¯Þ�97:dIj<â�l�áIèBæS,e�:[/0^ê
�#i;Ë�ãhßGÞ�é­åBÞçæhæ\ß!å }�Þ�ã\â#âBß!ï�ágÞçî�îçÞ�ßGãhï�Þçå#âBß!åT%¯á�u1Þ�ï�ß!îçå JkcBÞçæ�ôkc�ßGæhð}ëBã\Þ�ßYc�ßGå-ê¦NßGÞçî�ð}ëBßGå :�j<;>=­l � ágæhæ\ß+,H� ßZÎC0 D9ßYc�ßGåBæhâLágèBß!ãk, uBæ=0ð » �? jr9 � l �3ô:Ç�[1ê��A@ 91ê�J �­êH9ZJ:óA@ 91êH9��²Jð � �? jr9 � l �3ô:Ç;.Bê�ÇA@ 91ê�J 91êe.6�²JA@ 91êH9:9�.ð »¸ 9�j@9 � l �\[:Çgô1êKJB@ 91êHÇ 91êe.ZÇZóA@ 91êH9��²óÄ »÷ 9�j �? » l d:dgô;.Bê�[A@ 91êHÇ 91ê�d�9:ÇC@ 91êH9��²dðED » �? j�� � l d�9���91ê�9A@ 91ê�J Fð D � �? j�� � l d�9:9�Ç1êKóB@ 91ê�J Fð D »¸ 9�jo� � l dU�:�\d�êH.C@ 91ê�ó Fò » �? jr9 � l J:d:óIô1ê�[A@ �­êTô �­êHÇZJ @ 91êH9�.ò �G �? jr9 � l J:d:ó;[1êKdB@ �­êTô �­ê�J�Ç @ 91êH9�.ò �¸ 9�j@9 � l J��:Ç�[1êKdB@ d�êH9 �­ê�J;. @ 91êH9ZóÄ » 9�j �? » l J�ÇZd/.Bê @ [1ê �­ê�d;. @ 91êH9­ô

¦Eá�c�ßGî�îçß(d�êù�:f�glÞ�ßn� ágæhæ\ß!å5ï3îlèLágå�ï�ß!å q ágë1îçßGå èBåBâND9ßYc�ßGå1æ\âLágè1ßGã\åR�­ägå�ágè1æ\é­ß�} ¿ágëBîù~ï\ßGåQ�mi+èBå1â>�=i�à�áIâBã\ä­å1ßGåÈÞçó Ì�ã\è1åBâ q è1æhï}áIåBâÂágè1æ�,e�:[/0^ê
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½�c6cBÞ�îçâBèBå1é+d;ê�ô�fLÌ¯ã\á�uBëBß!å q èBãRQ � ¤ �Q � �ÈÞçæ\ð}ëxèBå1é
SÐÏUT V Ù@ÚXWZY#ÜÖØÂÝ Ù\[ ] ^`_ a] ^cbedEfÈÚhgtÛi[
ÊQó À�©;æXï�ßGó â1ßGã¯åBßGè�ï�ã�áIîçßGåÊ%¯ágä­åBß!åN}�è1ã\âBß�ßGãhæhï\ó+ágî�æ�âBÞçßkjlæ q Þçî�î�áIï\Þçä­å q }�Þçæhð}ëBßGåÊ¦Eß!Þçî�ð}ëBßGå èBåBâ½«åxï\Þ�ï\ßGÞçî�ð}ëBßGåQc?ß!ä:cLágð}ë�ï\ß!ï@ê�½�åBágîçä­é�âLá q èT"5ágåBå âBÞçß!æ\ß!ã�ÉVã\ä q ßY�+Þçó åBß!è1ï�ã\ágîçß!å>�=i�� ß!æ\ä­å	i1À�©;æhï\ßGóí ¿èBãlQ �G iòèBåBâmQ �¸ i�� ß!æ\ä­å1ßGå¾ágè1í7ï�ãhß!ï\ßGå-ê£glÞ�ß q èBégßGë ¿ä­ãhÞçé­ß!å��LßX©;åBó¨ágåBé­ã\á�uBëBß!å¡â1ßGã�ÉVã\ä q ßGæ\æhß Þ�åí ¿èBë1ã\ßGå1âBßGãnjlã\âBåxèBå1é¨æhÞçåBâÐÞ�åÐ½Cc6cBÞ�îçâBè1åBé�d�êTô âLágã\égßGæhï\ßGî�î�ï@ê�glÞçß¿Å ágë1ã\æ\ð}ë1ßGÞçå1îçÞçð}ë�"gßGÞ¼ïRo§ÂqpBâLá��
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� Õ �L�����L�;���;�ò¾�Î¢�;�=Î¿���L���;����Û � �� :�������������¨��� � Õ �����;���;�Éu� ¡��ÎRM� ���������;���;�L�G���¢Î¢�;�L�G�$�8�$�;�®o�$���L�$ :���L��M� �������;�����$�5� � �$�^�$���¢Ó¢� � �$� � Á%KB�����;�$�5�$�R�5���;�5�;��¤B���$�N´<�;�����$�$�R�$�;� � �5�� :�L�5�����®o�$���L�$ :���L��M� �vÎU�5���$���$�L��Q^�$�$�dù�½:½¡Ì¯�;�L�uK � ��¬$���L�$��Á0Û � �L :���L�������;��Ñ�K"7/�=Ò � �$�¨Ó¿�����¿�$�5���¾����P���L�����L�;���;�$�$����ûØ�����;�����L�üÓ¿�����;�L�G��¼¡ :��«PÌ¨�$���aù�Ì:Ä¨��� � �<�;�L�$�:��������¾��;¤¸Q^�UÎU�$���5�"�$�$���G��;�L��K � ��¬$���L�$��Á0Û � �L :���L���������^Ñ�K0�XÂ�ßXÒØ���Ù�l�5�;�ó����Î¢�;�Ù���;�������G7��J¾;��¬5� � �5¾;���;�������G�¨¼: :��²³½��$���ù�ÞPÄÏ��� � �Ð���;�N�Í(21v²:²¡µ^�;�á����������¾��2¤ØQ���� M� �$¾��"ÎU�L���Ð�5����®h�5���L�$ :���Ù� M� �������;�����$�$�<�$�$���G��;�L�é#Ð ¡�L¦§� � ��Á%KB�����L¾;�L�$��ÁBÛ � �L :�����¨�����;�ÏÑ§uaK07/�=Ò��¸���	�j( 1R�0Æ@������Î¢�;���G�5�;���$���¯���;� � ���Ù¼:�®o�$���L�$ :���L��M� �q���+#j���$�³�;�L�¸�����;�L�G���$ :�$���ÍKJ� � �������������¸���eÄ��5���=����� � �Ï���L»¡�2¤
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ú �;���;�ò�$���ò�J� � ���������G�$�;�j¹ �������J�� :�����É¾;�5�<�e�;���L�G�$�;�5���$���J��� z � � ���� :�)ÑïöJ÷�F³öP!5Á0´��;�����$�$�Ý�L�
�5�;�=�UÃ¢ß��l´<�¡ :�BÁ0Û � �����;�����h�=���¡ :�$�������$�P���� ¡�$� � �L�: :���L���5�����Í¦GM�5�¢KB¬$�$�nÁ8�$�$�xÛ � �� :��������Ô���;�����5¦§ :��� � ���� ¡�$�;��ÒØ���;���L��¾�� ì 
��JA�Chí � ���N�;�L�$¾;�L�:�;�N®hQ�ÃlÁ0¹ �����;�P�� :�N�;�L�$�;�����L�$� � �$�5�����5�;�$�$���ß¿�5�;�����$�¡ �¼:Á5�^M� �5���;��¤¡Q^�e� Õ �������L�;�����R�L�ÿ���;�P��� � � Á¨Ñ�Óq�UÂ�ß>� Ò���ÎU�L� � �$�G�"�L�\u� :��ÎRM� ���������;�������G�Ñ�û��UÂ�ß>� Ò��N¹ �����;�P�� :���������$��� w ��Î¢�;�L���¨���L�������$��� ûØ��M�$�����L�:�¡���L���IÁÐ�$�$�é�����$��� Q � ��� � �$� � �� :�
� �$���:����� � �������¢�����5��¤B¹ �$���G�$°J�$�����¢�;�L���:��� � �5�;�$���?�e�;�L���G�$�������L���$���¢´ � ����� @ø�$�$�
�5�;�ÖÂI��Ô
¬5�$����AO�5���;���N� � �5� � �� :�����v���L�h�����$����Q­�����G�PÎU���$�5���:�³�;�L�;���$��� M�$���;�h�$���Ø®o���G�P���:�;���G�JÎU�L�$�$�L�:�¡���L�
�L�8�$�;�á´��;�$�L�$�����L���$�;��Ó¿�����G�J�$�$�:�����$�$� Õ _ ���L�;�¡�;�¸�� <�����Ù�������;��� ���vß¿�$�;���;�$�³ �¼:Á0®o�L�G�J��5�J���;���$��� #j���$�³�;� �� :�CBED+( ùSF _ * ù¿-F@Ï,ÅFGAs,�¾;�5��ûØ���$�¡� � �$�ò�$���H�l�������G�5�;�$��¤U¹ ���;���ß¿�5�;�����$�¡ �¼:Á0Ã^�$ ¡�� :�$���/Î¢�;���$�;�Ý� � �$�\M�5�¸���R�����$���:�;���;�L�$� � ����¹ ���Ù¦£��Á0�RM :�$����� � �G�$�¡��ÎU���¥Ô���;��¤�¹ ���v�¸�����$���8�$�P���;�����G�$�L�;�$�L���G�$���ºÓ¿�����G�B�5�$�:���L�$�$�L¾;�;�	�5�;�	� � �$� � �� :���;�����L�¯u��;���$���$�5�$�$����L�l�$���Øu����� :���5¦§ ¡��� � ���L :���;¦ � �L���h�¡�����¨®o���G�P�Ø�;���L�����������hÎU�$���5�¡�:�����:���¸�����;���5�$�e�;���L�G�$�;�5���$���0Ô��� z � � ���� :�åM�$�¸����¦ � ���	�$�;�Í�:��� � �R���;�ÍÂI��¬$�$�L�����;�������G��¤PK0 Ï :¬��;�����;���	�$���	ûØ��M�5�����L�:�¡���L����� � �$� � Ô�� :���L� Ó¿�;���;���G��µ5Æ×�,Q	�3uÜÚIAºÚ Þ5Æ×Ä,Q	�3uæ�5�$�8�$�;�AQ � ��� � �$� � �� :�=�¸���lÂI��¬$�$�L���;�¯¾�ÎU�����G�$�;�²BÆ×Ä,Q	�3uÿ�$�$��«JÄ,Q­�3uR¤

SXTIVqTWV Z)knc Z [Øb5clt	t [KJ	dÜc
¹ �L�º�5�;���;� �5�;� ����Î�M�$�5���G�P�����ùQ^���;���¡�$�������;� � �5¦£���������;�5�$�;�ð·=�P���;���:���5�$�$�;���;�L�:�$�������º� � �G�$�;�\�;��$ ³�IÎ¿���$�$���5�P�;����#x�;���B¾��;�$�R�¸�������L��¾��$�����;�L���;���P�$�ó�$�L�X¬$�P�B����� � �L�����G���L�J���;���;��� � �P�����ÅQ^�������:�$�L�����=���L�� ��Õ ��� � �����NQ/*�¾����;�5¾	¾;���������;�P�����;���;��¤$���$�'K0�������J���� :�
���P�������;��� � �P���;�=Q^���;�L�:�$�L�������¸�����L��¾�� ì 
��BA�Chí�����¨¼0�L�;������� z �:�;�K�e���L�:�:�;�����B�����;�L�Hù=�$���/�X«v���L� w ��Î¿�����L�N�oM� �����;��Î¢�;���5�;�$�$���
K0�����;�P���� :�$���J���L���;�����;���
� � �X�$���	Q^�P�����G�$�;�L�$�$�$��¾;�5�#7��$���IM :���$�$�¨�$�;�q¹ � �����$� � �$���
M�$���;���$�����"�;¤5¹ �L�HKB���5¦§�;�H�Hù­�$�$�H�=²
� ���¸���L���;�º���;�Ù�OÓ¢�;�:�L�$�x�5�;�R¹ � �����$� � �$���<Ñ§ù2½:Þ:½PÒ �$�$�x���L�$�x���B�$�G�$�� ¡�ª¾;�$� K0�L�:� � �Ø�$�;��M�Ó¿� � �ß¿�� :����ñ�¼:���ON:���5�;� ÓqßXñ%�:�����G� � �L�����2¤,KB���Å���;�J�5��¾;�;�ã�����$�$�$� � �P���hK0���¡� � ����¼:�������G�5���;�5�;�$���
¹ �¥Ô���;�P�� :���¡ :��¬� :�$�;�P���;���N�$� �����$���$ :�5���$�5�å��� � �$�L����QP*�¾;�L�;�$¾<¾;�ã� � � � �P������������¤/�Hù<�����RQ¸�¨� � �¸��������$�"u� ¡���;�P�����G�$�����$�$�5��Ì0Æ×Ä�È��'� � �G�Í�$�;�ËÓXßXñO��Î¢�;�L�G�$��� � �$�8���L�'�;��Î¿���L���;�����;�	¹ �������J�� :���L�5¦§ :�nÔ� � ���L :�
¼¡ :�S�=²�Ì:½^È��¿� � �G�<�5�;�ÀÓqßXñ �$�L�	¹ � �����$� � �5��� � �$���WM :���;¤$¹ �L�;���Í7��$�����;���	� � �$�����U���IÎ �Ì�����¬$�� ÅQ^�������:�5���;¤�¹ �L���e���L�:�:���������5¦§�;���UÌ
�$�$���X«
���L�$� � ���ÍK0 ¡¦£�IÎ � ��� z �L���;� � �$���:�������¡���5�$� � �nÔ���;�Ù���;� � ���B�$�G�$�� :�Ý¾;�5� ÓqßXñ�¤8�UÌªÑ§�����L�¡ù�½:½P²:Ò	���;�J�5��¾��O�$��� � �L���L���;����������ÂI�5¦§ :��� � ���� ¡�$�;� � ���=�=²�$�5�ª� � �L�$�������v� � ���L�v�$�L�
� � ��� � �Ð·'�P�������:���$�$�$�����;�L�:�$�L��������¤�¹ �L�=KJ���5¦§���X«¯¼:����ÎU�L��¦£�O���;�Ù�)ù�½¡½¡«
�$ B�G�$� � ���	Ä¡µN¶%�$���	¼:�;���$���������;�$�5�;�x·'�P�������:���$�$�$��� � �$���UÌ5��Î¢ :�¸�����$�L���;�$�$��M�$�L�����:�"¹ � �����$� � ����L�àÓ¿���������G�Ï¼: :��²�ÁJ«K�'¾ �L���;�³�2¤0Ó¿�;�������$���q¬� :���Ù���L¼¡�;�S�e���L�:�:�;�IÁ0Q^�P�����G�5�;���5�$�$�¨��� � �������U� � �U¹ � ���;�BÔ� � �$�������B�����;� Ñ�¹-7AK$Ò'�$�L��7��$���������¨�$�;�­¹ � ���;��¦GM�5� �$���"�;���5¾;�;�L�$�;�¥K0�5�¸�$�������J�� :������¤hÓ¿���:���$�5�;�$�
���;�¸�$�;���U�;�G�$�5�;�����$���q�;�L�$¾;�����$����¹ �����;�P�� :���¡ :��¬� :�$�;�P���;�ÏÎ¿�����$���/M�$�¸���q�;�L�Å���;�$������� z �:�;�#KB�B��Ô
���;� �$���v¼: :�L������M� �$�$�L�:�;��ÂI�5¦§ :��� � ���� :�5�;�¯�5�;�­Q^�������:�$�L�����;� �L�¯�;�L�$�O��¬¸��¾;�������L�"¹ � ���;�J� � �5�B�������$�P���$�ÑUT^
'V)WYX[Z ²:²7\EÒv�:��¦ M�$���Ù�v�$�$�Ý� � �5� � �5¦=¹ � ���;�P��� M� �:�;�R�:�;���G�$���L�;���;��¤�¹ ���)Q­� M :»:�
�����$���"�I�B¬$�����G�$�;�
]XÁBQ����;�L�:�$���������=�L�����¡�X���;�o���IÎ � ù�Ä¡µ�Û­Ó�¤
ú �;���;�¨�$�;�Ø�¡ :�����;�P���;��¹ � �����$� � �5���¢�$�;�^¹ �������J�� :���L�5¦§ :��� � ���� :�5�;�"�L���Ø�;���$ ³�IÎ¿���$�$���5�¡�$���2KB� � ���$��$���	¹ �����;�P�� ¡��� ¾����¡ :�P���� :�L�����������ÝÑ�KB���G�$�����$���L� �5�$�[K0�G�J�5��¾��$�;�	¹ �������J�� :�����B����������Ò��$�$��¾��8¬$�� �Ô
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�� :�³ :���L���;���;��¤e¹ � �OÃ��� ¡�� ¡�¡ :�L�¿�$���¨¹ �������P�� :��¬ � � � �������;�vÎU����K0¬ � �$�J�$�$�:��¼:������ ¡���:�$�5�$��Q � ���$���$�G�:Ô¼:�;�����������5�$�:�;���?�e�;��¬¸��� � ���$�
�5�$�ÞKB� � ���$�Å�5�;�Å�����$¾��;���5�;�j´� B�$�$�L��ÎU�L���É� � �$�é¦¥M�$���$������¬hM� ���;���7��5¦§��� � ���¸���L���$�$�¨�$�;�=¹ � ���;�����;� M ¡�����¡�U�5�$���L�Ï�$�;�=¹ � ���;�J� � �5�_^`X8W)aPbcZ�ù�½�\ � �$�:�;�L�;�¡�;¤

SUTWVXT3S Z k�cÿZ\[Øb$cet>d¿chgs[^g'e"cekWb�f	thg
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¹ ���R¼¡ :� ì 
��BA�Chí Á0¹ �����;�P�� :���:�����L��¦§�;�������Í�= :�5� � �����8�;�P��� � �L���;�8�$�L�"¼: :�L������M� �$�5���:���[K0���¡� � ���R�$�;��;���5¾;�;�L�$�;�/¹ �������J�� :���³ :��¬¸ :�5�;�P������¤^·'� �$�L�;���Ï�G*�¾;�����P���;�L�$�;�O¬5�J�B����� � ���L���G�$���È7�� � �L�B���Ï�$�P���;��Ô¾;�����$�;�x¾;�ª�¸M :�5�$�;���hÎ¢�;���5�;�Ý���L��¼¡ :�ª�$���R7�� � �Ù�B���;¬5�� :�:� � ��� ì 
��,X8klXmZ ²¡µ�\N¬$�� :¾;���������;���2�e�$�
�$����K0¬$�5��¬ � � � ���������¢¾��Å���;��������������¤PÂI� w ���$�;��K0�G�5���L���¿�5�;�q�U�;�³ :�$�������5�J���� :�
�������$�;�
�$��� � �P���$���ÙÔ���;��Ã � � � �������;�¨M�$���;�=�$�;�Í���5��� � �$�¯�$�5�dQ	�; :�����������	�5�;� ¹ �������J�� :���=¾;�5�=u�����¦¥M�$�:�5�$�8ÑU^`X8W)aPblÒ�¤
Ó¿�;�:�L�$�$���$�Ð���;�^�$���ª�;�L�$¾;�����$���Ð·=�P���;���$�����;�P�� ¡���;�ªÎ¢�;���$�;�Ð�$���¨�;�P����¬$���;�G�$���$�$�;�å�U :�$� � ���;�º�$��Ô�¡ B�$�������N�$�$��� � �����5���������;¤¡û � �L���^� M :�:���L�G�OÎU�����������$�U�� ¡� � ���U´��5�������������¡���$�J�$�$�¨�$�$���G�$�:��¦ M�$�$���;¤5¹ �L�;��;���¡���5�R� � �$�x�;�L�BÁÍ B�$�;�R¾�Î¢�;�L�$�����;�$���� :� � ����� � �$��¬$�$�$�P���³�ØQ^�$�����:�L�;���G� � �$���O���x�$�;�/Û � �L :���L���¥Ô���;���ª B�$�;�"¼¡ :���L��� M� �$�$�L�����;�¡ ¡�$�������$�L�;������K0¬$�$����� M�$�G�¡�����L�R�$�������$�L�����$���L :� � �L�;�	ÂI�5¦§ :��� � ���� ¡�òÑ��J�$��UÃ¢ßã�$�$�ÅûeßqÓXÒ¥¤B¹ ���X�� R�:��Î¢ :�$�5�;�$���
K0¬$�$�����¡M�$�G�¡��Î¢�;���$�;�
� � �$��¾;��¼¡ :���L����M� �$�$�L�:�;�¡K0¬$�5���;��¾;�0Ô
� � �������$�:��¦ � »¡�2�PÎ¢ :���;� � �5���G�$�L���;»¡�;�$���¸Î¢�;���5�;�5�����:�³�;�L���;�Å���;���$�;�U���5 :���$�J�$�5� � �5¦§�:���IM :���¿Î¢�;���5�;��ºM�$��������¤�7����$�������;�9KB���;���L�X� � �¨�;�N���æ� � �5�������5�;�N�;�$�$��M�$�L�����:����¹ � ���;�5¬$�� :¾��;�����������$�5� � �ÖQ^�$�5��$�;�=®hQ�ÃéÂqÃe�;���L 0�5�	�;���5�­Î¢�;���;�P���L���G�$� M7��5�$�;���$�$�������$�;��KB�����$�P���$�'�5�;�=�=���¡ :�5�������$�P���L :��¤
n � � Ó¿�;���$��� � �Ù�����ÈK0¬$�5�����5�G�$�ÅÎU�$���5�;�ª�$�L�=KB¬$�$�����¡M�$�G�³� � �$�R�$�;���UÃ¢ß � ���¢KB� � ����¬$�5�$�P���
����Ô�J�5��¾��2¤$¹ �L�;���'ÎU�$���$�;��� � �5�Ï� � �G�Ï���5�$�;�Ï�$¾�Î­¤ � �$»¡�;�Å¾��<�5�;�ÏÂI�5¦§ :��� � ���� ¡�$�;���$�;�qÂn¹ð�$�5�ñ	¹ � Õ ��� � ¬� :�L���;���2¤ØQ��P����¬$���;�G�$���$�$�;�Ï� � �L�O¦GM�5���5�;�/u� :��ÎRM� �������¸�����;�L�G���^Î¿ ¡�¸���-K0¬$�$�����¡M�5�G�¡�

�$�;�'ûeßqÓ ¾;�5��M� ��¾;���L�G� � �L�AKB� � ����¬$�$�$�P���$�����J���;����� � �$����Q­��� � �$�L�:�¡���L�=�$�;�o�UÃNßð�L���5���;���;�Ó¿�;���;�L�G�Ð�$�L�G�J�"��������� � �$���������G�P�2¤l¹ ���¡K0¬$�5��¬ � � � ���������R�5�;�"�� ¯�:��¦§�$�$�$���$�;�/Û � �5�$��� � ���;�ÎU�$���5�;�Ï���
�;���5�;�97'�$¬ � �����$�5�¯Ñ�K0¬$�$� z �¥ÒN�¸�������L���R�2�J����7��5���G�$�L�$»OÎU�$���5�;�
7��O�5���:�$�Ù��M� ���;�Ñ�K0¬5�$����� M�$�G�³�¿� M :�$�$���R¾��R���;�5���;���;�@K0¬$�5��� � �$�$�L� � ���;� � ���� :¾;�L���;����Î¢�;���5�;��Òo�:�;� M :���;¤�Q^���$��ÎU�L��Ô�$�;���$ :�Ù����K0¬$�5�����5�G�$�¢�5���;�P���N� � ¾;�����5����Ã^� M� ¾������� :�	���;�����;�5�;�$�$���IK0¬5�$�����R¾��v¼¡�;�����;���������O B�$�;�
Î¿���L���;���ÍK0¬$�5��� � �$�$�L� � ���;��¾;�
����¾��;�$�:����¤0¹ ���;���:�����G� � �
�$�P�����¿�����$���5�����¿Ó¿���J�5��¾��$�$�O�$���¢�L�K0¬$�$� z �N 0�5�;�������$�;�,7'�O�$���¡�$�L��M� ���������0¦§�U¼¡�;��Î¿ :��¦§�;�$���
K0¬$�5�����¡M�$�G�¡���� �ÎU���=�$�����$�;���$�L�G�P�¢¼¡�;��Ô
Î¿���$�$�����;��K0¬5�$�����:M�$�G�³�ÏÑ�¾³¤@Ó'¤s�¸�����$���G�P� � �5���������G�$���$�$��� ´���»:�:��� � �$�L�:�¡���L�¥Ò¥¤5ÂI���$�L�;������KB���5¦§�
ÎU�$���5�;�é�5���hK0¬$�$��¬$�$�$�P���¯�$����u ¹Ë¾;�å�$�;��K0¬$�$���;� � ���� :¾;�L���;���2��Î¢ :���;�U���$���:�;� � �"�¨�³�;���5��¸Î¿�����$���5���L�:�¡���L���;�������$�X¾;�5�:�;� � �����;��ÎU�$���$����¤�¹ ����ÂI�5¦§ :��� � ���� :�$���Ï�$�;�'´<�¡ :�BÁ0Û � �����;����$�$��Q^�$�;���:�������G� � �5�;�UÎU�$���$����� � � � �G� � ���� :¾;�L�������2�0Î¿ :���;��¼¡�;���$���������;�$�$�¢K0�G� � �$�;� � �L�X�$�;�0Ô��� � ���[KB¬$�$�����\�¡��Î¢�;�������<ÎU�$���5�;��¤=´��Ù���$�;�`�� /�:��¦§�$�$�$���$�;� K0¬$�$���;�jÎU�$���5�;� � � �$�`�$���ÂI�5¦§ :��� � ���� :�5�;�Ï�$����ß¿�5�;�����$�¡ �¼:Á0¹ �����;�P�� :����� � �$���¡��Î¢�;�������;¤

p �B} ¹ �����:�� ¡»:�=7��5��� � �:�;�J� � ¦£�¨�$�;�Ou ¹À�¸���q�$�;�¢7��5Ê M ¡���$�$�Í�$����K0¬$�5���;�/� � �$� � � ¬$���L� M� ���;�u��;����� Õ �5�����������;�h�$��� � �L���;��u� :���:���$�;��¾;�$�ÍK0¬$�5�����5�G�$���$�$���¸���e�5�;�'®¢M ¡���$�$���$�;��7��O�5�ÙÔ
�:�$�Ù��M� ���;�¯�5�B���;�³M�$�G�J���L�G�J�����¡�;¤o¹ ���RÃ^�� :�5���;���"�5�;� �UÃNßð�����$�;�CK0���P�� :���:�����$¾;���º��¬$�����:�;�Ù�����
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�����G�Í�� ¡���Ù� ���8�5�;�6K0¬$�5�����5�G�$��ÎU���$���;¤�#x�;�Ù���;���$���8� Õ ������������������¼B���;�L��K0¬$�5���;�º���L�=¦ � �����G�$�;� B�$���X¾;�ÏÎ¿���$���¡�;�Ïu	¹=Á%KB¬$�$��¬5�$�$�P������¤�¹ ��� �5�;�$�6K0¬5�$�����$�G�$�­¼:�;�����$�G�P�'�J�$���s���L�¿¼¡�;�����G�$�L��Ô
�5�;�$��� KB� � ����¬5�$�$�P�����å¦ M�$�¨�$��� K0¬$�5� z ���;�L�$�;�ã�¡ :��¬$�L�������;�ÕK � ��¾<�5�;�)K0¬$�$���;�é�5�$�å�L�$�����
#x�;�G�5���;�ÙÎU�����B�5�$�:�;�8¾�� z �5�$�;��¤�¹ �L�¢KB�$�G�$�"���;�¡���$�P�=�J�$� � �$»¡�;�U���Ù�U�$�;�;K0¬$�$����� M�$�G�¡���º�L�
�5�;�$�UÃNß � �5�G�Å���Ù��Ân¹=ÁJu	¹O�PÂn¹=ÁPu	¹=Á5ñ	¹\�5�$�
Ân¹=Á5ñ	¹\Û­ ¡�O�$��� � ���L :�$�;��¤:ÂI�Å�$�L�ÍKB¬$�$�����0Ô
�G�5�R�$���=u� ¡��ÎRM� ���������;���;�L�G�$�U�:�;�P�=�$�;�Xu ¹ù�;���;�0¦ � ���L�q���Ù�X�;�L��¤¹ �L�.� � ��� � �G�5�¡�e� � »<�B�5�Ð���;�$���;�����:�L�;���G�J���;���;�G�P���L�¡�����$�$�x�¡ :��¬$��� Õ �;���)K0¬$�5�����5�G�$�;�Ý� Õ � Ô�����L�;�������������hM :�P�¨��� � ���x�$�L�=7��5¾ � �$�¿�$�;�����;�$��¦ � �G�ª¼:����Î¢�;�$�5������� K0¬5�$�����:M�$�G�³�¡¤¢¹ ���»KJ��� � Ô���;�:�L�­�$�;�U�$���$�;�h7��O�$�L�:�$�Ù��M� �����IM ¡���$�$�qZ ²¡1�\h�L�����¡�X� � �������5�$���6K0¬5�$��� � �$�5��� � ���;�������:�; ¡���$�$�¥Ô���;�¯®h�L�����;� � �$¾;�$�¡�;���;���sÎ¢ :�¸���h�����$��¦ � �G�<¼:����Î¢�;�$�$�����2K0¬5�$�����:M�$�G�³�"¼: :�� :���;�¯���;�¡���$�$���$�
� �$�¿�$����¦§ :�L�:�;�5�$�;�
Û � �$�$��� � �����
�;�P��¦§�;���P�¢Î¿�����$����¤$¹ �L�-K0¬$�$��¬ � � � �������;�¢�$�;��¼:����M� �5�$�;�����;�Û � �5�$��� � ���;�ÏÎ¢�;���$�;� w ��Î¢�;���L�X�$�;�����;���������"�;¤s´��Ù���������q�����$���q#Ð�������$�$�¨ÎU�������$�L�  :¬5����� � ���®o�L�����­�$���U�;���5�$�;�5�����:���;KB¬$�$����� � �5���:��ÎRM� �$�L�;¤�¹ ���H7'�$¾ � �5�o�$�;�=¾;�<�$�P���������5�G�$�;�$�5�;�ºÛ	 :�¨Ô�5��� � ���� :�5�;�ÅÎU�����Ï�$�$���G��Q^�P��¦§�����$���ªM� °B�5�L¼ � �����P���;�q®h�L�����;�����Å�����$���à���;�J�$�����L¼ � �����;�L���;�$�5�;�7'���: ¡���L���$�O�$�¢¼:�;�����L�$�:�;���2¤
7'�$�$�L���$�$�5�8Ì5¤ÇÌ�¾;�;�L�¡�O�5���
�¡� � ¬$�5�����G�5��¹ � �������;�L���$�5�¯�;�L�$�;� ì 
��JA�Chí Á0Q^���;���¡�$�������;� � �$�O�5�;�´<�;»:¬��;���� B�$�@ù2½:½¡«v�����$�;� � �L���;�¯Ñï½¡«�Á ì 
��,Xrk"X�ÔnÓqÒØ�$�$�Å�$���¢�5�;�$���ºÑï½¡«�Á ì 
��,Xrk"X�Ô�ßXÒ�Ã^�� ³Ô¾��;�����������$�5�$¤h¹ ���O���$� � �$���O�$���aK0¬$�5� � �$¾ � �$���� �ÎU�����$�L�"u��;���¸�����������$�5���$��� M·'���;���;���5�����L�¨Ô�"�$�$�O�$���#K0¬5�$����� � w ���J�� :���L�;�Å���L�N�$���=7��5���IM ¡���;���Å�$���¿u	¹ �L���¢�$�;�0�����L�G�
¾��Å�;���¡�;�5�$�;��¤$¹ � �´ � �����;�$�$�RQ��������$¾;��¬¸���J�����$�ó�$�;�����;��¦ � �����ls<tUu # Ñ5vxw M u M w M u�Ò M uy5z ���67��$�$�L���$�5�$��Ì0¤Ç«U¼:����Ô
�5�;�5�������G�P�¢�$�������Uu��;���¸�����������$�5�$¤$¹ �L�'QP*�¾;�L�;�$¾=¼:�������;�����;���X���L�G�Å���IÎ � �$�Ö�����$���Åû � �P�� :�¢²0¤ «���;�5�:�������G�J�$���������;�$�5�;���U�;�L�$�$���L�2¤¡¹ ���>K0�;�L�;�P���L :�$���J���L�������L�;�����L�$�O¦¥M�$�����;�L�$�XÃ^�� ¡¾;�;�����L�;���5�$�:�;�
�L�$�;�P�������G��¤

¹ �L�^Q^���:���$�$�������N�$�;�h�U�;�³ :�$�������5�J���� :�­Î¢�;���5�;� � ������ :�:�;� � �$�P���N¹aK{�X�h�:����¬��;���G�5�;���;�2Î¿ ¡�¸���P�����G�­�$�L�
Q	��M :»¡�v�����$���=�I�B¬$�L���G�$����� � �5�� :�$�L���G�$���-]XÁBQ����;�L�:�$���������=¼¡ :�¯���IÎ � ù�Ä¡µ¨Û­Ó\���à�= ¡�$� � ���;�5¦§ :��� � �
� �0¦��L�æ´��Ù�����;�s1:µ	Û­Óª���;�$�$¾��������2¤J¹ �L�¿�:����¬��;�L�G�$�;�����;��ÂI�5¦§ :��� � ���� :�5�;�O�����$�¨� � ���;�5���������l�$ B�G���� �$�¨¦ � �$�¡���;�L�G���P� � »vÎ¿���L���;���'Û	 :�����;�P���5���;��Ñ�¾³¤@Ó�¤PÎ¢�;�Ù���;�N�;�P�IÎU�L�G�¡�;�Ù����Û � �����5� � ���� :�$������KB¬$�$�����$�G�$����$�5�òÂI�$�;�P��� z � � ���L :�$� � ���: ¡���L���$���;��Ò � �5�:�;�$� � �G�P�ÏÎ¿�����$���j� M ¡�$�$�;� Ñ ì 5 D Xrk"XeÒ�¤9K0 :���L�¨ÎU�L���É�����
�U�;�G�$���$¾;���L�nÁB���P�����$���Ù¼:�����U�;¬$�� :¾;�������L�;���;�"�5�;�e�= ¡�$� � ���;�	¼:���������;�5�;��¤�Q^�oÎU�����v� � ���Ù���$�L�}| � � ���Ù� M� ��$���"¹ � ���;�Í�G*�¾������J�­¼¡�;�����;���������2�l�$�$�º�;�­�¸M :�$�$��� � �5»:�;���$�;�á�$�L�¨QP*�¾������$¾;�����e�=�����$�$���L���;�Í�$�$�
7'�5ÊeM :���$�$�:�����$�;�cK0���"�$� � ���� :� � �"�$�L�N�5�;��¹ � ���;� � �$�¡�;¬ � »³�lÎ¢�;���$�;��¤¡¹ �������;�hu��;��¦ � �$���;�O���;���5�L���L�;����L� M ���$ :���G¹aK{�hNÅÑ�K5¹aK0�=ÒU¹ � ���;�L�;�Ï���L�X�����$���U���Ù�����L�;���;�
Q	��M :»¡� ¼: :�¯²¡µ�ÛvÓò¬$�� �Q����;�L�:�$����¤
ÂI�¯#x�$¬$¬��;��� � �oÎ¢�;���$�;���5���R¹ � �����ªÑ�K5¹aK{�=ÒX���¯�����<�;�L�:�;�$����ûs :��� � �¨M�$�¸����¦GM�$�5���2�����L�U�$��� � � �$��G*�¾������J�¨�5�$�/���$�$�Ù¼B���$�$�������$�L�)7�� � �L�B�����/�$�$���G�5�:��¦GM�$�5����Î¢�;���5�;�ã��M ¡�$�$�;��¤^¹ �������Ù�����L�;���=Q	��M :»¡�
�����$���'Q^���;���¡�$�������;�=�������2M� �¡�U� � �$���J�$�U�$ B�G��1�Û­Ó�¤û'M�5�"�$�L�
���Ð�$�������;�@7����¸���L�"¼¡ :���¡�;�����;�L�L���¡7�� � �L�B����ÎU�$���$���/�$���
¹ � �����$��M� ��¾;�Å� � ���L�;�����$� � �0¦U�$�;�K5¹aK0�¢Á0Ã^�� :¾��;�����������$�$�¡�;�8½P²³Q¢²B�s½:Ì:¹­²0�$½¡«JßX²O�� �ÎU���v½PÄ³¹­²R¼:�;��Î¿���$�$���2¤



Ì:1 >Jçéè �������	� ê�ë�
 K ê
�¸î

9 4B
DE L PH I R u n : E v t :

B e am :
DA S :

P r o c :
S c a n :

45 . 6  GeV 6 - Dec - 1994
13 - Au g - 1994

04 : 00 : 57
14 -Oc t - 1997

50992 2963

DST

9 4C
D
~

E L PH I R u n : E v t :
B e am :
DA S :

P r o c :
S c a n :

45 . 6  GeV 13 - Sep - 1996
13 - Au g - 1994

04 : 00 : 57
14 -Oc t - 1997

50992 2963

DST

7'�$�$�L���$�$�5�¨Ì5¤@Ì"ús¹ �����;�P�� :�IÁ%Q	� � ¬$�5���"�����$����Q^���;�L�:�$�L������� � �$�^�$���N´��;»:¬��;���� B�$�Hù�½:½³«
�����$�;�¢½¡«PÓ^Á��$�5�Ï½¡«Jß�Á0Ã^�� :¾;�������L�;���$�$�SZ ²"ùO\ï¤ ú ���¸���
�$���#KB�����$�P���5�
�$�;�Uu	¹ÿ�����U�;�L�q�e�;�L�o�$�;�'±¡����� � �������q�$�;�=Ân¹ÿ� � ���¡�;�����;�L�L�2¤

0
�

200
�
400

600
�
800
�

1000

0.14
�

0.142
�

0.144
�

0.146
�

0.148
�

0.15
�

94B
�

94C
�

Fit

Untergrund
�

DELPHI
D
� *+ →�  (K -π� +π� -π� +)

�
π� +

XE
�  > 0.3

∆
�

m � [
�
GeV/c
� 2]
�

E
re

ig
ni

ss
e 

pr
o 

0.
75

 M
eV

/c2

7'�$�$�L���$�$�5�¨Ì5¤Ç«��s¹ � � ´ � �������$�$��Q¸�;���;�$¾���¬��;�P�����$� �$�;� ���;��¦ � ���L� s tUu #Ñ5vxw M u M w M u�Ò M uy5z �L�)�$�;��½¡«PÓ�Á`�5�$� ½¡«Jß�Á0Ã^�� ¡¾;�;�����L�;���5�$��ZÇ²{�+\3¤¹ ���6K0�������J���� :�5���J���Ù���;�������<�����$���L�<���;�L�$�;��ûXM� �L�����Å���$���P�������G��¤



�Bç��0çéèRêGë=ì��'�0�'� í�� èRê�înê ��îU¡�ë Ì,¢

{Y�5�Í} ��� �9����� �

û'M�5���$�L�Í�����������;�¤£�� � ��¥B����� �����<�;�¯�5 ¡�IÎ¿���$�$�L�§¦Xu� :���$����� � �:�;�`¦¥M�$�<�$���Í��� � �­���j�;�L�$�;� Q Õ ¬���Ô�������;�P���:��Î¢ :�$�5�;�$���ð¹ � �����\¾��\���;���L��¾;�;��¤U¹ �;�Ïu��;���:�������G�j���Ù� � �$�5�;�����)Q Õ ¬¸�����L�����J���;�`�$�$����$�; :�����������G�5�;�¨£'�$��M� ��¾;���
� � �$�� ¡¦£���;�����N� � �G�
Û	 :�����;�P���$���;� � �5¦�¹ �������P�� :���+Q¸�;�P���"Ñ�¾³¤@Ó�¤J���;�:���;�$¾¥Ô���©£��J¾;��¬5� � �$¾��$�$� ú � �G�PÎ¿������Î � �$�����G�$�����$�L���G�$�³�;�Ù�¥Ò �$�$���G�$�:��¦GM�5�$��� Î¢�;���$�;��¤YªÐ���L�������$�L�¯�����$��¾��$�ÂI�P������¬$����� � ���L :�Í�$�$�Í�«¥B�����;� � ���L���G�$���Ð·=�P���;�����$�G�J�$�5���$�;�v´<�;»:�����:���$�$�������¨� Õ5� �P���¨u� ¡���$����� � �:�;��$ ³�IÎ¿���$�$���5¤�Q^�¸���$�� 
������¦§�;���'�5���;���­¬0�L�O�$� � ���L :���$�;��¹ � �����¯�;�L�$�;�¯�:�5�������e�;���	�$�;�o£�� � ��¥B�����¡��������$�5�ã�5�;�Ou��;������M� �$�$�$�L�����;�ÍM�$���;�O�$���ã¹ �������P�� :��¤^·'� �$��������Û	���Ù�����������Ð¾��ã����¦GM�$�L�����Y¦l�ºM�$�����;�/�$�L�
¬0�L�O�$� � ���L :�$�;�Í�L�x� Õ$� �J�O�$�;�v�:�������G�$���xªx�;�L�����¸��� � �$�$���L�RÎ¿�����$���ÐÎU�����$�����:�������������$�;�/¹ � ���;��¤® �������G�$¾��;�L�����	�ºM�$�����;�Å�5���Xu� :���5�;��� � �:���
�;�L�$�U�¸��������M :�¡�����G�5� M·=�¸���������$���������O�$�5�v�L�¨�$�;�
¼¡�;�����G�$�L��Ô�$���$�;�<u � ��� � �$�L�;�Ï���L�X�$�����¡�;���;�����;�$���8¹ � ���;� � �5¦£Î¢�;�L���;�¯Z ²³«	\ï¤¹ � � ì��'�0�'� íÙÔ°¬B���O�$� � ���L :�$��¬$�� :�¡� � ��� ì��C��± í;²³Z ²¡Ì�\s� � �$�¨�L�ùÎ¢�;�����P�����L�G�$�;�����¨�$���;�sÛ	 :��¬� :�$�;�BÔ���;�<�$�P���;���������L�XÎ¢�;���$�;�)�
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å«ì¹æ�
`ä§æ§ë�H8ì¹é�ïRî
å�ì	æ§ÿ�ç	í�ê+î
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êOæ_¬{ÿ§ä§å«ÿ�ç	å�ç ø êGî
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ç ø ê+î�êOå�æ ±ö ÊÁ ,�ïòå«ë ø ïRî=ë§ê ø
Õ×ÖÙØ[Ú�Û�ÜeÝhÛcÜ�ÞàßbÛcÛcáãâläsÜ×åUæ�Ûcçàçàè?Ø?ß�é�ÛcÜ×Ú�Û�Ø=ÞàØ�ê)ë?ì�í?î�ï®Ú�ÞðÛpñóò?è?Ü�ò�äsÜ×äsô)Ûcæ�ÛcÜ1ÞàØ'õ0Û�öcè?ß�äsè�÷7Ú�ÛcØ[ø+Ü�å�ò?Ü�è?Ø?ß�Ú�Û�å

ê)ë?ì�í?î�ï¼ù�ú�ûóûbÜ×Ú�ÞðØ0äÄæ�Û�Ø�å�üóåUæ�Û�ô1ålÚ?è?Ü�ý×þ�Ú?ÛcØ�ÿ�õ0å¢æ×äsØ�Ú�ö�è?ô���Û�öcè?ß�åUò?è�Ø���æ-ÞðØ�Ú�Û�Ü����bù	�"õ&ÛcØ?Û�

�����bû;Ü�ö�ÛcÞ ý×þ?ÛcØóõ&Û�á
þ0äÄ÷ æ�Ûcæ
�hè�Ø�Ú)ÞðØIÚ?ÛcÜ��sùóú�ûóûbÜ×Ú�ÞàØ�äÄæ�Û������bÚ�Û�ØIÝhûbç äsÜ�é�ÞðØ��;Ûcç�����è?Ø0Ú1ÿ�öcÞàôKè?æ�þóé�ÞðØ��bÛcç�����åUûÄé�ÞàÛ�Ú�Û�Ü}ú�Ü! è�ô ôkè?Ø?ß-Ú�Û�Ü
ñ�ò?è?Ü#"%$'&(�hß;ÛcßbÛ�õ0Û�Ø*)



L Ó

0
+

0.005
+
0.01
+

0.015
+
0.02
+

0.025
+
0.03
+

-0.04 -0.02 0
+

0.02
+

0.04
+

Daten Simulation
,

V
-→

x-〈X
.→

〉x [cm]

1/
N

 d
N

/d
(V→

x-
〈X→

〉 x)

0
+0.02
+0.04
+0.06
+0.08
+ 0.1
+0.12
+0.14
+0.16
+0.18
+

-0.002 0
+

0.002
+

Daten Simulation
,

V
-→

y-〈X
.→

〉y [cm]

1/
N

 d
N

/d
(V→

y-
〈X→

〉 y)

0
+

0.005
+
0.01
+

0.015
+
0.02
+

0.025
+
0.03
+

-2 -1 0
+

1
/

2
0

Daten Simulation
,

V
-→

z-〈X
.→

〉
1
z [cm]

2

1/
N

 d
N

/d
(V→

z-
〈X→

〉 z)

3 ý�ý§ïòè�ë§ä§æ§õ L þgÓ54¹�hï�êE2$ê+é«î�ï ø�ø ä§æ§õxë§êOé¨ÿ�å�ï ø�ùç	å«êOæ AKê+å«î�êbª ±ÉÌïòæIý ê 	 ä§õFç	ä{û`ë§êOæ
ø ï�î«î
èòê+å�ê+æ76¯ê+ó ð§é�ê+è6,�ï�å�í�ä§æ§õ¹é«ì¹å«î=° ±²�³ êbª{ê ø ÿ§è�ç�å�ïòé«ó ð-û ùä§å`ë§ïòê��`ç�4î�êOæ¯ë�êOé��¹ç�ð§å�ê+é=Ó�i�i��{þ��hïòê�ô/å�õ¹ê+ý§æ§ï�é�é�ê�û ùä§å=ë§ïòê.2$ê+é«î
ï ø�ø ä§æ§õqïòæë§ê+å98{ï ø ä�è�ç�î�ïòì¹æ¨é«ïòæ§ëHê+ý ê+æ�û�ç	èòè�éúë�ç	å«õ¹êOé°î
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ê+æ-é�ïòæ�ëÉï�æ 3 ý§ý�ïòèòë�ä§æ§õ L þgÓ.õ¹ê 	 êOïòõ�îÍþ�Grç	ýCêOè�èòê L þgÓ
	 êOïòõ�î/ë§ïòê$êOå�å«êOï�ó ð�î�êOæ 3 äa` ùì¹é�ä�æ§õ¹êOæ�ýCêOï�ë�êOå-2$ê+é«î
ï ø�ø ä§æ§õhë§ê+é/ÿ§å�ï ø_ùç�å�êOæ3AKêOå«î�êbª þ��hï�ê$é�ó ð�èòêOó ð,î�êOå�ê3 äb` ùì¹é«ä§æ§õ©ï�æ�ë�êOå-q�
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L � N�OQP"RTSUR%h VUXji?Y[Z"\�]�^ki?Y�X`_bacZ R ^ed7^ R Xgf�YhX6_�_ R
�`ì{ì	å�ë§ï�æ�ç�î
ê Ó�i�i�� Óói�i�� Óói�i L Óói�i��l Ï ��m�þà� ���{þ L ���{þð� ��n0þà�l Ð i�þài i�þð� i{þài i{þà�l Ñ L m5Ó¹þ L L ����þgÓ m5m�þð� m��0þ6Ó

Grç	ýCêOè�èòê L þgÓ54¹�hï�ê 3 äb` ùì¹é«ä§æ§õ¹ê+æIë§ê+å�2$ê+é«î
ï ø�ø ä§æ§õ-ë§ê+é­ÿ§å�ï ø_ùç	å«êOæ¨AKê+å«î�êbªßû ùä�å©ë§ïòê
�`ç7î
êOæ�é ùç�î 	 ê�ë§êOå8�¹ç	ð�å�ê�Ó�i�i���
EÓ�i�i��{þ

�hïòêo8{ó ð�æ§ï�î«î
êqç	æFë§ïòê�¦hä�ç�èòï�î ùç�î©ë�êOå[8{ÿ§ä�å�êOæIé�ï�æ§ëFïòæBGrç	ý ê+èòè�ê L þà�-õ	êOõ¹ê+ý ê+æYþ�;oê+ý ê+æIë§ê+å�9�ê�/04
õ¹êOæ�ç�ä§ïòõ¹í�êOïRî�ë§êOé�� ø ÿ§ä§èòé«êOé�,�ïòå«ëxë�êOå 	 ä§õ	êOè�ç�é�é�ê+æ§ê.� ø ÿ§ä�èòé�ýCêOå«êOï�ó ðxê+ïòæ§õ¹ê+é�ó ð§å ùç	æ§í,îÍþ<8{ÿ�ä§å�ê+æßç	ä§éé�êOí�ä§æ�ë ùç	å�ê+æp6¯ê+ó ð§é�ê+è6,�ïòå«í�ä§æ§õ¹ê+æ ø ïRî<ë§ê ø �hê+î
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 3 æ�ÿ�ç	é�é«ä§æ§õ¨ä�æ�î�êOå82$êOå ùä§ó í�é�ï�ó ð�î�ïòõ¹ä�æ§õ¨ë§ê+éÿ§å�ï ø ùç	å«êOæ AKê+å«î�êbª¶ýCêOé°î
ï ø�ø îOþ �hê+åo8{ó ð§æ�ï�î�îSç	ä�û=ë�ç	é ø ç�ª{ï ø ç	èòê[º » ë§êOå 3 æ§ÿ�ç�é�é�ä�æ§õ
�	êOåc,�ïòå«û;î8{ÿ§ä§å«êOæ�Bh,?êOè�ó ð§ê�æ�ïòó ð,î ø ïRîúë§ê ø ÿ§å�ï ø_ùç	å«êOæ�AKêOå°î
êsª��¹ê+å�êOï�æ�ý�ç	å é�ïòæ�ëYþ
�r!?�5£��}¤®£U ó ���¡¢�����?£¢ W¤ %
3 ä§é ë§êOæ�é�êOè�êOí,î
ï�êOå°î
êOæ�8{ÿ§ä§å«êOæE,?êOå«ë§êOæ 3 æ�ûüì¹å«ë§êOå«ä§æ§õ¹ê+æ-ç	æ�ë�ç	é å�êOí�ì¹æ§é°î
å�ä�ïòêOå°î
ê ôKå«êOï�õ¹æ§ïòé ç	ý�õ¹êb4
èòêOïRî
êGî�BCä ø ð�ç�ë§å�ì¹æ�ïòé�ó ð�ê.§1
b])êOå°û ùç	èòè�ê��	ì¹æ¯�oæ,î
ê+å�õ¹å«ä§æ§ë§ê+å�ê+ïòõ¹æ§ï�é�é«êOæ 	 ä-î
å«êOæ§æ§ê+æYþ��hïòêpF�ì¹å�ë§ê+å�ä§æ�õæ�ç	ó ð ø ï�æ§ë§ê+é«î
ê+æ§é¨û ùä§æ�û=õ¹ê+è�ç	ë�êOæ§ê+æ�80ÿ§ä§å�ê+æ ä�æ�î�êOå«ë§å ùä§ó í,îqèòê+ÿ�î
ì	æ§ïòé«ó ð§ê¯§1
b])ê+å«û ùç	è�èòêqé�ì�,�ïòê�2$ê+ïg4î
å ùç�õ¹êqç	ä§é�ë§êOå�í	ì¹é ø ï�é�ó ð§ê+æ�80î
å�ç	ð§è�ä§æ§õ§þKô/å�ê+ïòõ¹æ�ïòé�é«ê�ç�ä§é[6xêOó ð�é�êOèg,�ïòå«í0ä�æ§õ¹êOæ¶ë�êOég8�î
å
ç�ð§èòé ø ï�îë§ê ø w�êOé°î
õ,ç	é=ïòæÉë§ê+åWw ùì¹ð§å«ê�ä§æ�ë¯ë§ê ø 80î
å�ç	ð§èòå«ì¹ð§å�é�ê+èòý§é°î ê+å 	 êOä§õ¹ê+æßõ¹ê+è�ç	ë§ê+æ§ê�8{ÿ§ä§å«êOæ ø ï�î�ê+ïg4æ§êOåx=`êOé
ç ø î
ê+æ§êOå«õ¹ïòêSë§ê+ä�î
è�ïòó ðFä§æ,î
ê+å.ë§êOåx8{ó ð�,?êOå�ÿ�ä§æ§í,î
ê+æ§êOå«õ¹ïòê�� �¹þ�]W,$ê+ïIHKð�ì	î
ì¹æ�
{ô/å�êOï�õ¹æ§ï�é�é�ê
,$ê+ïòé�ê+æ�ê+ý ê+æ�û�ç	è�èòé/æ�ä§åKí�èòêOï�æ§êúõ¹ê+è�ç	ë§ê+æ§ê�=`êOé
ç ø î
ê+æ§êOå«õ¹ïòê+æ�ç�ä�ûÊþ�ô/ïòæx8{ó ð§æ§ïRî�î}ç	ä{û)ë§ï�ê�=�ê+é
ç ø î
êOæ�êOåc4õ¹ïòê�ë§ê+åoõ¹ê+è�ç	ë�êOæ§ê+æ�8{ÿ§ä§å«êOæ�nI¾¢¿�� Ó?�-jp� ��êOå«õ¹ïòý�îoêOï�æ§ê�,�ïòå�í�ä§æ�õ¹é��	ì¹èòè�ê3� æ,î
êOå«ë§å ùä�ó í0ä�æ§õHë§ïòê+é�êOå
��ì ø ÿCì¹æ§ê+æ�î�êOæYþW�hïòê�AKêOå°î
êOï�èòä§æ�õ¹êOæ�û ùä�å ë§ï�ê õ¹ê+è�ç	ë§ê+æ§ê�9�ä�è�î
ï�ÿ§èòï 	 ïRî ùç�îúä�æ§ë-ë§ïòê õ¹êOèòç	ë§êOæ�ê©ô/æ§êOå«õ¹ïòêé�ïòæ�ëSïòæ 3 ý�ý§ïòè�ë§ä§æ§õ L þà� ë�ç	å«õ¹êOé°î
ê+èòè�îOþ�ô/é 	 ê+ïòõ	î>é�ïòó ðHê+ïòæ§êhõ	ä�î
ê ù� ý ê+å�êOï�æ§é«î�ï ø�ø ä§æ§õ 	 ,�ïòé«ó ð§êOæ��`ç�4î
êOæqä§æ§ëqë§ê+å�80ï ø ä§èòç�î
ï�ì¹æ<û ùä§åúë�ïòê�õ¹êOèòç	ë§ê+æ§ê�9�ä§èRî
ïòÿ�èòï 	 ï�î ùç�î�B�,?ì¹ý ê+ïlêOïòæ�ê�AKê+å�é«ó ð§ïòê+ý§ä§æ§õ.�¹ì¹æqê+î�,$ç
Ó�=`ê�A2û ùä§å.ë§ï�êSõ¹êOèòç	ë§ê+æ§êqôKæ�êOå�õ	ïòêSêOå«í	ê+æ§æ�ý�ç	å<ï�é«îOþ�� ø 2$ê+å�êOï�ó ð ë§ê+å�ç	æ§é«î�êOï�õ¹êOæ§ë�êOæ F�è�ç	æ�í	êHë§êOå
AKêOå«î�êOï�èòä§æ§õHë§ê+å�õ¹êOèòç	ë§êOæ�êOæßô/æ§ê+å�õ¹ï�ê.ì¹ý ê+å�ð�ç�èòýñë§êOéW8{ê+èòêOí,î�ïòì¹æ§é«í�å�ï�î�êOå«ïòä ø é 	 ê+ïòõ	î=é�ï�ó ð¯ç�ý ê+å=ê+ïòæ§êç	ä§é�å«êOï�ó ð§êOæ§ë�ê ù�oýCêOå«êOïòæ�é«î
ï ø�ø ä§æ§õ�B�é�ì ë�ç&/©í�êOïòæ�ê�H/å�ì¹ý§è�ê ø êoë�ä§å�ó ðSë§ï�êX8{ê+èòê+í�î�ïòì¹æ�ä§æ§ëSê+ïòæ§êoõ¹ä�î
ê
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3 ý�ý§ïòè�ë§ä§æ§õ L þà�a4¹�hï�ê¯õ¹ê+è�ç	ë§ê+æ§ê
9�ä§èRî
ï�ÿ§èòï 	 ï�î ùç�î{<�è�ïòæ§í�éT>qä§æ§ëmë§ï�ê¯î
ì�î ç	è�ê¯õ¹ê+è�ç	ë§ê+æ§ê
ô/æ§ê+å�õ¹ï�ê©<üå�êOó ð,î�éÄ>�û ùä�å=ë�ïòê.�`ç�î
ê+æxë�êOép�¹ç	ð§å�ê+é�Óói�i��{þ��hï�ê[8{ó ð§æ§ïRî�4î�ê 	 ä§å�8{êOè�êOí,î
ï�ì¹æIð§ç	ë§å�ì	æ§ïòé«ó ð§êOå�ô/å�ê+ïòõ¹æ§ï�é�é«ê�é«ïòæ§ë ë§ä§å«ó ð ë§ï�ê�­"ï�4æ§ï�êOæqç	æ§õ	êOë§ê+ä�î
êGîÍþ"�hïòê8AKêOå«î�êOï�èòä§æ§õ	êOæSë§ê+å�8{ï ø ä�è�ç�î�ïòì¹æ�é�ïòæ�ëqê+ý ê+æ54û�ç	è�èòélë�ç	å«õ¹êOé°î
ê+èòè�îOþ��hïòê-AKêOå«î�êOï�èòä§æ§õoë§êOårî
ì	î
ç	èòê+æ õ¹ê+è�ç	ë§ê+æ§êOæ©ôKæ�êOå�õ	ïòê
ýCêOï�æ§ð�ç	èRî
ê+î>ë§êOæ�8{ó ð§æ§ïRî�î ç	ä�û�ë§ïòê`õ	êOè�ç�ë§êOæ§ê�9qä§è�î�ïòÿ§è�ï 	 ïRî ùç�îOþ



L�L N�OQP"RTSUR%h VUXji?Y[Z"\�]�^ki?Y�X`_bacZ R ^ed7^ R Xgf�YhX6_�_ R
�oæ,î
ê+å�ë§å ùä§ó í�ä§æ§õ¨ë§ê+ée�oæ,î
ê+å�õ¹å«ä§æ§ë§ê+é êOåc,>ç�å«î
êGîI,$ê+å�ë§ê+æYþ
�hêOåI�¹êOå«ý§èòê+ïòýCêOæ§ë�ê 3 æ,î
ê+ïòè8ç	æ�� æ,î
êOå«õ¹å�ä�æ§ë§êOå«êOï�õ¹æ§ïòé«é�ê+æ©,�ä§å�ë§ê ä§æ,î
êOåeAKêOåc,$ê+æ§ë§ä§æ§õHë§ê+åX8{ï ø ä§èòç�4î
ïòì	æHç	ý§õ¹ê+é�ó ð ùç�î 	 îOþ
�hïòê`ô±° 	 ï�êOæ 	 û ùä§åúë§ï�êW80êOèòê+í,î
ïòì	æ[�	ì¹æ[��
{ô/å�ê+ïòõ¹æ�ïòé�é«êOæ[,�ä§å�ë�ê 	 ä7m�þà�7j ýCêOé°î
ï ø�ø îOþh�`ç	é)AKê+å�ð ùç	èRî�4æ§ïòé>�9² � � M Y³n&�µ´ M YgÓ�� ¶·��n�¸�ç�ä§é.ë§ê ø ð�ç�ë§å�ì¹æ�ïòé�ó ð�êOæ ä§æ§ë ë§ê ø ��
*6cïòå«í�ä§æ§õ¹é(¶0ä�êOå�é«ó ð§æ§ïRî�î¨ï�é«î
æ�ç	ð§ê 	 äqí	ì¹æ§é°î ç	æ,î�û ùä§åúë§ï�êhð§ï�êOåúýCê+î
å�ç	ó ð,î
êGî
êOæ�ô/æ§êOå«õ¹ïòê+æ�ï ø 2?êOå�ê+ïòó ð�§1
aw�êOé«ì¹æ�ç	æ 	 Bh,?êOé�ð§ç	èòýqë§êOå
��
5� æ�î�êOå«õ¹å�ä§æ�ë�í	ì	æ§é«î
ç	æ,î 	 ä M þð�-j ç�ý§õ¹êOé«ó ð ùç�î 	 îe,�ïòå�ë)þ
F ùä§å©ë§ê+å.�oæ,î
ê+å�õ¹å«ä§æ§ëIç	ä§é�2$ð�ç�ý§ð�ç?
{ô/å«êOïòõ	æ§ïòé«é�êOæB,�ä§å«ë§êHë§ïòêf80êOèòê+í,î
ïòì	æ§é�êk° 	 ïòê+æ 	[	 ä Ó5YgÓ?j ýCêOï
êOïòæ�ê ø 6cïòå«í�ä§æ§õ¹é(¶0ä�êOå�é«ó ð§æ§ïRî�îr�	ì¹æ¢mbYði/æ0ý�ý ê+é«î�ï ø�ø îÍþ"�`ç	å�ç	ä§é êOå«õ¹ïòý�î é«ïòó ð_ê+ïòæ��oæ,î
ê+å�õ¹å«ä§æ§ëñç	ä§é
2$ð�ç	ý§ð§ç?
{ô/å�ê+ïòõ¹æ§ï�é�é«êOæ �	ì¹æ M Yð��j&ç	ä�ûhë§ê ø Hrì	èoë§ê+å'§)
aw ê+é�ì¹æ§ç	æ 	 é«ì�,�ïòê M Y³m�j ì	ý ê+å�ð�ç	è�ý ä§æ�ë
M Yà��j ä§æ,î
ê+å�ð�ç�èòýqë§êOå�w�êOé�ì	æ�ç	æ 	 þ
�hêOå>6cïòå�í�ä§æ�õ¹é·¶�ä§ê+å�é�ó ð�æ§ï�î«îSû ùä§åH]W,?êOï 
5H/ð§ì	î�ì¹æ¶ô/å�ê+ïòõ¹æ§ï�é�é«ê�ýCê+î
å ùç	õ	î�Ó	mr´ �Kÿ�ý ¶·��n�¸oä§æ§ë ��ç	å«ïg4
ïòêOå°î`æ�ä§å�é�ó ð�,$ç	ó ð ø ï�îhë�êOå:8{ó ð�,?êOå�ÿ�ä§æ§í,î
ê+æ§êOå«õ¹ïòê�þ 3 ä�é=ë�ê ø AKê+å�õ¹è�êOïòó ð ø ï�î ë§êOæÉð�ç	ë�å�ì¹æ§ï�é�ó ð§ê+æ6cïòå�í�ä§æ�õ¹é·¶�ä§ê+å�é�ó ð�æ§ï�î«î
êOæ�¶¼��n?¸'ï ø 2?êOå�ê+ïòó ð�ë§êOå §1
aw�êOé«ì¹æ�ç	æ 	 ,�ä�å�ë§ê ë§êOåK� æ�î�êOå«õ¹å�ä§æ�ë¨ç	ä§é�]W,?êOï�

HKð�ì	î
ì¹æqô/å�ê+ïòõ¹æ�ïòé�é«êOæ 	 ä ø ç?ª�ï ø ç�è M þà�7j ç	ý�õ¹êOé«ó ð ùç�î 	 îÍþ3 ä�ûüõ¹å«ä§æ§ëSë§ê+åúõ¹êOå«ïòæ§õ	êOæSêOåc,>ç�å«î
êGî
ê+æ�2?êOï�î�å ùç	õ	ê`ç	ä§éI� æ�î�êOå«õ¹å�ä§æ�ë§êOå«êOïòõ	æ§ïòé«é�êOæHä§æ�ëqë�êOå1Grç�î
é�ç	ó ð§ê�Bë�ç&/Hí	ê+ïòæ§ê.CED:9�êOé«ì¹æ�
5��ç	æ§ë§ï�ë�ç�î�êOæ-ïòæñë§ê+æ¥� æ�î�êOå«õ¹å�ä§æ�ë§é«î�ä§ë§ïòê+æ¯å«êOí	ì	æ§é«î�å�ä§ï�êOå«î�,�ä§å«ë§êOæ¸B8í7ç	æ�æ
ë§êOårô/ïòæb`�ä�/hç	ä�û§ë§ïòê7,?êOï�î�êOå«ê 3 æ§ç	ètd0é�ê 	 ä�å�2$ê+é«î
ï ø�ø ä§æ§õ ë§êOå�AKì¹å�, ùç�å«î
é�
aw ùä§ó í�, ùç	å«î�é 3 éUd ø�ø ê+î
å«ïòê
�¹êOå«æ�ç	ó ð§è ùç	é�é«ïòõ	îI,?êOå«ë§êOæYþ
�Uæ'G�ç�ý ê+èòèòê L þð��é«ïòæ§ë�ë§ïòê é�ê+èòê+í�î�ïòê+å«î
ê+æSô/å�ê+ïòõ¹æ§ï�é
ç	æ 	 ç	ð§è�êOæ�û ùä§å)�`ç�î�êOæ�ä§æ§ë¨ë§ï�êT80ï ø ä§èòç�î
ï�ì¹æ©û ùä§å?ë§ïòê
�¹ç	ð§å�õ ùç	æ§õ¹ê.Ó�i�i��ó
}Ó�i�i�� 	 ä§é
ç ø�ø êOæ§õ¹êGû�ç&/	îOþW�hï�êµ8{êOè�êOí,î
ï�ì¹æ§é�êk° 	 ïòê+æ 	 ,�ä�å�ë§ê­ç�ä§é ë§ê+åT80ï ø ä§èòç�î
ï�ì¹æ
	 ä�i��aY³nKj ý ê+é«î�ï ø�ø îÍþ

�¹ç	ð§å �`ç�î�êOæqô/å�êOï�õ¹æ§ï�é�é�ê 8{ï ø ä§è�ç7î
ïòì	æ
i�Ó5Yà�&����=`ê�A ��ibY L � L =�ê�A i��eYài�i M =`ê�A ôKå«êOï�õ¹æ§ïòé«é�ê ô#° 	 ïòêOæ 	

Óói�i�� n M �����&i ¹ ¹ � M�M �5Ó L � i��{þºn�j
Óói�i�� L n��5Ó?�5Ó i5n�m��&� Ó�� L � L�M Ó���i��5Ó���i i��{þ³m.j
Óói�i L Ó��&�5m�Ó�i�Ó ¹ ¹ �����5Óó�5m�� i��{þºn�j
Óói�i�� L �&��n M�M � L n�m�� Ó���Ó	m&��n Ó�Ó?��m����5n i��{þà�.j
i��?4�i�� � M �&��i M Ó Ó����&���5m ��m��&�5n5n ���5n L � M�M i��{þºn�j

Grç	ý ê+èòè�ê L þð�b4"�hïòê 3 æ 	 ç�ð§è"é�ê+èòêOí,î�ïòêOå°î
ê+å ð§ç	ë§å�ì	æ§ïòé«ó ð§êOåoô/å�êOï�õ¹æ§ï�é�é�ê�þ
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ÇEÉj��Æ�ÓlÉ~Ø+ÏB� Ç�Æ�Ë�ÌFÿØ+ÓlÇ�É2ÆKß�Þ8ÇEÌ�ÇEÆ�Ô�Õ,Î
Ç�ÌZÿH�h®
Æ�Ë�ÙEÇ�É��fÎ
ÇEÌ
¯IÇ�Ì�Ë�Ç�ÆKÏ�Í
É
ÓQØ+Í
Ê�Î
Ç�ß Î�Úlß�ÆKÉ
Ø+ÉDË�ÇEÉ­�ÇEÌ�Ü�Ø¤ÏKÏKÊ]¦8Ç�ÓjÑ Ä ¨ ª «���Û ³�­�ÇEÌ@Ü�Ø+ÏKÏ�Ê>Ì>Ø¤Ë�Ç����LÌ "�$ ! C	��" ! $�
 µ Ê>Æ�É
ÎfÎ
ÆKÇMÞ�ÿØ+É�Î
ÇEÌÁØ+Í
ÊyÎ
Ç�Ém­�ÇEÌ@Ü�ÿØ+ÏKÏ�ÇEÉ
Ñ�Äi¨ �ª�ä�ÄH³`CEG,¢ µ ¬eÄ¾³
���ÇÌ ¢ ! "�� $ ! ¹�
 µ Ê·Ú�¦�ÆKÇ�Ñ�Ä�¨ ª�äk«ü³lCEG,¢ µ ¬yÛb³�����Ìõ" ! 	���$ ! ¢�
 µ Ù�Í
ÇEÌw§¤ÇEÉ
É�ÇEÉ�Ú¥R�Æ�É
Ç�Ç�Ì>Õ
Ç��
ÏKÆ�Ô�Õ
ÇWÈ�ÇEÎ�Ír§DË�ÆßÚ+É0Î
Ç�Ê�þ�ÉDË�Ç�Ì>ÓlÌ�Í
É
Î
Ç�ÊY¦�ÆKÌ�Î0Î
Í�Ì>Ô�Õ�Î
Æ�ÇjÜ�ÚlÏ�ÓlÇEÉ�Î
ÇEÉ¾��Ô�Õ
É
Æ�Ë>Ë�Ç
ÆKÉ�Î
Æ�Ç�¿,Ø+Ê>Ê�ÇEÉr§�Úlß��
Æ�É~Ø¤Ë�ÆtÚlÉ
Ç�É,ß��������.Í
É
Î.ß���������Ç�Ì>Ì>Ç�ÆKÔ�ÕDËD£$�ÚAF5ì�Çl¯�� ß � � � � �T"lÚ#"üì�Çl¯ Í
É
Î "lÚ o ì�Ç�¯�� ß � � � ��� "lÚ3CÊì�Ç�¯"lÚ o ì�Çl¯�� ß!� � � � �T"lÚ3CÊì�Çl¯ Í
É
Î $�Ú;F5ì�Ç�¯�� ß � � � ��� "lÚ#"üì�Ç�¯ »¦8Ç�ÏKÔ�Õ
ÇfÇ[�GÇEÉ�Ü�Ø¤ÏKÏKÊ8ÆKÉ¨Î
ÇEÌjÅ�Ø+Ï�Æ�Ë>ÙHÒK¯IÇ�Ì�Ë�Ç�ÆKÏ�Í
É
Ó Ø��
ÓlÇ[��ÆKÏKÎ�Ç�Ë�Ê�ÆKÉ
Î�Ú­�Í ÇEÆKÉ�ÇEÌ ¦«ÇEÆ�Ë�ÇEÌ�ÇEÉ þ�ÉDË>ÇEÌ>Î�Ì+ÿÍ
Ô&§�Í
É
Ó¥Î
ÇEÊ�þjÉDË�ÇEÌ�ÓlÌ>Í�É
Î
ÇEÊ Ë>Ì:ÿØ+Ó+Ë|Î
ÆKÇU§�Úlß���ÆKÉ
Æ�ÇEÌ�Ë>Ç ×�Ø�ÚlÉ�Ò��Î
ÇEÉDË�Æ#g¥§6Ø¤Ë�ÆtÚlÉ.Ø+Í
Ê�Î
Ç�ÌjÈ��#"
¤�Ò�Í
É�Î aK��d�a Ï�Òh¿,ÇEÊ�Ê>Í
É
Ó{� Ç�Æ�ÚÁ ÿÍ
Ì8Î�ÆKÇ�Ñ ä�Û Ò�×�Ø+É ÿØ+Ï�Ç » ¦8Ç�ÏKÔ�Õ
Ç�Î�Í
Ì>Ô�Õ¨Î
Æ�Ç6¦8Ç�Æ�Ë>ÇEÌ>ÇWÞ8ÇEÎ
Æ�É
ÓlÍ
É�Ó ÿÍr� Ç�Ì�Î~Ø+Ê�Ñ ä�Û Ò-¿,Ç�Ê·ÚlÉ¨Ç�ÆKÉ
Ç�É�ÓlÇ æÌ>ÆKÉ�ÓlÇEÌ�ÇEÉQþ�ÉDË>ÇEÌ>Ó+Ì>Í
É
Î�Ø+Ï�ÊvÎ
Æ�Ç�Ñ Ä Ò¦Í�É
Î�Ñ Û Ò�×�Ø+É ÿØ¤ÏKÇY�GÇEÊ�Æ�Ë>ÙEÇEÉ » ¦�ÆKÌ�ÎwÎ~Ø+Ê¬Æ�ÉQ×fØ�®
Æ�Ë>ÇEÏ-F�ÚB"�Í�É
Î{F�Ú;¢
ÇEÆKÉ�ÓlÇ�Ü�ÿÍ
Õ�Ì�Ë�Ç�Ê>Ô�Õ,¦�Ø¤Ô�Õ
Ç���ÆtÚlÉDÐlÇ�Ë·Ú2ÐlÇ�Ì>ÏâØ¤É
Ó+ËFÚ�Å Ú�Õ�Ú ÜHÿÍ
ÌL¿.ÇEÊ>Ê�Í
É
ÓlÇ�É9ß�Æ�Ë}Ø+Í
Ê�Ì>Ç�ÆKÔ�Õ
Ç�É
Î
ÇEÌ�$WÍ~Ø+Ï�Æ�Ë:ÿØ¤Ë³�% �&('*),+ � " » %.-0/ ) � $ µ ¦8Ç�Ì>Î
Ç�É(Ø¤É
Õ~Ø+É
Î¨Î
Ç�Ì
§�Ú+ß��
ÆKÉ�ÆKÇEÌ@Ë�Ç�É���Î
ÇEÉDË�Æ#g¥§6Ø¤Ë�ÆtÚlÉ�Ø+Í�Ê ¡ �
Ê�Ô�Õ
É
Æ�Ë�ËtF ! ¹
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D*+ → (K -π1 +)
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π1 +

XE
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Daten
D-Zerfälle

¡ �-�
ÆKÏ�Î
Í
É
Ó{	�Ú o £M��Ô�Õ�É
Æ�Ë�ËvÆ�É�Î
Æ�ÇY­�Ç�Ì�Ü�Ø+Ï�ÏKÊ�Ï�ÿØ+É
Ó+ÇÊ2�Ã�Æ�É ¡ �
ÕyÿØ+É
Ó+ÆKÓE§¤ÇEÆ�ËìÎ
Ç�ÌvÊk§¤Ø¤ÏKÆKÇ�Ì�Ë>ÇEÉR�É
Ç�Ì>ÓlÆ�ÇÊ7 < Î
ÇEÊvÑQÒ-¿,Ç�Ê·ÚlÉ
ÊyÜHÿÍ
ÌyÎ
Ç�Ém­�ÇEÌ@Ü�Ø+ÏKÏlÑ¾ä�Ûñ¨ ³lª�«r¬yÛ µ ¬ Ûá`å ÚÅWÆ�Ç|¯�ÚlÌ>Õ
Ç�Ì>Ê>Ø+ÓlÇfÎ
ÇEÌ6��ÆKß�Í
ÏâØ¤Ë>ÆßÚlÉ2Ü ÿÍ�Ì�ÑwÒ-­�ÇEÌ@Ü ÿØ+ÏKÏ�ÇWÆKÊ@Ë�Î�ÇEÌ�Å�Ø¤Ë�Ç�É æÐ+ÇEÌ�Ë>ÇEÆ�ÏKÍ
É
Ó ÿÍr�GÇEÌ�ÏâØ+Ó+ÇEÌ�ËEÚ
Ñ ý ¿,Ç�Ê·ÚlÉnÇEÉ�Ê>Ç�ÏKÇ�§�Ë>ÆKÇ�Ì�Ë�³
4 �&('*),+65 " » 47-0/ ) � $ ! ¢ µ ÚÓÁ�ÿÍ
ÌfÑQÒ�×�Ø+É
Î
Æ�Î~Ø¤Ë>ÇEÉ » Î�ÆKÇ�§+Ç�ÆKÉ
Ç>Ú�Î
ÇEÌ�É�Í
Ì
Ç�ÆKÉ
Ç/¿,Ç�Ê>Ê�Í
É
Ó0ß�Æ�Ë8Í
É
Ù�Í
Ì>Ç�ÆKÔ�Õ
Ç�É
Î
ÇEÌ8$WÍ~Ø+Ï�Æ�Ë-ÿØ6Ë
�GÇEÊ>Æ�Ë�Ù�ÇEÉ » ¦«ÇEÌ�Î
ÇEÉÇ§+Ç�ÆKÉ
Çi��Ç�ÏKÇ[§DË>ÆßÚlÉ
Êk§�Ì>Æ�Ë>ÇEÌ�ÆKÇEÉ¨Ø¤É æÓlÇq¦8Ç�É
Î
Ç=ËFÚÁ ÿÍ�Ì Î
ÆKÇ2Ñ Ä Ò9Í
É
ÎUÑ Û Ò�×�Ø+É ÿØ+Ï�Ç » Î
ÆKÇ�ÇEÆKÉ�ÇEÉJÓlÌ·Ú+ÝlÇEÉ�§�Úlß��
Æ�É~Ø¤Ë%Ú+Ì>ÆKÊ�Ô�Õ
ÇEÉJþjÉDË�ÇEÌ�ÓlÌ>Í�É
Î � Ç�Ê>Æ�Ë>ÙEÇ�É »¦�Æ�Ì>Î�Î~Ø+Ê�Ê@Ë�Ø+Ìk§+Ç���ÆßÚ+É�Ð+Ç�Ë·Ú.Ó+Ç�Ü�ÚlÌ�Î
ÇEÌ@ËFÚe¿.ÇEÊ>Ê�Í
É
ÓlÇ�É�ÚlÕ�É
ÇmëÁÇ�ÆKÏ�Ô�Õ
ÇEÉ
Æ�Î
ÇEÉDË>ÆBg¥§6Ø¤Ë>ÆßÚlÉ^Ú�Î
Ç�Ì�ß�Æ�Ë}Í�É æÙ�Í
Ì>Ç�ÆKÔ�Õ
Ç�É
Î
ÇEÌ9$WÍ~Ø+ÏKÆ�Ë-ÿØ¤Ë�Î
ÇEÌó¿,Ç�Ê>Ê�Í
É
Ó6¦«ÇEÌ�Î
ÇEÉfÐlÇEÌ]¦�Ú+Ì�Ü ÇEÉ�Ú�Â¼ÆKÇ�Ó+ËyÇEÆ�É
ÇMØ+Í
Ê�Ì>ÇEÆ�Ô�Õ
ÇEÉ�Î
Ç:$WÍ~Ø¤ÏKÆ�Ë:ÿØ¤Ë�Î�ÇEÌ¿,Ç�Ê>Ê�Í
É
Ó2Ð5Ú+Ì » Ê·Ú�¦8Ç�Ì>Î
Ç�ÉtÎ
ÆKÇ¦ÑQÒ�×�Ø+É�Î
ÆKÎ~Ø6Ë�ÇEÉCÿÍr�GÇEÌjÎ
Æ�Ç�×XÚlß���ÆKÉ~Ø¤Ë>ÆßÚlÉ;4 �&('*),+ 5 " » 4<-0/ ) � $ ! ¢
Æ�Î
ÇEÉDË�Æ#g~ÙEÆ�ÇEÌ@ËFÚÓÁ�ÿÍ
Ì�Î
Æ�Ç�Ñ�Ä@Ò-­�Ç�Ì�Ü�ÿØ+Ï�ÏKÇ�¦�ÆKÌ�Î9ß�Æ�Ë.47-0/ ) � $ ! ¹.Ç�ÆKÉ
Ç�Ç�Ë�¦8Ø+Ê�Ê@Ë-ÿØ+Ìk§+Ç�Ì>Ç���Î�ÇEÉDË�Æ#g¥§6Ø¤Ë�ÆtÚlÉ
ÓlÇ=Ü�ÚlÌ>Î�ÇEÌ�ËEÚ��É2Î�ÇEÉ2Ì�ÇEÊ>Í�Ï�Ë�Æ�ÇEÌ�ÇEÉ
Î
Ç�É�¿(Ø¤Ê>Ê>Ç�É�Ò�Í
É
Î�¿(Ø+Ê>Ê�ÇEÉ
Î�ÆBQ ÇEÌ>Ç�É
ÙEÊk® Ç�§DË�Ì>Ç�É¨ÙEÇEÆ�Ó+Ë«Ê>ÆKÔ�Õ » Î
Ø+Ý�Î
Æ�Ç ¡ Í-ÀìÿÚlÊ�Í
É
Ó
Ð�ÚlÉQÎ
ÇEÌÊ��ÆKß Í
ÏKØ¤Ë�ÆtÚlÉ¨ÿÍr�GÇEÌ>Ê�Ô�ÕyÿØ¤Ë>Ù�ËÊ¦�ÆKÌ�Î�ÚEì�ÏKÇ�ÆKÔ�Õ
Ù�ÇEÆ�Ë�ÆKÓjÊ>Æ�É
ÎwÎ
Æ�ÇN�h®GÇ[§DË�Ì�ÇEÉQÆKßP¯IÇ�Ì>ÓlÏ�ÇEÆKÔ�Õ�Ù�¦�ÆKÊ�Ô�Õ
ÇEÉ
Î
Ç�É£Å�Ø6Ë�ÇEÉ�Í�É
Î9Î�ÇEÌ/��Æ�ß Í
ÏâØ6Ë�ÆßÚ+É.Ð+ÇEÌ>Ê�Ô�Õ�ÚE�GÇEÉ�ÚÁÅWÆKÇ þ�ÉDË�Ç�Ì>Ê>Ô�Õ�ÆKÇEÎ�ÇQÐ�ÚlÉ½¦8Ç�É
ÆKÓlÇ�Ì�Ø+ÏKÊ�F�
 ÆKÉ�Î�ÇEÌ¡ Í-ÀìÿÚlÊ�Í
É
Ó�Ê·Ú�¦�ÆKÇ¾¦«ÇEÉ
Æ�ÓlÇEÌQØ¤ÏKÊm$ ! F�
 Æ�ÉCÎ
ÇEÌ�¯IÇ�Ì>Ê>Ô�Õ�ÆKÇ[��Í
É
Ó½¦8Ç�Ì>Î
Ç�É ÆKÉCÎ�ÇEÉ�¯�ÚlÌ>Õ�ÇEÌ>Ê>Ø+ÓlÇ�ÉUÎ�ÇEÌ��Æ�ß Í
ÏKØ¤Ë�ÆtÚlÉ2É~Ø+Ô�ÕDË>Ì ÿØ+ÓlÏ�ÆKÔ�Õà§�Ú+Ì>Ì>Æ�ÓlÆKÇ�Ì�ËEÚ��É�Î
Ç�Ì|ëvØ�� Ç�ÏKÏKÇ�	�ÚAF0Ê>ÆKÉ�Î�Î
ÆKÇ���Ô�Õ
É
Æ�Ë�Ë�Ç Ù�Í
Ì�ÇEÉ�Î
Ó�ÿÍ
Ï�Ë�ÆKÓ+ÇEÉ�Ñ ý ¿,Ç�Ê·ÚlÉ�Ò-��ÇEÏKÇ�§DË�ÆßÚ+É�Ø+É�Î
ÆKÇ�¿(Ø+Ê�Ê>ÇEÉ
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Daten
D-Zerfälle

¡ �r�DC�ÏKÎDEDF�Ó�	�Ú;F(£HG�Ø+ÏIC*J�Ù�ÒK¯�K�L#JMK�CONIEDFQP�R ÿEDLTSDK<FVU äXW ¨ ³lª « ¬ W ö�ö µ ¬ WYlå ­ZK�L[R
\]NIN_^`G�CIK¯�ÚaLcbQK�Lcdc\ePaK;SDK<L��	COf�EDNg\hJMCßÚeF R ÿEQLiUkj-­ZK<L[R ÿ\eNONIKkCId#JiSDK�L�GT\]JMK<F0leK�L æJMK<CINIEQFDP¨ÿEr�`K<LcNI\ePaK�L#Jm^KR5�nK�FQR
\eNONId�d[CIFDS�SDCIK1�	opbDFQCOJcJcKqCOFkSDCIK1¿r\ed[dcK<F æ§�Úaf��DCIFH\hJMCßÚeFDK�FsSH\eL[PaK�d#JMK<NINOJ�^
f�t�� » f�tu�½�Qv�¦.^uSDCOK�¿r\ed[dcK�FQSDCBQ`K�L[K�FDv�2if©Ìwf�tyxz� ý f�t��.\eFDPeK�PaK��`K<F�^Ó­ZEDd ÿ\]JMv<NICIopb9¦{COLcS|R ÿEDL
SDK�F�­ZK<L[R
\eNON	U W ¨ ª « ¬ W ¬ W SDEDL[opbiSDK�F��	opbQFDCOJ[J�\eEQR�SDCOK}f(ÿÚaPaNOCIopbDK<F�¿r\]dcdcK<FDSDC#QZK<LcK�FQv�K�F{2if Ì
f t � ý f������m� � $ ! ¢ÊìTK�¯~\eEDd.SDK<f�U�WHj	�.\eFDSDCOSH\]JMK<F�EDFDS�SDK�F�ª�«¥¬yWHj	�XÚaf��DCOFH\]JMCtÚaFDK<F|SDK�L
�}K�C*JMLM\]Pk\eEDd�U¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yW µ ¬ WYlå ­ZK<L[R�ÿ\eNONIK<F�K�F,JcRzK<LcF,Jm^
�;��� �����k�T�����m�9��� �|�T�����T�i�������������������!�

G�CIKi¿r\ed[dcK�FQdw®nK[§,JML[K�F�SDK�L8U�Ä#jsEQFDS�U�W�jh­ZK�L[R[�\]NINIKTd(Ú�¦{CIK�SQCIK��h®`K�§,JMLcK<F�SDK�L|¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv<K�F
SDK�LÇ­ZK<L[R[�\eNONIK|U�äXWU¨ U�Äw¬ WY`å d[CIFDS�COF6SDK�F ¡8 D  CINISQEDFDPaK<F¢¡(^Aí£EDFQS�¡	^¤¡VSH\eL[PaK�d#JMK<NINOJ�^:G�COK�¥qF æJMK�L#JMK<CINIEQFDP£SDK<Lr�(CIf�EDNI\]JMCtÚaF¦CIF6laK<LcdcopbQCIK�SQK�FDK§�TNg\ed[dcK�F�COd[J;R��EDL;SDCOK|dw®u�\]JMK<LcK��}K�d#JMCOf�f�EQFDP¨SDK�L¯�ÚaLk¦��\eL#JMdXj	©k�EQo&§K¦��\]L[JMd ¡ d#ª(f�f!K<JcLcCIK�³
�.\�®DCOJcK�Nu« µ l5ÚaF¬�}K�SQK�EQJcEDFDPD^Á �EDL:\]NINIK1­ZK<L[R
\eNONIdw§h\eF �\eNIK­COd[J:SQK�L:��K�COJcLM\eP�\eEDd}l�ÚaNINOd[J �\eFDSDCOP�L[K[§�ÚeFDd[JcLcEDCOK�L[JcK�F®Ukj-¿®K�d·ÚeF(j-­ZK�L#R �\eNINOK�F
\eFDPaK<PaK   K�F*³ ÿ Uõ­ZK�L#R �\eNINOKe� µ ^D¯   K<FQR
\eNONId{PaNIK<CIopb;R �EDL�\eNONIK.�.\eF �\eNOKTCId#JqSQK�L ¡ F,JMK<CIN�\eEDd{SDK<f §�Úaf   C æFH\]J%ÚeLcCId[opbDK�F�¥qF,JcK�LcPeLcEDFDS�SH\eL[PaK�d#JMK�NONOJ1³�ÿ�¥qF,JMK<LcPaL[EDFDSZ� µ ^(G�CIK}leK�L   NIK�C   K<FDSDK1Ây\eSDEDFDPedw§�ÚeLcLcK<Ng\]JcCßÚaF
v�EDf ®DLcCOf|�\eL[K�F�$�EH\]Lw§°EQFDS�SDCIK|d(Úaf!COJ;\]EQR±JML[K<JMK<FDSDK ¡ d#ª(f�f!K<JcLcCIKrCIF²SDCOK�d[K�Ls�TNg\ed[dcK9¦{COLcS6CIF
�³\�®DCOJcK�N�«	^A¹kSDCIdk§0EQJMCOK�L[J�^
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f t�� » f tu� f�\¼°`^¼»if­ZK<L[R
\eNONIdk§]\]FH\eN ½ºì.Kq¯8¾ ½ºì.Kq¯8¾
U äXW ¨ ³`ª « ¬ W µ ¬ WYlå ¿ ^¤¡eÀaÁ�J%Ú ¿ ^¼ÀeÂ ÁQ^ ¿ íaÁU¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yWt¬ó«¥¬yW µ ¬ WYlå ¿ ^¼«eÂ0Ã�J%Ú ¿ ^¼ÀaÁ ÁQ^ ¿ íaÁU¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yWtöMö µ ¬ WY`å ¿ ^¤¡]Â,Á�J%Ú ¿ ^¼Àa« ÁQ^ ¿ í,ÃU äXW ¨ ³`ª « ÷ W ³løHù µwµ ¬ WYlå ÁQ^¤¡aÃeÁ�J%Ú ¿ ^¤¡aÃ ÁQ^A¢aÃeÁ
U¾äXWj¨ ³`ª�« ú WÊ³�ø�Ä µkµ ¬ WY`å ÁQ^¤¡aÃeÁ�J%Ú ¿ ^¤¡aÃ ÁQ^A¢aÃeÁ
U¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yW5³û¬eÄ µwµ ¬ WYlå ¿ ^3¹,ÃeÁ�J%Ú ¿ ^¤¡aÃ ÁQ^ ¿ ¡aÃU W ¨ ª « ¬ W ¬ W ¿ ^¤¡eÁaÁ�J%Ú{¢	^¼Á,Ã æU�ÄY¨ ª�«M¬uW ¿ ^¤¡aÃeÁ�J%Ú{¢	^A¢eÁ æU�ÄY¨ ª�«M¬uW5³�¬eÄ µ ¿ ^¤ÃeÁaÁ�J%Ú ¿ ^¤¡eÁ æ

ëÅ\   K<NINOK³¡	^ÆÃ(£��	opbDFDC*JcJcK¬\]FÇSDCOKÇ¿r\ed[dcK�FÇEDFDS·¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv<K�F6v�EQL�Uij-¿¬K�d(ÚaF(j
�	K�NOK[§,JMCtÚaF�^

Á �EQL�SDCIK�U äXW ¨ U Ä ¬ WYlå �.\eF �\eNOK{¦{CIL[S¨v�¦{COdcopbDK<FÇvq¦}K<CY¦}K<COJcK�LcK<F¦�.NI\edcd[K�FÈEDF,JMK<Lcd[opbDCIK<SDK�F�^�G�K<L¡ F0JcK�CON » COF®SQK�fÉSH\]dqU Ä j-¿¬K<d·ÚaF®FDCIopb,J{l5ÚeNINId#J �\eFQSDCIP�L[K[§�ÚaFDd[JcLcEDCOK�L#J�¦{EQLcSDK:Ú	SQK�L­SDCOK/¿r\edcd[K�F¬SDK�F­ZK<L[R
\eNONId[JcK�CONIopbDK<F¦R
\eNOdcopbÇv�EDPaKq¦{CIK<dcK�F ¦{EDL[SDK�FP³ ÿ ©{K�ÀHK�§0JcCßÚaFZ� µq» LcK�§�ÚaFDd#JML[EDCIK<L[J�K<CIFDSQK�EQJcCIPVSQEDLcopb
SH\]dó¬ WYlå SQCIK Â�\]SDEDFDP�SQK�d�U¾äXWHj-¿¬K�d(ÚaFDd9EQFDS�NICOK<RzK<L[J�d·Úaf!COJ�K<CIFDK<Fi�}K�C*JMLc\eP8v<EDL�PaK<f�K<dcd[K�FDK<F ¡ d[ª(f æf!K<JcLcCIK]^eG�COK}�XÚaf   CIFH\hJMCßÚeF�K<CIFDK<d�Ê�CßÚaFDdü¬ WYlå f!COJÅK�COFDK�f ÿ §y�EDFDd[JcNICOopbDK�FZ��U Ä   K<dcC*JMv<J9K   K�FQR
\eNONId�K�COFDK
K<CIFDSDK<EQJMCOPaKLÂy\eSDEDFQPE§�ÚaL[LcK<Ng\]JcCßÚaFsv�EQfËU¾äXW�^�G�COK�dcK<L{�}K�C*JMLc\eP�¦{CIL[S¬\]NId­K�COPaK�FQK��TNI\edcd[K.\eFDPaK<PaK   K�F³�ÿD¬ WYlå ÐÈÌ � µ±» EDf Ây\eSQEDFDPadk§�ÚaL[LcK�NI\]JMCtÚaFDK<F¬COf §�Úef   CIFD\]J%ÚaL[CId[opbDK�F®¥qF,JcK�LcPeLcEDFDS¬v�EslaK<LcbDCOFDSDK�L[F�^Áq�EQL³SQCIK!U�Ä#j-­ZK<L[R[�\eNONIK�RzK<bDNOJ³SDCOKiK�COFDSDK�E	JMCIPeK�­ZE,¦�K�COdcEDFDP¬SDK�diÂy\eSDEDFQPadcv<EDd[JM\eFDSDd�SQK�d�U¾äXW�^yG�K�d æbH\]N   ¦�K�L[SDK�F SDCOK���K�COJcL��\ePeK�\eEQd�©{K�ÀHK�§0JcCßÚaFQK�F|PaK7JML[K�FDF,J.\eFQPaK�PaK   K<FrR��EDLqSDCIK��TNg\ed[dcK�F » COFrSDK<FDK�F
SDK<L�Ây\eSDEQFDPadcv<EDd[JM\eFDS£L[CIopb,JMCOP   v�¦.^yR
\eNId[opb ³�ÿmR
\eNId[opbDK�¯�ÚeLcv�K<CIopbDK<F�� µ LcK�§�ÚaFDd#JML[EDCIK<L[J/¦{EDLcSDK]^�G�K<L
�}K<COJcLM\eP�\eEDdTU äXW ¨ U Ä ¬ WY`å ­ZK�L#R �\eNINOK�F » COFrSDK<FDK�F K�COFj¬ WY`å CILcL#J �EDf!NICOopb¬f!COJ�K<CIFDK<fõª « v�E�K�COFDK�f
U Ä §�Úef   CIFQCIK�L#J
¦{EDL[SDK » ¦{COLcS®\eEQRzPaL[EDFDSsSDK<L��	K�NOK[§,JMCtÚaFDdw§0L[COJMK<LcCOK�F®\eNId}dcK�bQL�§0NOK�CIFsK<Lk¦}\eL[JcK<Jm^�¯�COFDK¡q  dcopb �\hJMv�EQFDP³\eFDbH\eFQSiSDK�L9�	CIf�EQNg\]JcCßÚaF³K�L[P,\   K<CIFDK<F ¡ F,JMK<CIN0l5ÚaF�¦�K�FQCIPaK<L�\eNIdÅÁQÍ¤Ã�
ÎCOf ¯�K�L[PaNIK<CIopb
v<EVSDK<F¨�	COPaFH\eNOK�LcK<CIPaFQCIdcd[K�F » ¦}K<dcbH\eN   SDCOK�dcK<L³�}K�C*JMLM\]P¬COF�SQK�L��.NI\edcd[K�SQK�d�¥qF,JMK<LcPaL[EDFDSDd   K<Le�EDo&§ æd[CIopb,JMCOPeJY¦{COLcS�^(G�K�L}¯�CIF-ÀHEQÏ�SDCIK<dcK<L:¯�CIF,JMK<CINOEDFDP�\]EQRuSDCOK��}K<d[JMCOf�f�EDFDP�SQK�L ¯�ÚeLk¦��\eL#JMdÐj(©k�EDo&§,¦��\eL#JMd¡ d[ª(f�f!K<JcLcCOK|¦{CILcSsCOF¬�.\�®QCOJMK<Nu«Q^3¹iEDF,JMK�L[dcEDopb,J�^
ÑXf ­ZK<L[R
\eNON:SDK<d�U W ¨ ª « ¬ W ¬ W COd[JkSDCOKàÂy\eSDEDFDP�SDK<d�U W K<CIFDSDK<EQJMCOP�SDEDL[opb°SDCOK;PaNIK<CIopbDPaK<Ng\ æSDK<FDK�F°Ê�CßÚaFDK<FÇPeK�PaK   K<F�^�G�K�L ¡ F0JcK�CON{\eEDd!©�KqÀHK[§,JcCßÚaFDK<F ³
ÁQÍ ¿ 
 µ COd[Jiv<EÇPaK<LcCOFDP » EDfÒ\eNIdiK<CIPaK æFDKs�TNI\edcd[K   K<Le�EDo&§0dcCOopb,JMCIP]Jkv�E�¦}K<LcSDK<F�^�G�K�L ¡ F,JMK<CIN­\eEQdiU¾äXW�j-­ZK<L[R[�\eNONIK<F » COF¨SDK�FQK�FÈK�COF*¬ WYlå v�EK<CIFDK<f �D§y�EQFDd[JcNICIopbQK�FZ�ÈU�W §�Úef   CIFQCIK�L#Jà¦{CILcS » COd[J®K   K�FQR
\]NINId¬\eNOd¬K<CIPaK<FDKV�TNI\edcd[K ³ ÿ ¬ WYlå ÐÓÌ � µSH\]LcPaK<d[JMK<NIN*Jm^qG�K�L ¡ F,JMK�CON�SDCOK�d[K�L��TNg\]dcdcK�¦{CILcS¢SDEDLcopbÎSQK�FÔ�	opbDFDC*JcJ|\eEQR!SDCIK*¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv
»ifXÌÕf tu� ý f�� � � �®Ö Á	Í;¢ÊìTK�¯×d[JM\eLw§�L[K�SDEQv�CIK<L[J�^
¥�fÓR
\eNOdcopbDK
­ZK�L#R
\eNINOdcLM\hJMK�F³dcØ�¦{COK:¥qFQdcCIopbQK�LcbQK�COJcK�FiCOF�SDK<LÊ¿¬Ø(SDK�NON   K�dcopbQLcK�C   EDFDPqSDK�d9¥qF,JMK<LcPaL[EDFDSDd
COF¨SDK�L!�	COf�EDNI\]JMCOØaFVv<E¶§]ØaLcL[CIPaCOK�L[K�F » ¦}K<LcSDK<F°SDCOK�¯�ØaL[bDK�L[dM\ePaK<F¨R��EDL�SDK<F°¥�F0JcK�L[PaLcEDFQS¦EQFDSÈSDK�F
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�	CIPaFD\eN ¡ F,JcK�CINy\]F­ZK<L[R
\eNONIdw§h\eFD\eN ¯�LcK�COPaFDCOdcdcK ©{K�ÀDK[§,JMCOØaFDK�F É�Û�ÜXÝ

U äXW ¨ ³`ª « ¬ W µ ¬ WYlå íaÁ�¹aÁ!� ¿ ÁE¹ ¹Q^¼«�
 ÁQ^¤ÀaÃ!�ÞÁ	^¤Á,¢
U¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yWt¬?«r¬yW µ ¬ WY`å Ã ¿ ¢�¹!� ¿ ÁE¹ ¿ ¢	^ßÁ�
 ÁQ^¤«�í��ÞÁ	^¤Á,¢
U¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yWtöMö µ ¬ WY`å Ãa¡]«,¡k� ¿ ¢aÃ ÃeÁQ^ºí�
 ¿ ^ ¿ À��ÞÁ	^¤ÁE¹
U äXW ¨ ³`ª « ÷ W ³løHù µwµ ¬ WY`å ¹aÁ]ÂK¢k� À ¿ ¢aÃ	^¼¡�
 ÁQ^Aí]Â��ÞÁ	^¤Á,¢
U¾äXWj¨ ³`ª�« ú WÊ³�ø�Ä µkµ ¬ WYlå ¿ « ¿ Á!� í,Ã ¢a¡	^ºí�
 ÁQ^¤Àe«��ÞÁ	^¤ÁeÂ
U¾äXWj¨ ³`ª�«¥¬yW5³û¬eÄ µwµ ¬ WYlå ¿ Ã ¿a¿e¿ ��¢�¹,¢ Â,¹Q^¼¡�
 ¿ ^ ¿ í��ÞÁ	^¤Á,¢
U W ¨ ª « ¬ W ¬ W Ã�í�í,¡k� ¿ í ¿ ÁQ^ ¿ 
 ÁQ^¤«�¹��ÞÁ	^¤Á,¢
U�ÄY¨ ª�«¥¬uW ÀE¹ ¿a¿ ��¢�¹,¢ Ã	^¼Á�
 ¿ ^¤ÁeÁ��ÞÁ	^¤Á,¢
U�ÄY¨ ª�«¥¬uW5³�¬eÄ µ ÀaÀ]Â,«!��¢eÀa« ¢]ÂD^3¢�
 ¿ ^;¢ ¿ �ÞÁ	^¤ÁeÂ

ëÅ\   K�NONIK.¡	^3í-£HG�COK ¡ FDv�\ebDN­SDK<LkLcK[§]ØaFDd#JMLcEQCIK�L#JMK<F²Ukj-¿®K�dcØeFDK�F¦R �EDLiSDCIK®GT\]JcK�FÈSDK<LÆa\]bDLcK ¿ ÀeÀ,¢.j ¿ ÀaÀ,Ã	^QG�K�L ¡ F0JcK�CONZSDK<Lq©{K�ÀDK[§,JMCOØaFDK�FsEDFQS¬SDK<L­LcK<Ng\]JcCOlaKð�ØaLcf!CIK<LcEDFQPad[R
\�§,JcØaLZÉ Û�ÜXÝ dcCOFDSsK   K�FQR
\eNONId{\eFQPaK�PaK   K<F�^
�}K�C*JMLM\]P�SDK<L8L[K�d[JcNICOopbDK�F��TNI\edcd[K�F|PaK7JML[K�FDF,J.\eE	R�SDCIK�GT\]JcK�F,laK<L[JMK<CINOEDFDPaK<F|FDØaL[f�COK�L[J�^�G�K�LqLcK�NI\]JMC*laKðqØaL[f�COK�LcEQFDPeR
\�§,JMØeLZÉ Û�ÜXÝ \eEQd8SDK<F�Á�\�§,JMØaL[K�F¬R �EQL��	COPaFH\eNuEQFDS�¥qF,JcK�LcPeLcEDFDSj¦{CILcSr\eEDdqK�CIFQK�L�¸�àÐj¡ Fr®H\]dcdcEQFDP�\]F!SQCIK�¿r\ed[dcK<F(j   vq¦.^(¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv<dw®nK[§,JML[K�F;PaKq¦}ØaFQFDK�F�EDFDSkCId#J�CIF�ë�\   K<NINIK­¡	^Aí
\eFDPaK<PaK   K�F�^DG�K�L{¯�CIF-ÀDEDÏkSDCIK<dcK�LZð�ØaLcf!CIK<LcEDFQPk\eEQRÅSDCIKT��K�d[JcCIf!f�EDFDPiSQK�L
¯�ØaL]¦��\eL[JcdÐj	©k�EDo&§,¦��\eL[Jcd¡ d[ª(f!f�K7JML[CIK|¦{CIL[SsK   K�FQR
\eNONId:COF®�³\�®DCOJcK�Nu«Q^3¹   K<bH\eFDSQK�NOJ�^¡ NId9©�K<dcEDN*Jp\]JcK:SDK�L9©�K�§eØaFDd#JML[Er§,JMCIØeF!SQK�L�FDK<EDF{­ZK�L[R
\]NINIdk§h\eFy�\eNOK�d[CIFDSiCOF�ë�\   K<NINIK:¡	^3í�SDCIK ¡ FDvm\]bDNIK<F
SDK�L�L[K[§eØeFDd[JcLcEDCOK�L[JcK�F�Ukj-¿¬K<dcØaFQK�F!\eFDPaK<PaK   K�FZ^(�	CIK:d[CIFDSiK<CIFDK<L ¡ Fr®D\edcd[EDFDP³SDK�L?¯�ØeLcbDK<LcdM\]PaK�F!SDK�L
�	CIf�EQNg\]JcCIØaFs\eFrSDCIK�GT\]JMK<F|K�F,JcFDØaf!f�K<F�^nG�K�L���K�COJcLM\eP�\eF�©{K�ÀDK[§,JMCOØaFDK�Frv�K�COPeJqCIFrSQK�FS¿r\ed[dcK<F(j
EDFDSS¿r\ed[dcK<FDSDCO�`K�L[K�FDv<dw®nK[§,JML[K�F£K<CIFDK<F¦�\ebDFDNOCIopbDK<d1¯�K<LcbH\eN*JMK<F9¦{CIK�SDCOK�Ukjh­ZK�L[R[�\]NINIK]^�©�KqÀHK[§,JcCIØaFDK<F
  K<dcCOJcv�K<FÕSQCIK�PaNOK�CIopbQK|K�COFDSDK�E	JMCIPeK�Ây\eSDEDFDPedw§eØeLcLcK<Ng\]JcCIØaF6v<EDf ®DL[CIfr�\eLcK<F�$�EH\eLk§ » dcØÈSH\eÏÈSDCOK�dcK
K   K�FQR
\eNONIdZ\eNId��	COPaFH\eNhPaKq¦}K<L[JMK7Jó¦�K�L[SDK�FZ^�G�K�L ¡ F,JcK�CINeSDK�Ly©{K�ÀHK�§,JMCIØeFDK�F.CId#JuCIF�ëÅ\   K�NONIK�¡	^3í:PaK<PaK   K�F�^
ÑXFDdcPaK<dM\ef�Jó¦�K�L[SDK�F�COF�SQK�F�FQK�EDF�­ZK�L[R
\]NINIdk§h\eFy�\eNOK�FLí ¿ «E¢eÀ:�ÇÃE¢ ¿ Ukj-¿¬K<dcØaFDK<F�L[K[§eØeFDd[JcLcEDCOK�L[J�^eG�COK�d
  K<SDK�EQJcK<JiK<CIFDK�­ZEDFH\]bDf�KklaØeFÈ\eFDFy�\ebQK�LcFQS�íaÁ�
áCIf©¯�K<LcPaNOK�CIopb§v�E¨SDK<L�RzL]�EDbDK�L[K�F ¡ FH\eN*ª	d[K�½�¹eÂe¾
SDK�L�GT\]JcK�FsSDK�L1Æa\ebQLcK ¿ ÀaÀ ¿ j ¿ ÀaÀ]ÂiCIFsSDK�L­leØaLcbDK<LcCOPaK�Fr�QG.�hë�j	Ê�L[Øav�K<dcdcCOK�L[EDFDPD^¡ EDd�SQK�F ¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv<dw®nK[§,JML[K�F²SDK<LiU¾äXW ¨ ³lª�«¥¬yW µ ¬ WYlå EDFQSÇU�äXWb¨ ³`ª�«¥¬yWt¬?«r¬yW µ ¬ WY`å�³\]Fy�\eNIK�¦�K�LcSQK�FÈSDCIK�Ây\ePaK�EQFDS¨SDCIK��}L[K�COJcK�SDK<Li©{K�dcØeFH\eFDv�§(EQL[laK   K�d#JMCIf!f�J�^Å¯�COFDK�\eFD\eNOª0JMCOdcopbDK¡ Fr®H\]dcdcEQFDP�\]F®SQCIK.�h®nK[§,JcLcK�F®K�L[PaC   J­SDCIKTCOF�ë�\   K<NINIKT¡	^Æ¡�\]FDPaK�PeK   K�FDK<FÇã§K�L#JMKe^�G�COK�K�L[f�C*JcJcK�NOJcK�FãVK<L[JMKiRp�EDLTSQCIK{¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv!NICOK�PaK<F�COfõ¯�K<LcPaNOK�CIopb f!COJTSQK�f�\�§,JcEDK�NONIK�F�ã§K�N*JMf!COJcJcK�N#¦}K<L[JTv<E
bDØ	opbZ^DG�CIK<d §h\eFQFs\eF   K�d[JcK�bDK<FDSDK<FrÊ�LcØ   NIK<f�K<F�CIF�SDK�L{�(®DEDLcL[K[§]ØaFDd[JcLcEr§,JcCIØaF;NOCIK�PeK�F » ¦{CIKqdcCIKqdcCOopb
\eEDopb®CIF ¡8 D  CINISQEDFDPiÂD^A¢kSQK�L­JMØeJM\eNIK<F;PaK�NI\eSDK<FDK�F¬¯�FDK�L[PaCIKL®DL[Ø�¯�L[K�CIPeFDCId­v<K�CIPeK�F�^
G�CIKTU Ä j-¿r\ed[dcK�¦{EDLcSQK�\eEQd�SQK�fËU Ä j-¿r\ed[dcK�FQdcCIPeFH\eNuCIfâU äXW ¨ ³`ª « ¬ W µ ¬ WYlå ­ZK�L[R
\]NIN   K�d#JMCOf�f�J »¦}Ø   K�C�SDCIK�¿r\edcd[K�FDSQCO�`K�LcK<FDv!\eEQR ¿ Â,¹f¿¬Kl¯ã�Î»if�� ¿ Âa« ¿®K�¯äK�COFDPaK<dcopbDLm�\eFr§,JL¦{EDLcSDK]^eÁq�EDL8SDCIK
U�Ä#j-¿r\]dcdcK9¦{COK�\eEDopb²Rp�EQL�SDCIKrU�W�j-¿¬\edcd[K \eEDd�SDK<f U�WT¨ ª�«¥¬yWt¬yW ­ZK<L[R
\eNON{K�LcPeK   K�F�dcCOopb
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­ZK�L[R
\]NINIdk§h\eFH\eN »ifå½º¿¬K�¯q¾ ��LcK�C*JMK!½º¿¬K�¯q¾ Ê�GLìwÀa«®½�¹aÀ]¾
U¾äXWj¨ ³lª�«¥¬yW µ ¬ WYlå ¿ Â0Ã(^ÆÃ�í]Â!�ÞÁQ^¤Á ¿ ¹ ÁQ^ßÂ,«,Ãk�ÞÁQ^¼Á ¿ «U äXW ¨ ³lª « ¬ W ¬ « ¬ W µ ¬ WYlå ¿ Â0Ã(^ÆÃe«a¡i�ÞÁQ^¤Á ¿ Â ÁQ^3íE¹E¹!�ÞÁQ^¼Á ¿ ¡ ¿ Â0Ã	^3¹aÀ,¡i�ÞÁQ^¼ÁE¹aÁ­ZK�L[R
\]NINIdk§h\eFH\eN f t�� » f t ��½º¿¬K�¯q¾ ��LcK�C*JMK!½º¿¬K�¯q¾ Ê�GLìwÀa«®½�¹aÀ]¾
U äXW ¨ ³lª « ¬ W µ ¬ WYlå ¿ «�ía«Q^¤Ã]Â��ÞÁQ^¼ÂE¹ ¢eÁQ^ßÂ ¿ �ÞÁQ^¤Ã�¹ ¿ «EíeÂQ^Aí!�ÞÁQ^¤Ã
U�Wj¨ ª�«¥¬yWt¬yW ¿ «a¡�¹Q^¼«E¹!�ÞÁQ^ÆÃ�í ¿ ÀQ^3í ¿ �ÞÁQ^3í ¿ ¿ «EíaÀ	^A¹!�ÞÁQ^¤Ã
ëÅ\   K<NINOK³¡	^Æ¡(£H©�K<dcEDN*Jp\]JcKi\eEDdTSQK�L ¡ Fr®H\ed[dcEDFDP¬\eF�SDCOK�¿r\ed[dcK<F(j�EQFDSS¿r\ed[dcK�FQSDCO�`K æLcK<FDv�dk®`K�§0JcLcK<F�^

K   K<FQR
\eNINOd
¯�K�L[dcopbDCOK   EDFQPaK�F¬v�Erb �ØabDK�L[K�FàãVK<L[JcK�F�^
ÑXf ¯�K�L[PaNIK<CIopb¬v�ErSQK�F½¿r\]dcdcK<F   K<d[JMCOf�f�EDFDPaK<F�SDK�L{RzL �EDbQK�LcK<F�U ý ¿¬K�d[ØaFQj ¡ FD\eNOª(dcK�½�¹eÂe¾�K�L[PaK   K�F
d[CIopb�§0NOK�CIFQK�LcK ÁHK�bDNOK�L�\eEDd�SDK<L ¡ Fr®H\ed[dcEDFDPqdcØ�¦{CIKf§0NIK<CIFDK<LcK��}LcK<COJMK<F�COF�SQK�Fi�(®`K�§0JcLcK<F�^eG�COK�d[K�NI\edcd[K�F
d[CIopb¢SQEDLcopb�SQCIK�laK<L   K�dcd[K�L#JMKÈ�h®QEDLcL[K[§eØeFDd[JcLcEr§,JMCOØaF�COFæSDK<L®leK�L]¦}K<FDSDK<JcK�FÓGT\]JcK�Fr®DL[Øav�K<dcd[CIK�L[EDFDP
K<Lw§0NX�\eL[K�F�^
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óq D  CONISDEDFQP!¡	^¤ô	õHG�CIK ö¬\edcd[K�FDSDC*�ZK<LcK<FDv�d[÷`K<ø0JcLcK<F R��EDL�l(CIK�L�leK�L[dcopbDCOK�SDK<FDK U�ù[j
úZK�L#R[�\eNINOK�\eEDd­SQK�fÉU�äXWrû U ùcü WY`å úZK<L[R
\eNON_^(ýqK   K<F¬SDK<F®GT\]JMK<F0leK�L æJMK<CINIEQFDPaK�F!dcCOFDS�SQCIK{laK�L[dcopbDCOK�SDK<FDK�F®�}K<COJcL��\ePaK�\eEQd�SDK<L�þ�ØaL[bDK�L[dM\ePeK
SDK�Lq�	COf�EDNI\]JMCOØaF�SH\eL[PaK�d#JMK<NINOJ�^



ÿ��¤´��°µ � ¶�� ·��	��
�
 � ¸ � ��
 � ¹(º��	
�� ��� ¹����
º�� « ¿

0

100

200
ï

300
�
400

500

0.15 0.175 0.2 0.225 0.25

DELPHI
ç
D
ç *+ → (K -µ� +(

ð
ν� ))é πè +

slê
Daten
ë
D-Zerfälle
ë
Reflektionen
ì
πí sl + X

Untergrund
î

∆m [GeV/c2]

E
re

ig
ni

ss
e 

pr
o 

  2
.3

 M
eV

/c2

0

50

100

150

200
ï
250

300
�

0.15 0.175 0.2 0.225 0.25

DELPHI
ç
D
ç *+ → (K -e� +(

ð
ν� ))é πè +

slê
Daten
ë
D-Zerfälle
ë
Reflektionen
ì
πí sl + X

Untergrund
î

∆m [GeV/c2]

E
re

ig
ni

ss
e 

pr
o 

  2
.3

 M
eV

/c

�

2

0

250
ï
500

750

1000

1250

1500

1750

2000
ï

1.7 1.8 1.9 2

DELPHI
ç
D+ → K -πè +πè +

Daten

D-Zerfälle
ë
Untergrund
î
πí sl + X

m(Kñ ππ) [GeV/c2]

E
re

ig
ni

ss
e 

pr
o 

  7
.0

 M
eV

/c2

0

500

1000

1500

2000

2500
ï
3000
�

1.6 1.8 2 2.2

DELPHI
ç
D0 → K -πè +(

ð
πè o)
é Daten

D-Zerfälle
ë
Reflektionen
ì
falsche Vorzeichen

Untergrund
î

m(Kñ π) [GeV/c2]

E
re

ig
ni

ss
e 

pr
o 

 1
4.

0 
M

eV
/c2

ó8 Q  CINOSDEDFDP�¡	^¤¡	õHG�COKÈör\ed[dcK�FQSDCO�`K�L[K�FDv<dc÷nK�ø,JML[K�FÞR��EDL�SDCOK£dcK<f�CONIK<÷QJMØaFQCIdcopbQK�FÓU�ù#j
úZK<L[R[�\eNONIK�SDK<d³U¾äXWÈû U ùcü WYlå�� Ø   K<F���dcØ��{CIKkSDCOK!ör\edcd[K�FDd[÷`K<ø,JMLcK<FRp�EDL³SDK<FÈU�W²û �! ü W ü W¦EDFDS¨U ù û �! ü W � üuù �³úZK�L#R
\eNIN � EDF æJcK�F���^q¯   K�FQR
\]NINIdsd[CIFDSÕFDK   K�F¢SDK�F¢GT\]JMK<F0leK�L#JMK�CONIEDFQPaK�FæSDCIK laK<L æd[opbDCIK<SDK�FDK<F��}K<COJMLm�\ePaKT\]EDd{SDK�Lq�	COf�EDNg\hJMCIØeF�SH\eL[PaK�d#JMK�NONOJ�^





"

# $&% ' %)(+*,$.- - / 0 1 2 %43
5 673!8 9: 3;*<(>=@? 9/ ACBD8 9: 3;*<( E (GF - - %H*I3C$&%
J K L

M+N8öGOQPcØSR�O�RTO�RVUXWZY�[�UXOQR]\^R`_�a	¯.b�O�\�cSR	\�P�P�OQR]dZYePÅ÷	b�\�f|�Y�b�OhgjiZYebcøki	R�d�ø`�ØSR	R	OQR]PcØSfl\�U�vQi	bmd	\�b�O<ønU�O�R
Ñod	OQRVUX\�pDø�YqUX\IØeRId	OQP]\^R	\rUX\^Ye[^OQR;gsi	YebcøVUXª(÷	P]W	OQbXYeR�cSO�v<ØScSO�R!�tOQb�d	OQRvu9ÑoR,wxa	¯.b�OQ\^cSR�\^P�PxO�R<[�\^Ozy{O�b�R;P�\�O
�i   O�b|d�O�R}w­û _�ú~O�b�y�Ye[^[�O�\�R	O�R>\�R	d	\�b�O�øVU�O�Rsý�Y���Wn�hO�\�P�Yei�y�dZYeP�wxa�gjiZY�bcø�uZ�j\^OqÑod	O�RVU�\�pHøqY�U�\IØSR�d�O�P��ª(÷	P.d	O�PÅ÷	b�\�f|�Y�b�O�RTwxa�gjiZYebcønP���\^b�dTd	i	b���WTd	O�Rk¯.\^R��ZiDÏ�d�O�b�� ù N��� ù aQö}\^P���Wni	R�cj�aØSb&d	O�f4w{û _
ú~OQbxy�Ye[�[vPcØ���\^OkPxO�øni	R	d��Y�b�O�b�_�a	Ê.bcØ�d	iDøVUX\OØSR}Yei	P�d	O�f���a,þ�O�bxU�Oz��\�R�d	\^OQP�O�fËú~O�bxy�Y�[^[vOQb�P���WV�hO�b�U�u
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È�ÉUÉ*ÊÌËaÍ*Î*Ï*Ð °UÑ}¿6ÒUÓ	Ô ÊaÕFÖ ² Ïh×ØÎ*Ù 

Ú�0¸�ÛÝÜÞ�
 , 
�ß ÊÌÏmÍ*Õ¼Ù 
 ,±à 
�ß à � É/Õ¼Ï*ÕQáãâÎ*Ù�ä à|å ËÌÊÌÏ ´çæØèÎUÏ*Í�é à T Î	êgÙ ´çæ å ÙlÕ~ëµìh× æØèoíî¿Bï9ð&Ñ/Ô ÊaÕ ;_²»ñ à Î*Ï*ÍAÍ*ÊÌÕ V ÊaÐ»Ð æ àUò ê ælæ Õ³ ÎUÙ¶Í*Õ�ÊÌÏWÍ*Õ¼Ï�êgÏUÐ»Õ~Ð»Õ¼É/Õ¼Ï*Õ~ÏAó�Õ¼Ù¶Õ~Êaëµì*Õ~ÏHô�êgÙ¶ÊaÊÌÕ~ÙP× Ñ

Ô ÊaÕ ò Õ æ¶æ Î*Ï*Ð»Õ¼Ï�áãâÎ*Ù�Í*ÊÌÕ<õ ² Ù ³ âêgÙl× æ àiö âÎ*ë ´h³ âêgÙl× æ È æPOç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊÌÕ 
 ßlø Ú�0¸ ÛùÜÞ]
 , 
�ß ô ² Ïúé à Î*Ï*Íúä àT Î	êgÙ ´ûæ Î*Ï*Í Í*Õ~Ï Ö ²gñ*ñ ËÌÎUÏ*Ð»Õ~Ï 
 , ÎUÏ*Í 
 � É*ü ³mÑç
 � æ ÊaÏ*ÍSÊaÏ È
É*É*ÊÌËaÍ*Î*Ï*Ð °UÑ}¿6Ò Í	êgÙ¶ÐgÕ æ ×¶Õ~ËaËa× ÑûÔ ê�ü~Î³ Î*ÙlÍ*Õ~ÏWÍUÊÌÕ?Ð»Õ ÷ Êa×l×ØÕ~Ë}×ØÕ¼Ï È ælOç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊaÕ~Ï ê�ËÌËÌÕ¼Ù d ��ý à �`e ñ Õ~Ù¶Ê ÷ Õ¼Ïh×ØÕ[êgÎ æ È�ÉUÉ*ÊÌËaÍ*Î*Ï*Ð °UÑ±þi\ç°UÑ±ÿ Î*Ï*Í°UÑ ° êgÎiáYÍ*ÊÌÕ ý ² Ë à È æPOç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊÌÕ�� ßlø Ú� ¸ ´g² ÙlÙ¶ÊÌÐgÊÌÕ~ÙP× å ô»Õ¼Ù¶Ð»ËaÕ~ÊÌëµìUÕ Ömê ñ Ê}×ØÕ~Ë °UÑ±½»èãÑ_Ô ÊaÕ ò Õ��»Õ¼Ù¶Ð»Õ¼É*Ï*Ê ælæ ÕáµâÎ*Ù����CêgÎ æ ÍUÕ~Ï d Õ ñ × ² Ï à È
Ï	êgË Oiæ Õ~ÏWÉCÕ~Ê d
	 ý Î*Ï*Í���
 Ô ÎUÏ*Í ô ² Ï����FÉ*ü ³mÑ ����êgÎ æ Í*Õ~Ù ò Õ ælæ Î*Ï*ÐÍ*Õ¼Ù ö Õ¼ëµìû× æ à 
2ÊaÏ ´ûæ È æ��ç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊÌÕ������ ÉCÕ~Ê
��
 Ô�æ ÊaÏ*Í í ¿BïBð Õ~Ïh×ØÏ ²g÷ ÷ Õ~Ï Ó

��� Û Ò��a¿��»ÿ»°�� Ò�� Ò»ÒU¿Bþ
��� Û Ò��±ÿ��»þ � Ò��±Ò»À»ï
��� Û Ò��!�"�hþ � Ò��±Ò"�»Ò

Ô Õ¼ÙmõQÕ¼Ù¶Ð»ËaÕ~Êaëµì(Í*Õ¼ÙkÎUÏ	êgÉ*ì�âê�Ï*Ð»ÊÌÐgÕ~Ï 	 ÙlÐ»Õ~ÉUÏ*Ê ælæ Õ|Í*Õ~Ùmõ ² Ù ³ âê�Ùl× æ àiö âÎ*ë ´h³ âêgÙl× æ È æ��ç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊÌÕ�� � ¸$#æl²B³ ÊaÕYÍ*Õ~ÙQÖ ²»ñUñ ËÌÎ*ÏUÐ»Õ~Ï���� # ����Î*Ï*Í����]Í*ÊaÕ~Ï*Õ¼Ï<ü~Î*Ù â% É/Õ¼Ù ñ Ù âÎUá:Î*Ï*ÐmÍ*Õ¼ÙQÖ ² Ï æ Ê æ ×ØÕ¼Ï*ü�Í*Õ~Ù>ôgÕ~Ù æ ëµì*ÊaÕ º
Í*Õ¼Ï*Õ~Ï ò Õ ælæ Î*ÏUÐ»Õ~Ï Ñ_Ô êgÉCÕ~Ê>ü¼Õ~ÊaÐg× æ Êaëµì á âÎ*Ù[ÍUÊÌÕ ò Õ ælæ Î*ÏUÐ$Í*Õ¼Ùkä à�& Î	ê�Ù ´ûæ Õ~ÊÌÏUÕ|È
É ³ Õ¼ÊÌëµìûÎ*Ï*ÐHô ² Ïá-ê æ × ½ �ç×ØêgÏ*Í	ê�Ù¶Í	êgÉ ³ Õ~ÊaëµìçÎUÏ*Ð»Õ~Ï<ô ² Ï'���2ü¼Î<Í*Õ~Ù]õ ² Ù¶ì*Õ¼Ù æ êgÐ»Õ¾Í*Õ æ �ç×ØêgÏ*Í	êgÙlÍ ÷|² Í*Õ¼ËÌË æ # ³ âêgì*ÙlÕ~Ï*Í<Í*ÊaÕ
ò Õ æ¶æ Î*Ï*Ð»Õ¼Ïzô ² Ï(
 	 ý ´�² Ï æ Ê æ ×¶Õ~Ïh× ÷ Êa×�Í*Õ¼Ù
õ ² Ùlì*Õ~Ù æ êgÐgÕ æ ÊaÏ*Í Ñ*) âÎ*Ù?Í*ÊÌÕ ò Õ æ¶æ ÎUÏ*ÐWÍ*Õ~Ù�é à�& Î*êgÙ ´ûæü¼Õ~ÊÌÐ�× æ ÊÌëµìHì*ÊaÏ*Ð»Õ~ÐgÕ~ÏHÊÌÏ*Ï*Õ¼Ù¶ì	ê�ËÌÉWÍ*Õ¼Ù
ê�Ï*Ð»Õ~ÐgÕ~ÉCÕ~Ï*Õ¼Ï ) Õ~ì*ËaÕ~Ù ´ Õ~ÊÌÏUÕ æ ÊÌÐ»ÏUÊ,+ ´ êgÏh×ØÕ[È
É ³ Õ¼ÊÌëµìûÎ*Ï*Ð Ñ
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LNMPO QSR�TUR�VWR4XZY$[]\^R _ [�`$a�b�c(dfe^`hgU[�d(X'R4iW`$[�dkj$l^m0no m0prq
s Î*Ù[ó�Õ æ ×ØÊ ÷ ÷ Î*Ï*ÐWÍ*Õ æ ÕFtGÕ ´ ×ØÊaôgÕ~Ï ò Ê æ ëµìçÎUÏ*Ð æl³ ÊaÏ ´ Õ¼Ë æ�æ ÊaÏ�uDvGwKxy wKz|{ ê�Î æ Í*Õ~Ï¹õ~}»Ù��kâêgÙl× æ àiö âÎ*ëD���kâêgÙl× æÈ æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙlÊÌÕ~Ï ô�}»Ï é à Î*ÏUÍ ä à�& Î	êgÙ|� æ�æ ÊÌÏ*Í Í*ÊÌÕ�Ð»Õ ÷ Õ ælæ Õ~ÏUÕ~Ï È æ��i÷|÷ Õ¼×ØÙlÊÌÕ¼Ï êgÎUá ÍUÊÌÕ ý }»Ë àÈ æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙlÊÌÕ~Ï�� ßlø Ú��� ü¼Îf�"}gÙ¶Ù¶ÊaÐ»ÊÌÕ¼Ù¶Õ¼Ï ÑCÔ ÊÌÕ ö Õ æ Î*Ë}×µê�×¶ÕkÉCÕ~Ê_êgËÌËaÕ~ÏHÎ*Ïh×ØÕ¼Ù æ ÎUëµìû×¶Õ~Ï 	 Ï*Õ~ÙlÐ»ÊÌÕ¼Ï��@Õ~Ù¶ÍUÕ~Ï�"} ÷ ÉUÊÌÏ*ÊaÕ~Ùl× # ÊÌÏ*ÍUÕ ÷ Í*ÊaÕ��(Õ~ÙP×ØÕ�}»É/Õ¼Ù à Î*Ï*Í ÎUÏû×¶Õ~Ùlì	êgËÌÉ æ }���ÊÌÕ$êgÎUá�Í*Õ~Ù�� àiö Õ æ }gÏ	êgÏ*üAêgÎUá[Õ¼ÊÌÏ*ÕÐ»Õ ÷ Õ~ÊaÏ æ ê ÷ Õ ÷ Êa×l×ØËÌÕ¼Ù¶Õ��çëµì0�@Õ~Ù ñ Î*Ï��h×¶Õ~Ï*Õ¼Ù¶Ð»ÊaÕ�� � Û������!�"��� Õ4õ���}»Ù¶ÙlÊÌÐ»ÊaÕ~ÙP×���Õ¼Ù¶Í*Õ¼Ï Î*Ï*ÍEÍ	êgÏUÏ
Í*Õ~Ù ò Ê}×¶×ØÕ¼Ë,�@Õ~ÙP×�É/Õ æ ×ØÊ ÷ ÷ ×���ÊÌÙlÍ Ñ ò Ê}×�Í*Õ~Ï���Õ¼Êa×¶Õ~Ù�Ï�â}g×¶ÊÌÐ»Õ¼ÏAÖ4}»ÙlÙ¶Õ]�û×¶Î*Ù¶Õ¼Ï å Ömê ñ Êa×¶Õ~Ë �gÑ��ûè # �@Õ~ËÌëµìUÕÍ*ÊÌÕWÈ æ��ç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊaÕ~Ï�� Ú��� ÉCÕ~ÊYÍUÕ~Ù�� àUò ê æ¶æ ÕHÕ~ÙlÐ»Õ~ÉCÕ~Ï�Î*Ï*Í 	 tGÕ]�û×¶Õ$Í*ÎUÙ¶ëµì2� à È
Î æ ×ØêgÎ æ ëµì # ��� à� Ïû×¶Õ~ÙPá:Õ~Ù¶Õ¼Ï*ü æ }���ÊÌÕHÊÌÏ*Ê}×ØÊÌêgËÌÕ ý ì�}g×6}gÏ	êgÉ æ ×ØÙØê�ì*ËÌÎ*ÏUÐ(ÉCÕ~Ù�âÎ*ëD� æ ÊÌëµìh×¶ÊÌÐ»Õ¼Ï # Õ~Ù¶ÐgÕ~ÉCÕ~Ï æ ÊÌëµì=áãâÎ*Ù�Í*ÊÌÕ ý }»Ë àÈ æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙlÊÌÕ~ÏWáµâÎ*Ù�é à Î*Ï*Í$ä à�& Î*êgÙ|� æ~Ó

� � ø Ú��� Û Ò��±Ò»þ��BïN� Ò��±Ò»Ò"���
� � ø Ú��� Û Ò��±Ò»þ"����� Ò��±Ò����"���

Ô ÊÌÕmêgÏ*ÐgÕ~Ð»Õ¼É/Õ¼Ï*Õ~Ï ) Õ~ìUËÌÕ~Ù�Õ¼Ïû×¶ì	êgË}×ØÕ~ÏAÍ*ÊÌÕkó�Õ¼Êa×ØÙnâêgÐ»Õ�êgÎ æ Í*Õ¼Ï æ ×Øê�×ØÊ æ ×ØÊ æ ëµì*Õ¼Ï$Î*ÏUÍ æ��çæ ×¶Õ ÷ ê�×ØÊ æ ëµì*Õ¼Ï
% Ï æ ÊÌëµì*Õ¼Ù¶ì*Õ¼Êa×ØÕ¼Ï�Í*Õ~ÙFÕ¼ÊÌÏ*ü¼Õ~ËÌÏUÕ~Ï ò Õ ælæ Î*ÏUÐ»Õ~Ï Ñ È
Î æ Í*Õ~Ï ý }»Ë � È æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙlÊÌÕ~ÏkË âê"��× æ Êaëµì�Í*Õ~ÙFÕFtGÕ]�û×¶ÊaôgÕ
ò Ê æ ëµìçÎUÏ*Ð æ ��ÊaÏ��gÕ¼Ë_ÉCÕ æ ×ØÊ ÷ ÷ Õ~Ï Ó

� � ø Ú��� Ó æ ÊÌÏ u v-w¡xy w¢z�{ Û Ò��!�"���gÒ�� Ò��±ÒgÒ����
� � ø Ú��� Ó æ ÊÌÏ�u6v-w¡xy w¢z�{ Û Ò��!�"�hïgÿ�� Ò��±ÒgÒ��hï��

ó�Õ~Ù âÎ*ëD� æ ÊÌëµìh×¶ÊÌÐg× ÷ êgÏ¹Í*ÊaÕw×6}g×ØêgËÌÕoÖ£}gÙ¶Ù¶Õ¼Ë ê�×¶Ê¤}»ÏAô�}»Ï¦¥ ���~§ ü]��Ê æ ëµì*Õ¼Ï(ÍUÊÌÕ æ Õ~Ï(�(Õ~Ùl×¶Õ~Ï # æ } Õ~Ù¶ÐgÊÌÉU×
æ ÊÌëµì áãâÎ*ÙYÍ*Õ¼ÏAÕFtGÕ]�h×ØÊaôgÕ~Ï ò Ê æ ëµìçÎUÏ*Ð æ ��ÊaÏ��gÕ¼Ë>êgÎ æ Í*Õ~Ù©¨ª¥ ò Õ æ }»Ï à È�Ï*êgË �çæ Õ Ó

æ ÊÌÏ u v w¡xy wKz|{ Û Ò��!�"������� Ò�� Ò»Ò����«�
Ô ÊÌÕ æ Õ~Ù��xÕ¼Ùl× æ ×ØÊ ÷ ÷ ×?ÊaÏ*Ï*Õ~Ùlì	êgËaÉ$Í*Õ æ4) Õ~ì*ËaÕ~Ù æ?÷ Êa×
Í*Õ ÷ ò Ê}×¶×ØÕ¼Ë,�@Õ~ÙP×[êgÎ æ Í*Õ~Ïk
 	 ý à Î*Ï*Í¬��
 Ô à
ö Õ æ Î*Ë}×µê�×¶Õ~Ï�ô"}»Ï æ ÊÌÏ�uDvGw¡xy wKz|{ Û Ò��!�"���Bï»þ­� Ò�� Ò»Ò»Ò��nÿ í®�Bï9ð âÎ*ÉCÕ~Ù¶Õ¼ÊÌÏ Ñ£� Ï È
É*É*ÊaËÌÍ*Î*ÏUÐ �UÑ ����æ ÊÌÏUÍ
Í*ÊÌÕ Õ~ÊaÏ*ü~Õ¼ËÌÏ*Õ¼Ï¯
 	 ý à Î*Ï*Í¯��
 Ô à 	 Ù¶Ð»Õ¼É*Ï*Ê æ¶æ ÕHáãâÎ*Ù�Í*Õ~Ï Õ]t/Õ��h×ØÊ}ô»Õ~Ï ò Ê æ ëµìçÎUÏ*Ð æ ��ÊaÏ��gÕ¼ËyêgÎiá:Ð»Õ¼×¶ÙØê-�Ð»Õ~Ï í°�BïBð4Ñ±s Î æ âê9×Øü~ËaÊÌëµì æ ÊÌÏUÍxÍ*ÊaÕ���} ÷ É*ÊaÏ*ÊÌÕ¼Ùl×ØÕ¼Ï æ ÊÌÏ�uDvGw¡xy wKz|{ à �(Õ~ÙP×ØÕ ê�Î æ �

� ø Ú��� Î*Ï*Í²� � ø Ú��� êgÎ æ Í*ÊÌÕ æ Õ~ÙÎ*Ï*ÍHÍ*Õ~Ù©¨ª¥ ò Õ æ }»Ï à È
Ï	êgË �çæ Õ�ÍUÕ~Ù4³^´"µ
¶ à Ö4}»ËÌËÌêgÉB}»ÙØê�×¶Ê¤}»Ï í·�"��ð êgÏ*ÐgÕ~Ð»Õ¼É/Õ¼Ï Ñ�� ÏAÍ*Õ¼Ù�È�Ï	êgË �çæ ÕmÍ*Õ~Ù¸�¶0¹�´�º à Ö4}»ËÌËÌêgÉ*}gÙØê�×¶Ê¤}»Ï í»�hþ9ð ��ÊaÙ¶Í�ÏûÎ*Ù
Í*ÊÌÕ�õ~}»Ù��kâêgÙP× æ àiö âÎUëD�0�kâê�Ùl× æ È æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙlÊÌÕmô�}»Ïzé à�& Î	êgÙ�� æÉ/Õ æ ×ØÊ ÷ ÷ × Ñ È�Î æ Í*Õ~Ï ñ Î*É*ËaÊÌü~ÊaÕ~ÙP×ØÕ~Ï�È æ��i÷|÷ Õ¼×ØÙlÊÌÕ¼Ï¼� ���� áµâÎUÙSÍ*ÙlÕ~Ê�ô»Õ~Ù æ ëµì*ÊaÕ~Í*Õ¼Ï*Õ 	 Ï*Õ~ÙlÐ»ÊÌÕ¼Ï Í*Õ~Ù¸�¶0¹�´�º à Ö4}»ËÌËÌêgÉ*}gÙØê�×¶Ê¤}»Ï�Ë âê"�g× æ Êaëµì êgÏ	ê�Ë¤}»Ð ü~Î ÍUÕ~Ù ì*ÊaÕ~Ù|É/Õ æ ëµì*ÙlÊÌÕ¼É/Õ¼Ï*Õ~Ï ò Õ�×Øì�}çÍ*Õ$ÍUÕ~Ù ÕFtGÕ]�û×¶Ê �ô»Õ~Ï ò Ê æ ëµìçÎUÏ*Ð æ ��ÊaÏ��gÕ¼Ë`ÉCÕ æ ×ØÊ ÷|÷ Õ~Ï Ñ	Ô Õ¼Ù
ìUÊÌÕ~Ù�ÉCÕ æ ×ØÊ ÷|÷ ×¶Õ��xÕ¼Ùl×?áãâÎ*Ù
ÍUÊÌÕ½¸^¶¾¹�´�º àUò Õ æ¶æ ÎUÏ*Ð ô"}»Ïæ ÊÌÏ�uDv-w¡xy wKz|{ ÛbÒ��!�"���-�£� Ò�� Ò»Ò���� �@Õ~Êaëµìh×�ô"}»Ï|Í*Õ~Ù ý Î*É*ËaÊ¤�9ê�×¶Ê¤}»Ï æ ÊÌÏ�uDv-w¡xy wKz|{ ÛcÒ��!�"���¾�©�bÒ�� Ò»Ò���� êgÉ Ñ»Ô Õ~Ùñ Î*É*ËaÊÌü~ÊaÕ~ÙP×ØÕ«�xÕ¼Ùl×�É/Õ æ Êa×¶ü¼×@Õ~ÊaÏ*Õ~Ï Í*Õ~ÎU×¶ËÌÊaëµì��ûËÌÕ~ÊaÏ*Õ~ÙlÕ~Ï ) Õ¼ì*ËÌÕ¼Ù@Ê ÷ õQÕ~ÙlÐ»ËÌÕ¼ÊÌëµì ÷ Ê}×@ÍUÕ ÷ �xÕ¼Ùl×�Í*ÊÌÕ æ Õ~ÙÈ�Ï	êgË �çæ Õ�êgÎ æ Í*Õ¼Ù
é à È æ��ç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊaÕ # }»É��¿}»ì*Ë2ÉCÕ~ÊaÍ*ÕmÈ æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙlÊÌÕ àiò Õ ælæ Î*Ï*ÐgÕ~Ï$Õ¼ÊÌÏ*ÕyôgÕ~ÙlÐ»ËÌÕ¼ÊÌëµìûÉ	êgÙlÕÙ¶Õ~ËÌê�×ØÊ}ô»Õ ý Ù âê�ü~Ê æ Ê¤}»Ï ÉCÕ æ Êa×Øü¼Õ~Ï ÑCÔ Õ¼Ù©�ûËaÕ~ÊÌÏUÕ ) Õ¼ì*ËÌÕ¼ÙYô�}»Ï æ ÊaÏ�uDv w¡xy wKz|{ ��ÊÌÙlÍ ÷ Êa×¾Í*Õ~Ù
ó�Õ~Ù âÎ*ëD� æ Êaëµìû×¶ÊÌÐ»ÎUÏ*ÐÍ*Õ æ ôgÕ~ÙlÉ*ËÌÕ¼ÊÌÉCÕ~Ï*Í*Õ¼Ï ä à È�Ïh×ØÕ¼ÊÌË æ å�À ��Ò¿§�è ÉCÕ~Ê_Í*Õ~Ùyó�Õ æ ×ØÊ ÷|÷ Î*ÏUÐSÍ*Õ æ Õ]t/Õ��h×ØÊ}ô»Õ~Ï ò Ê æ ëµìûÎ*Ï*Ð æ ��ÊÌÏ¾��gÕ~Ë æ ÉCÕ~ÐgÙgâÎ*Ï*ÍUÕ¼× Ñ_Ô ÊÌÕ æ Õ¼ÙmôgÕ~ÙlÉ*ËÌÕ¼ÊÌÉCÕ~Ï*Í*ÕSä à È�Ïh×ØÕ¼ÊÌËQì�âê�×l×ØÕ æ } ÷ Êa×mÍUÊÌÕ|Ð»ËÌÕ¼ÊÌëµì*Õ��iÊaÐ»Ï*Ê,+���ê�Ï*ü'��ÊÌÕ|Í*ÊÌÕ
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sinÌ 2Θ
lept

effÍ
AFB
Î 0,c ALEPH D 0.2324   

Ï
± 0.0021

AFB
Î0,cb DELPHI D 0.2332   

Ï
± 0.0016

A
Ð

FB
Î0,cb OPAL D
Ñ

0.2313   
Ï

±
Ò

 0.0028

A
Ð

FB
Î 0,l (LEP)
Ó

0.23117 
Ï

± 0.00054

A
Ð

τÔ (LEP)
Ó

0.23202 
Ï

±
Ò

 0.00057

AeÕ (LEP)
Ó

0.23141 
Ï

± 0.00065

AFB
Î 0,b (LEP)
Ó

0.23225 
Ï

± 0.00038

A
Ð

FB
Î 0,c (LEP)
Ó

0.2322   
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 	 ý à ÎUÏ*Í ��
 Ô à
ò Õ æ¶æ Î*Ï*Ð»Õ¼Ï Ñ��"÷�÷ Êa×¶×¶ËÌÕ¼Ù¶Õ~Ïkó�Õ¼Ù¶Õ~ÊaëµìwÍ*Õ¼Ù>È�É*ÉUÊÌËÌÍUÎ*Ï*Ð æ ÊÌÏUÍwÍ*ÊÌÕ@ê"���×¶Î*Õ~ËaËÌÕ¼Ï 	 ÙlÐ»Õ~É*ÏUÊ æ¶æ Õ�ê�Î æ Í*Õ ÷ ��} ÷ ÷ Õ~Ù ���"�»ÿ�í°�BïBð Í	êgÙ¶ÐgÕ æ ×¶Õ~ËaËa× Ñ��"÷
}gÉ/Õ¼Ù¶Õ~Ï ó@Õ~Ù¶Õ¼ÊÌëµì æ ÊaÏ*ÍWü~Î æ âê�×¶ü~ËÌÊaëµì Í*ÊÌÕ 	 ÙlÐ»Õ~ÉUÏ*Ê ælæ ÕmÍ*Õ~Ù¾é à Î*ÏUÍAä àÈ æ��ç÷|÷ Õ�×ØÙ¶ÊaÕ~Ï êgÎ æ Í*Õ~Ï�¨�¥ ò Õ æ }»Ï à È�Ï	êgË �çæ Õ~Ï Í	êgÙlÐ»Õ æ ×ØÕ~ËaËa× # ��Õ¼Ë �ëµìUÕ�ÊÌÏ�Í*ÊaÕ�ó�Õ æ ×¶Ê ÷|÷ Î*Ï*Ð�ô�}»Ï æ ÊÌÏ�uDv-w¡xy wKz|{ êgÎ æ �

� ø Ú��� Î*Ï*Í>� � ø Ú��� Õ¼ÊÌÏ*Ð»ÕP�ìUÕ~Ï ÑçÔ ÊÌÕ�È
É*ì�âêgÏ*ÐgÊÌÐ���Õ~Êa×�Í*Õ æ Õ¼ËÌÕ]�û×¶Ù|} æ ëµì��¾êgëµìUÕ~Ï ò Ê æ ëµìûÎ*Ï*Ð æ ��ÊÌÏ����Õ~Ë æ ô"}»Ï Í*Õ¼Ù�à?ÊÌÐ»Ð æ � ò ê æ¶æ Õ
Ê æ ×@Ê ÷ Î*Ïh×ØÕ¼Ù¶Õ¼Ï ó�Õ~ÙlÕ~ÊÌëµì Í	êgÙlÐ»Õ æ ×ØÕ~ËaËa× Ñ
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É/Õ¼ÊÌÏ	êgìUÕ�ô�}»ËaËÌÕ[ó@Õ~Ù�âÎUëD� æ ÊÌëµìh×ØÊaÐ»Î*Ï*Ð|Í*Õ¼Ù�¨�¥ ò Õ æ }»Ï	Õ¼ÏHêgÎ æ ä à 	 Ù¶Õ¼ÊÌÐ»Ï*Ê æ¶æ Õ~ÏHÊÌÏWÍ*ÊaÕ æ Õ¼ÙYÈ�Ï	ê�Ë �çæ Õ Ñ	Ô ÊÌÕêgÏ*Ð»Õ¼Ð»Õ~ÉCÕ~Ï*Õ ý Ùnâêgü~Ê æ Ê,}»Ï Í*Õ¼Ù�¸^¶0¹�´Bº àUò Õ æ¶æ Î*Ï*Ð�áµâÎ*Ù Í*Õ~Ï ÕFtGÕ]�h×ØÊaôgÕ~Ï ò Ê æ ëµìûÎ*Ï*Ð æ ��ÊÌÏ��gÕ~Ë æ ëµì*Õ~ÊaÏh×Í*Õ æ ì	êgËÌÉ��@Õ~Ï*ÊaÐ ÐgË êgÎ*É�� âÎ*ÙlÍ*ÊÌÐ Ñ
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È
Ï ñ ê ælæ Î*ÏUÐ|ÊaÏ ÷ Õ~ì*Õ¼Ù¶Õ~ÏN�çÕ ñ êgÙ¶ê�×ØÊ,}»Ï æ ôgêG�ÙlÊ êgÉ*ËaÕ~Ï # Ï�âê ÷ ËÌÊaëµì�Í*Õ~Ù æ ��ê�ËÌÊÌÕ¼Ùl×¶Õ~Ï 	 Ï*Õ~ÙlÐ»ÊÌÕ<ÍUÕ~Ù½¨ª¥ ò Õ æ }»Ï	Õ~Ï æ }���ÊÌÕ<ÍUÕ~Ù 	 Ù¶Õ~ÊaÐ»Ï*Ê æ ô�êgÙ¶ÊÌêgÉ*ËaÕ~Ï$ÍUÕ~Ù��} ÷ É*ÊaÏ*ÊÌÕ¼Ùl×ØÕ¼Ï�ó�ó]È � à � ÏUáK}»Ù ÷ ê�×¶Ê¤}»Ï Î*Ïh×ØÕ¼ÙoõQÕ~Ù���Õ¼Ï*Í*Î*ÏUÐ¹Í*Õ~Ù��iÊ ÷ ÎUË ê�×¶Ê¤}»Ï # �Gâ}gÏ*Ï*Õ~ÏúÍUÊÌÕ|È æ��ç÷ �÷ Õ¼×¶Ù¶ÊÌÕ¼Ï ô�}»Ïcé à Î*Ï*Ícä à�& Î	êgÙ�� æ êgÎ æ ÍUÕ~Ù ý }»ËÌêgÙ���ÊaÏ��gÕ¼ËaôgÕ~Ùl×¶Õ~ÊaËÌÎ*Ï*ÐúÍUÕ~Ù 	 Ù¶Õ~ÊaÐ»Ï*Ê æ¶æ ÕzÕ á ×¶ÙØêgìUÊÌÕ~ÙP×�@Õ~ÙlÍ*Õ~Ï Ñ
� ÏwÍUÊÌÕQÈ�Ï	ê�Ë �çæ Õ�Ð»Õ~ìUÕ~ÏwÍ*ÊaÕ Ô ê9×ØÕ~Ï�Í*Õ¼Ù$ô»êgìUÙ¶Õ ������� à �����hï Õ~ÊaÏ # ��}gÉ/Õ¼ÊUêgÎ æ Í*ÊaÕ æ Õ ÷ås Õ~Ê}×ØÙØê�Î ÷ ÊÌÏ æ Ð»ÕP�æ ê ÷ × �"�ûþ"�����"� æ Õ~ËaÕ��h×ØÊaÕ~Ùl×¶Õ 	 Ù¶Õ~ÊaÐ»Ï*Ê æ¶æ Õ<ÐgÕ ÷ Õ æ¶æ Õ~Ï ÷ Êa×yÍUÕ ÷öõ ¹B¶0´�ºr÷ à Ô Õ¼×¶Õ��h×6}gÙyü~Î*ÙyõQÕ¼ÙláµâÎ*ÐgÎ*Ï*Ðæ ×ØÕ~ìUÕ~Ï Ñ�� Ï�ÏUÕ~Î*Ï s Õ~Ùlá-ê�ËÌË æ �9êgÏ�âêgËaÕ~Ï²��Î*ÙlÍ*Õ~Ï ���6ÿ���� ¨ª¥ ò Õ æ }»Ï0Õ~ÏEÙ¶Õ]�"}»Ï æ ×ØÙlÎ*ÊÌÕ¼Ùl× Ñ@Ô ê�ÙØêgÎ æ ��Î*Ùø�Í*Õ¼ÏzÉ/Õ¼Ê>Í*Ù¶Õ¼Ê~�iëµì��@Õ~Ù ñ Î*Ï��h×ØÕ¼Ï*Õ~ÙlÐ»ÊÌÕ¼Ï�Í*ÊÌÕkõ~}»Ù��kâêgÙP× æ àiö âÎUëD�0�kâê�Ùl× æ È æ��ç÷ ÷ Õ¼×¶Ù¶ÊaÕ~Ï�ô�}gÏ(é à Î*Ï*Í ä à	 Ù¶Õ¼ÊÌÐ»ÏUÊ æ¶æ Õ~ÏHÉ/Õ æ ×¶Ê ÷|÷ × Ó

� � Ûbÿ����·���"�¿� Õ4õ
� ���� Û ¥ Ò�� Ò"�����ù� Ò�� Ò����gÿ å æ ×Øê�× è�� Ò�� Ò»Òhï�� å æ��çæ × è
� ���� Û Ò�� Òhï"�hþú� Ò�� Òhþ»ï�� å æ ×Øê�× è�� Ò�� Ò����6þ å æ��çæ × è
� � Ûù�����!�"�hï~� Õ4õ
� ���� Û Ò�� Ò��hï"�ù� Ò�� Ò»Ò���� å æ ×Øê�× è�� Ò�� Ò»Ò��»ï å æ��çæ × è
� ���� Û Ò�� Òhþ"���ú� Ò�� Ò������ å æ ×Øê�× è�� Ò�� Ò»Ò»ÿ»ï å æ��çæ × è
� � Ûù���������»Ò�� Õ4õ
� ���� Û Ò�� ���6ÿ»Òù� Ò�� Ò����nÿ å æ ×Øê�× è�� Ò�� Ò»Ò���� å æ��çæ × è
� ���� Û Ò�� Ò»ÿ»ÿ��ú� Ò�� Ò����"� å æ ×Øê�× è�� Ò�� Ò��G�"� å æ��çæ × è
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