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Dritter Abjhnitt. Von den Vegetationdorganen. 2%

Britter Qb{dhnitt,
Don den Wegefationsorganen.

Au den BegetationBorganen bder Pilangen ierden
gezahlt:

A. Adjjenorgane (j. 0. ©. 8).

1. Die Wurzel, radix, mit ihren BVerdjtehmgen,
radiculae.

2. Der Stamm, truncus, mit feinen Audzweigungen
(fte und Bweige, rami und ramuli).

3. Die Kuojpe, Stamminojpe, gemma.

B. ©eitenorgarne.

4. Die Vegetationd= oder Laub-Blitter, folium,
folia.

A3 Unterabteilungen dabon find zu betracdhten die mit
ben Qaubblittern in BVerbindbung {tehenden Neben= ober
Aiterblatter, stipulae, ebenjo die Kuoipenjduppen,
perulae; ferner die zu den Blitten gehirigen Dedblitter,
bracteae, und bie feimblitter (. 0. &. 25).

Hiezu fommen nod) die umgewandelten, accefjortjchen
Organe und 3ivar der Stadel, aculeus; der Dorn, spina;
d08 Hoar, pilus; die Rantfe, cirrhus 2.

5. Dic Warjel.

Bom Stamm unterjdeidet fid) die Wurgel dadurd, dbaf
jie fein Maxt, aber defto veidhlicher entwicelte Martitrahlen
bat; ihre Jellen find weiter und diinnivandiger, die Gefife
grifer; dedhalb ijt auc) dad Wurzelholy bejonderd poris
und leidhter ald dad Stammbolz. Dexr Unterichied zwijchen
Rern= und Splintholy fillt bei der Wurzel fajt gang weg
und jelbjt die Jahredringe jind mandymal unbdeutlich; audy
anbeve unterjcdheidende Mertmale, welde beim Stamm leicht
zu ecfennen find, Halten Hier nicht Stid). DObwohl man
flach= und tiefrourzelnde Holzarten unterdjeidet, ift aud
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diefed Der dupern Form entnommene Merfmal nicht geeignet,
bei Grfennung einer unbefannten Avt ficher ju leiten. Died
ift um fo weniger der Fall, ald der Baum bdie Fdhigkeit
befigt, jich in diefer Beziehung dem gegebenen Stanbort
angupafjen: die tiefrourzelnde Cide 3. B. jeigt auf bindigen
und troctenen Biben eine gany fladhe Bewurzelung. Die oft
abmweichende Farbe der Wurzelrinde, jorvie dev eigentitmliche
Gerud) bed Wurzelholzed fann Det manchen Biumen Fur
Unterjdjetbung ber Art zwar benubt werden, died gejchieht
aber dod) nur audnahmsiveife.

Auch die Avt der Verteilung der Wurzelfnofpen — bei
Blattnojpen ift diefelbe an eine gang bejtimmte Drdnung
gebunden — giebt feinen Unbhalt jur Untexjdjeidung ber
Art. Die Wurzelfnojpen fommen bielmehr ohne alle
Orbmung an der Oberflidge bereitd vorfandener Wurzeln
sum Borjdein.

6. Der Stamm.

Unter dem Stamm verfteht man die primdre auffteigende
Achie (mit thren BVerziveigungen), ohne Unterjcyied, ob fie
frautig ober folzig ift, ob unter ober iiber der Erde; bei
bent Biunten ift der Stamm immer holzig und iiber der
Erde; exr hat die Beftimmung, eine lingere Reihe von Jahren
hindburc) Blatter, Blitten und Friidhte zu tragen. Bei den
Gtriudern berzweigt fid) der Stamm gleid) vom Boben
an. Bei den pevennievenden Gerwachjen bleibt derfelbe unter
pem Boden und heipt Wurzeljtod, rhizoma; ev entmwidelt
hier alljifrlicy die Blatter und Bliitentriebe, weldje aber
nad) eingetvetener Fruchtveife regelmifiiq wieder abjterben.

Ein jeder Stamm befteht aud vielen eingelnen Gliedern,
welhe man Jnternodien BHeift; wo nimlic) ein Blatt
angeleftet ijt, da bildet fich) ein fnoten; der jwijdjen el
jolchen fnoten Dbefindliche Teil ber Achje heift Jivijdyen=
fnotenftii und fann mit der jugehivigen fnofpe dl8 ein
eigened Jndibibuum angefehen werden.
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Bei einem und demfelben BVaum find die Jnternodien
verjchicden lang. Sind jie lang, jo heifjen die betr. Bioeige

Qangtriebe, im andern
Fall: Rurytriebe. Diefe
fepteren zeigen oft ber=
jhioindend fHeine Jnters
nobien. Die Langtriebe
dienen mehr Dder Holz=
produftion, iwibhrend bdie
RKurztriebe vorziglich muy
Blatter und Blitten er=
zeugen und daburd), baf
fie fih lange am Leben
echalten, wefentlid) zur
Rerdidptung der Krone
beitvagen.  Bei jungen
PBilanzen fehlen die Kurz=

Tig. 14,

triebe gang, |e tveten aber, Qnts ; Qangtrieb — NRedtd: Kurgtrieh
je dlter der Baum iwird, per FWeifbivte,

defto mehr in den Vorber=

grund; unter den Nadelholzern finden fich Kuvztriebe mur
bei ben Qirdjen. Die Abbildung Fig. 14 jtellt einen Lang-

und zivei Qurztriche der Birfe dar.

AB Beftandteile ded Stammes im
engeren Ginn zeigen fid) dem blofen
AYuge dad Maxk, der Holzfdrper und
bie Rinde.

el wejentlic) erfdyieden bon einander
in Bezug auf dem inneren BVou find die
Stimme der Difotyledonen und der Mono-
fotyledonen.  Die lefsteren fonnen bhier
beifeitegelaffen twerden, da fie bet unjeven
Walbbdumen feine Vertretung Haber.

Sm Stamm bder Difotyledonen
bilben bie je aud eimem Holz= und einem
DBajtteil beftehenden Oefiifbiindel einen

Fig. 15,
Querfhnitt  eined
difotylen Gtengels,

a Mart — b Rinbe
— ¢ Marljtrahlen —
d ®efiigbiindel,
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mehr ober tweniger gejhlofjenen Ring oder Kreid (Fig. 15).
Hiedburd) zerfillt die zellige Grundmafje ded Stengeld in
drei Partieen :

1) Dag Park (medulla) oder den innerhalb ded Gefiif=
biinbelfreijed liegenden Stammteil,

2) bie Rinbe (cortex), welde biejen Kreid nac) aufen
wmgtebt und in den exften Lebendaltern mit der Oberhaut
(epidermis) bebectt ift,

3) bie Mariftrahlen (radii medullares), d. ). die
swifhen den Oefipbindeln hindburd) dad Marf mit dexr
Sinde verbindenden Hellgewebepartieen.

Bei der ferneren Entwidelung ded difotylen Holz=
ftammesd (Fig. 16) erfolgt der Juwad)d in ben eingelnen
Sahrgingen durd) Bilbung neuer
Geweb3jchichten in einer be=
ftimmten NRegion ded Stammesd.
Diefe Region liegt tm dueriten
Teil ded Gefafbiindelringd, fjo
daf fie mit der Grenge zivijden
Bajt= und Holzteil der eingelnen
Gefapbitndel Fufammenfallt; fie
Deifpt Rambium= oder Ber-
dictungdring. Aud dem hier
jahrlich meu entftehenben Bil-
dungdgetvebe geht nad) inmen zu
tm ammittelbaxen njhlup an

Fig. 16. bie borhanbdenen Holzpartieen ded

Querfdnitt eines  dreijifrigen Gefafbiindelfreifes newe Holz-

bifotglen olaftammed.  yyafte in Form eined Holz= oder

a Mart — b Rinde — ¢ Grofie iy 3 4 4

Dactitcagien — 4 Rambhnring A5 0 hredringed herbor, wihrend

— e Oefifbiinder — £ Borte. ugleic) der auBerhalb bed Kam=

biumring3 gelegene Baft bon

innen fer eine Jumwadydjhicht echialt. Der auf dieje Weife

allmiblich entftehende Holzforper wixd von der NRinbe

umjdylofjen, deven innever Teil jeine Entjtehung und Weiter=
bilbung ebenjall3 bem Gefifsbitndelfreid verbantt.
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Die Rinde bejteht bet den difotylen Stimmen aud dev
Dberhout und Hem darunter liegenben Grundgewebe, weldjes
fihg bei ben Holzpilangen umteil in  Korf umbildet.
Gewdhnlich vedhynet man aud) den Bajt hingu, berjelbe
gehirt aber yum Gefifbimdel und hajtet an dem lehtern
tur weniger feft, ald an der Rinbde, weil bie swijdjenliegende
fambiale Schicht geringern Sujammenfang gewdhrt.

Die Aufen= und JInnenvinde zeichnen fih) durd) eine
ftavfe Meigung zur Bellenvermehrung in hovizontaler Richtung
aué und ermiglichen daduvch die dem Wad)stum bed Hols-
f5rpers entjprechenbe uddehnung der Rinde in die Quere.
Dabei behiilt diefelbe entveder ald jogen. Rindenbhaut
ifren Sujammenfhong (Buche) oder fie befommt Lingsrifie
und es bildet fich mit unehmendem Alter eine rauhe Borfe
(Rorfidhicht).

Baft heipt der inmeve, lingdfaferige Teil der Rinbde,
weldjer aud jifen und biegjamen VBiindeln bejteht; bdiefe
i I find in vadialer Ridhtung jehr jhmal und jtart Fujommen=

1 gedriickt, woraud fid) die diinmblatterige Struttur des Bajted
erflict. Die Baftjchichten entfprechen den Jahredringen des
\ Polztsrpers, mur find beim Bajt im Gegenfap zu jenen bie
¢ Dot nad) innen gelegenen Sdjichten die jiingeven. Die Bildbung

pes Baftd fann am beften bei den Linden beobachtet werden,
sumal wenn man die jur Saftzeit vom BVaum abgeldste
Rinde einige Wodjen lang ind Wafjer gelegt hat. Dabei
(o5t jich ber die einjelnen Teile verbinbende Leim auf und
pie Baftfajern blittern fih) alddann in Dden fetnjten
Sdyidhten ab.

Bei bem Neart ift die dufere Form vielfach wedhjelnd ;
bet ben meiften Holzavten zeigt ed jid) auf dem Querjdnitte
vund, mandymal, wie bei dex Eidye, fiinfectig, bei ber Birfe
breectig, wiihrend bei der Crle die Eefen ju langen Spiten
audgezogen find. Die Weite der Marfrohre it wechjelnd,
jefr weit ijt fie betm Hollunder, beim Ahorn und bei dev
Ejche; oft ijt der inneve Teil trocen, und daburc) vom
dufiern, faftigen toejentlic) umterjchieden; bie Feftigleit,
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Farbe 2c. bieten nod) weitere Mannigfaltigteit; jo hat 3. B.
ber jdhwarze Hollunder ein weifed, der Hixjd)hollunder ein
gelbed Miark.

Die Marfjtrahlen loufen bei regelmifig gewadhenen
Stammen in geraber Richtung wagerecht vom Mart durd)
pad Holz in die Rinbe und zeigen {id) auf dbem Hirn ald
mehyr oder weniger feine Linien, auf der Spaltieite ald gan
jhmale und bi3 3u 6—8 mm breite Platten. Die Eytreme
in Deiderlei Hinficht bilben bdie Nabdelhilzer, bei weldjen
dieje , ©piegel” auf dem Hirn und auj der Spaltjliche
foum fidtbar jind, — und die Cichen, ald Gegenjab.

Hievausd erflirt fid) die Vilbung der JFahredringe:
Da der jihrlic) neu {fic) bildende Jabhredring immer durd)
Bermittelung ded zwijchen NRinbe und Holztorper befind-
ficgen Rambiumringd entfteht, jomit den gangen borfhondenen
Holztorper einfdliept und an allen Teilen mit einer mehy
pber tweniger dicen Holzjchicht iiberzieht, jo folgt baraus,
bafi, je niher ein Holyring dem Mavke ju liegt, fein Alter
befto hober ijt. Aud der Bahl ber Jahredringe fann man
mit giemlidjer Sidjerfheit das Alter eined Bawmesd beftimmen.

Bivtjden dlteren und jitngeven Jahredringen zeigt
jih bet geringer Alterdberjchiedenfeit fein pringipieller
Nntexfdhied und felbjt im gegenteiligen Fall nicht bei allen
Holzavten; tmmerhin berhilt fid) bet diefen ,Reifholz-
baumen” (Ahorn, Hagebudhe, BVirte :c.) der innere Teil
Ded dltern Stanuned anberd, ald bder dufjere, inbem der
leptere vorzugdmweife jaftfiihrend ijt. Vet einem Teil der
Waldbbiume aber bildet fih bie Gejamtheit Der inneven
Sabresringe sum Kernfolz, duramen, aud, im Gegenfab
jut den duperen Lagen, dem Splintholy, alburnum. Beide
unterjdeiden jich dem Wuge gegeniiber duvd) die Farbe, da
per Rern immer duntler ift und in einer unvegelmifigen
Linie vom Splint abjdneidet. Kernbilbung findet jtatt bei
Quercus, Castanea, Ulmus, Pyrus, Prunus w. {. w.; untex
ben Madelhlzern zeigt fich ein Afnliched bei der Sordye,
Lirdye und Eibe.




Bon den BVegetationsorganen. 343

Aud) nod) in andever Ridytung zeigen fich an den eingelnen
Jahredringen verjchiedener Holzarten beachtendwerte Unter=
jchiede: Die in diefer Hinficht bemerbaven Berinderungen
bevuhen auf wedpjelnder Ausbildbung und Berteilung der
elementaven Organe, der Jellen und Gefife, weldhe dad
Holy sujammenjepen. Erftere find jo fein, daf fie mit dem
blogen Auge nicht unterjdyicden werden fonnen; leptere aber
haben grifsere, obwohl wed)felnde Durcdymefier und zeigen
ficg auf dem Querjdnitt ald feinere oder gribere Poven.
Bei eingelnen Arten find fie fein, gleid) weit und wie die
Dffnungen eined Siebd gleichmifiig durc) den gangen Ring
verteilt; bei anberen bagegen jtehen fie, namentlich bdie
groben, befonberd did)t im inmern Teil ded Iahredrings,
wibhrend nac) anfen ju nur die feineven vorfommen und
unregelmipig oder vadial, oder fongentrijd), odber dendritifch
verteilt find; am duferften Rand fehlen fie ganz*).

Bon gang bejondever Art der Jujammenfepung ijt das
Holy der Nabelhilzer: Dasfelbe ift nur ausd einex
eingigen Form von Jellen, den behoften Titpfelzellen
(Tracheiden), gebildet, aber bennod) zeigen fidh) auch hier
im eingelnen Jahredring Berfdhiedenbeiten, weldhe auf
wed)jelnden Dimenjionen der Fellwand jorwohl, ald der
innern Hofhlung beruhen. Die {bereinjtimmung ijt librigens
bet allen Nadelhilzern foft vollfornmen und jo find 3 nur
die Harzginge, welde — Jwijdengellenginge olhne eigene
Liinde vorjtellend — duvdy ihr Fehlen oder Borhanbenjein
Winfe fiiv die BVejtimmung der Avt geben Finnen, fo Haben
die PRottanne und Kiefer Havzginge, die Weiftanne entbefrt
jolder.

Cine bejondere Avt der Einteilung der Baumarten Dat
Dr. 6. Hartig auf die Struftur ihred Holztorpers gegriinbdet.
Derfelbe unterjdjeidet folgendermafien :

*) Auferovventlic) Hare Amjchauung fiber den Bau bes Dolzed unjecer
Waldbdume gewdhren bdle fiinfsig Querjdnitte der in Deutjchland wachienden
hauptfad)lidhften Baus, Wert- und Brennhilzer von Oberforjtrat Dr, H. von
Mirdlinger. Stuttgart, Gotta 1858,

Filidgbady, Forftbotanit, &, Aufl. 3
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A. Rofrenlofe Hilzer (Nabelhblzer).
a. mit Sajtgtingen, Pinus, Larix. — $ig. 17.1 Pinus
austriaca ;
b. ohne Sajtginge, Abies.
B. Nohrenhilzer (Laubhislzer).
a. jerftreutrihrige Hilzer,

Fig. 17. Jahredringteile.

1 Fidte mit Harzgdngen — 2 Weibe mit gleidhmifig pevteilten, feinen Ges

fifen — 3 Walnupbaum mit ifolievten — 4 Siige Kajtanic mit benbritijch

verbunbenen — 5 Gide mit fraflig verbunbdenen — 6 Atazie mit pevipherijh
verjdymolzenen Anfiencihren.

a. mit Heinen Markjtrahlen, Betula, Populus, Salix,
Tilia, Acer, Pyrus, Sorbus — ig. 17.2

B. Salix alba mit grofen und fleinen Maxtftrahlen,
Fagus, Carpinus, Corylus, Alnus.

b. bitnbelrifhrige Hivlzer,

a. mit feinen Markjtraflen,

1. mit ijolievten Aupenrdhren, Juglans, Morus —
Fig. 17.3 Gymnocladus canadensis.
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2. mit  Dendritij) bverbundenen AuBenrilhren,
Castanea, Ostrya, Cytisus — §ig. 17.4 Castanea
vesca.

3. mit peripherijh verbundenen WuRenrihren,
Ulmus, Celtis, Robinia, Cytisus, Fraxinus.

f. mit grofen und fleinen Martjtrafhlen,

1. mit ijolierten Yupenrifhren, Rosa.

2. mit jtrahlig verbundenen Aupenvofren, Quercus,

Clematis — Fig. 17.% Quercus coccinea.

3. mit denbritijd) verbundenen AuBenvohren, Ber-
beris, Evonymus.

4. mit peripherifch verjchmolzenen Uupenvifhren,
Ailanthus, Prunus, Hedera — Fig. 17.¢ Robinia
pseudoacacia.

Die Rinbe der BVaume wird zur Unterjdeidbung der
Avten im ganzen wenig benupt, obwoh! fie jhon am jungen
Bweig vielfad) wed)jelnde Cigenjdjaften zeigt, nod) ver=
jdhiedenavtiger aber tm Laufe der weitern Augbilbung fid
entivicelt. Ofterd jeigt fid) jdhon frith eine jehr entwicdelte
Sorctbilbung (Niafholder, Evonymus), welde bei anberen,
nahe vermwandten Wrten nidht vorfommt. Die im fpitern
Alter auftretende Vorfebilbung erzeugt jehr mannigfaltige
Formen: Die tief aufgeriffene Rinde der Eiche broctelt
infolge ber Vevwittevungseinjlitfje nur allmihlich ab, wiihrend
fie jich bet ber Riefer, Platane 2., vermdge ihrer eigen-
tiimlichen elementaven Jujammenjefung, in groffen, jdaxf
begrengten Platten ablist; bei der Birte, Kiviche 2c. befommt
fie eine horizontale Fajerung, bei der Budje aber reifit fie,
aufer bei der jeltenen Bavietidt der Steinbudhe, niemald auf.

7. Dic Kuofpe.

lnter Knojpe derjteht man die Anlage zu einem Trieh
oder ju einer oder mefreven Bliiten; die Knojpe (das Auge)
jchliefit die nod) unentiwidelten, didyt auf einander Hegenden
Blitter, unter Wmjtdnden aud) bie Bliten- und aukerbem
bie nod) gany verfirzten Achjenteile, weldhe die fegelfovmige

1%
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Suojpenadyje bilben, ein. Man unterjdeidet Blatts,
Blitte- und gemijhte Knojpen.

Snojpen finden jicdh bei den meiften Holzarten, doch giebt
¢ aud) udnahmen; bei Sabina, Thuja 2. wird dad
Wachstum einfach durch den Winter untexbrodjen, ohne daf
eigentliche Snofpen vorher gebildet witrden.

Die Stellung der Knojpen am Jweig ift bon
bejonderer Widhtigteit, sumal fiix die Crfennung der Art im
unbelaubten Jujtand. Die Kuojpen jtefen entiweder an ber
Spite der Triebe (Terminal= ober Endinojpen), ober
aber an bexr Seite dexjelben (Laterals ober Seitenfnofpen);
pieje lepteren entwideln fic) in der Achjel der Laubblatter
und folgen denjelben in der Stellung, dod) jo, daf fie ent=
weber fenfredyt iiber ber Blattitielnarbe ftehen (Hainbuche)
ober jdhrig (Budje); in diefem Fall find fie abwedjelnd
nad) vedyts und nach linfd gevichtet.

S unmittelbaver Niihe der Knofpen ftehen Haufig bie
jogenannten Beifnojpen; diefelben jind weniger entwidelt,
al2 die joeben bejprochenen Achjelfnofpen, oft aber deutlid)
erfennbar und fitv die einzelne Art bedeutjam; fie ftehen
entweber jenfredyt iiber den Hauptinojpen, Lonicera, oder
unter denjelben, Gleditschia, oder ju threr Seite, Robinia,
Crataegus.

Weiter unterfheibet man nod) die {dhlafenben
Snojpen: Nidt alle Kuofpen, welde fich in den Blatt-
adjeln quabilden, fommen jur Cntfaltung; gleicywoh!
fterben fie nicht al8bald ab, jondern leben nod) viele [ahre
lang fort, um vielleidht fpaterhin, wenn der itber ihnen
ftehende Stammteil abgehauen worden, ober zugrunde:
gegangen ift, infolge reichlicherer Ernibhrung oder aud) aus
Beranlafjung ftacferer Lichteinmirfung ur Entwidelung su
gelangen. ©ie feifen auc) ProventivEnofpen. Auf der
Gutwidelungafihigteit ber Proventivinojpen nad) lang=
jibriger Mube und auf ver Moglichteit, Udventivinojper Fu
treiben, beruht die usdjdhlagfahinteit ber Laubhilzer, durd
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welche mehreve forjtlidhe BetriebBarten (Nieberwald, Kopi=
holzwirtjdaft) begrimdet find.

Unter AdbventivEnoipen vexrjteht man jolche Knofpen,
welde nidt in den Blattacdhjeln zur Entwidelung fommen,
jonbern ofne Regelmifigleit an der Seite bder ZTriebe
exjcheinen; exft bei Dex Entfaltung werben fie beutlid) fichtbar
und find, jo grof ihr Wert fiir bas Leben und bdie Fort=
pilanzung der Biiume ift, dod) fiir die fyftematijhe Botanif
ofjne Bedeutung.

Nach anderer Richtung madyt man bet den Fuojpen nod)
folgende Unteridyiede: BVoll{tindige Knofpen heifen die-
jenigen, deven innere Teile durd) die Schuppen gany bebectt

Fig. 18. Knofpen.
1 Budie — 2 Sdlingjtrand) — 3 Schwarzer Holunder — 4 Scwarzerle.

find, Fagus, §ig. 18.1, unvolljtindige, nadte Knofpern
hoben gar feine Bebedung, Lantana, Fig. 18.2; zwifden
beiben in dev IMitte ftehen bie halbbhededten, Sambucus
nigra, Fig. 18.%. Jn der Regel find bie Knojpen jisend,
Betula; bei Alnus aber geftielt, $ig. 18.4; auferdem
edhfeln fie fehr nad) Form, Grdfe, Farbe ac., jo daf bei
gehoriger Ubung bie Holzart nad) ihnen allein beftimmt
werben fanmn.

Aud) in ihrem Jnnern zeigen die Knofpen allerlet Ler-
idyiedenbeiten: Die Faltung der eingejdhlofienen Blitter,
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deren gegenjeitige Lage, der Grad ifrer Cntwidelung
1. dgl. zeigen widhtige und ftetd fid) gleichbleibende Unter-
jhiebe, weldpe iibrigend fiiv die Beftimmung der Axvten
felten beniiht zu werden brauden.

Bon bejonderer BVebeutung find bdie Traginojpen.
Diefelben jdhliefen die im jolgenden Jahr jur Entwidelung
fommenben Blittenteile iiber Winter in fid) ein, haben jelbit=
verftindlid) fiix die Fortpflanzung der Art ihren grofen
Wert, in jyftematijher Beziehung aber nidyt, obwohl jie fid
beziiglich ihrer volleven Formen von den blofen Blattinojpen
in ber Negel wohl unterjdeiven und oft jdyon bon weitem
erfennbar find. Wenn 3. B. ein Buchenjamenjahr in Ansjicht
ift, exjcheinen die Vaume jdhon im Herbft vorher ,rauh”.

8. Das Blait,

Qom Stamm unterjdjeidet jich dad Blatt Hauptiddlic
durc) die folgenden Mertmale: Dad Blatt ift ein Produftt
der Achje und fteht immer an ber Seite, nie an der Spike,
ift meijt platt, fymmetrijd) und von begrenztem Wad)dtum;
basdjenige bed Fongentrijd gebildeten Stammed dagegen ijt
unbegrent, zentrifugal, wibhrend e& beim Blatt injofern
sentripetal ijt, al8 die Blattipibe in der Regel Fuerjt ausd-
gebifbet wird und bann bdie BVafid be3 Vlattjtiels folat;
beibe fonmen gany fertig fein, in Der Miitte wichst dasd
Blatt nody fort.

Daé Blatt befteht gemshnlich) ausd folgenden Teilen:

1. Die Blattjdeide, vagina, umgiebt dad Blatt an
fetnem Anbheftungdpuntt mehr oder weniger und it bei den
Waldbdumen jo gut wie nicht vorhanden.

2. Der Blattitiel, petiolus, fann ebenfalld fehlen, dann
nennt man bie Bldtter {igend, f. sessile. Pinus.

3. Dic Blattfliche, Platte, lamina, ober der flichen=
firmige Teil ded Blattes.

Die Berchicdenheiten, weldje ben Blattitiel audzeicdhnen,
find fiix die Crfennung der Art dielfad) von Bebeutung:
Dex Blattjtiel ijt gewdhnlich auf der untern Seite fonbvey,
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oben aber fonfav; bet den Pappeln geigt er fich bon der
Seite jujammengedriict; jeine velative Binge ift ju beadhten,
fei Quercus robur ift er lang, bei pedunculata fury; bei
einigen rten von Salix und Prunus trigt ex Dritjen. Ve
gefiederten Bldttern unterjdjeidet man einen allgemeinen
und die befombderen Blattjtiele; der allgemeine it bei
Fraxinus nod) gegliedert.

a8 nun dad Blatt jeldbjt anbelangt, jo zeigen jid) gang
purdygehende Unterjdyiede ziwijdhen den Blittern der Mono=
fothledonen und denen der Difothledonen: Die Blattnerven
(efdfbiindel) find Dei jenen nidht veviftelt, fie teilen fjich
am Grunde ded Blatted ober an der Mittelrivpe und laufen
stemlic) pavallel neben einander her, um fich in der Blatt-
foie wieder zut veveinigen; bei ben Bldttern unjever Holz=
gemiichje aber zeigt fic) eine aufevordentlid) mannigfaltige,
bei Der eingelnen Art jedocy immer gleichbleibende Aderung.
Gine Ausnafhme madjen die Nabelhilzer. Der Blattrand
ift bei den Monofotyledonen in der Negel gany, bei den
Difotyledonen Hiufig mit fleineven ober grigeven Cin=
jdynitten verfehen, aus welden fic) mandymal jogar Lappen
Heraudbilben.

Sujammengefept oder gefiebert nemnt man Dbie
Bliitter danu, wenn deven Platte durch Duerrifje in fleinere
WBlitter, weldhe aud) geftielt fein fomnen, geteilt ijt.
®ewdhnlichy ftehen je zwei Fiederblittchen eimander gegen=
iiber, ein eingelned bagegen an ber Spibe; jolde Blatter
feien unpaavig gefiedert (Sorbus domestica); fehlt dad
oberfte, jo ijt Dad Blatt paarig gefiebert (Caragana). CEnt=
joringen aud Cinem Punft drei Fiederblattdyen, fo ift bad
Blatt gedreit (Cytisus), Fig. 19."” ©.40; gefingert, wenn e
berven mehrere {ind (Aesculus).

Die Form der Blitter ift fiiv die Crfennung der Ant
pon gans Hervorragender Widhtigleit. Mian unterjcheidet
dabei folgenbermafen:

1. Nach bem Umfang find jie freidrund, Betula nana,
Fig. 19.7; eiformig, Cotoneaster vulgaris, Hig. 19.";
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$ig. 19, Biitter. |

1 Ulme — 2 Qinde — 8 Sdwarsdort — 4 Mafifolber — 5 Shigahorn — l
6 Gtleleide — 7 Biwerghirte — 8 Alazie — 9 Weiftanne — 10 Brudyveide —
11 @d’}luﬂrabap})et — 12 Cytisus capitatus — 13 Bajtardeberefhe — 14 Felfen=

mijpel — 16 €andbornt — 16 Wacholber — 17 Tulpenbaunt.
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rautenfirmig, Populus nigra, Fig. 19."; elliptijh, Prunus
chamaecerasus, Jig. 19.%; langlid), Salix fragilis, Jig. 19.";
lancettfivmig, Hippopha# rhamnoides, $ig. 19.%; finien-
formig, Form der Kiefernadel, aber mweich; nadelfirmig,
Pinus abies, $ig. 19.”; pfriemformig, Juniperus communis,
dig. 19.%°; Tappig, Acer campestre, Fig. 19.'; handfdrmig,
Acer platanoides, $ig. 19.°; buchtig, Quercus pedunculata,
&ig. 19.°; halbgefiedert, Sorbus hybrida, Fig. 19." 2.

2. Nad)y der Wafis: bersjdrmig, Tilia parvifolia,
Big. 19.%; gleich, Fig. 19."; ungleid), Ulmus suberosa,
Sig. 19.'; obhrfdrmig, Fig. 195

3. Mach ber Spihe: fpibig, Fig. 19.%; flumpf zugefpibt,
Stg. 19" ftumpf, Fig. 19.%; abgeftupt, Liriodendron
tulipifera, Fig. 19.""; audgerandet, Robinia pseudoacacia,
ig. 19.°

4. Nach vem Nande: gamyrandig, Fig. 19."; gelerbht,
Sig. 19.7; gezibhnt, Fig. 19.%; gefagt, Fig. 19."; Frumm:
3dhnig, Fig. 19."; audgejdhiveift, Fig. 19.°; gewimpert,
Cytisus capitatus, ig. 19.%

5. MNad) ber Dberflade: glatt, Fagus sylvatica;
gefaltet, Carpinus betulus; am Rande umgebogen, Ledum
palustre; geadert, Aesculus hippocastanum.

Aud) die Stellung der Blatter am Jivelg ift von
gany befonderer Bebeutung: Entweder fteht auf Einem
Querjdnitt durd) den Trieb nur Ein Blatt, dann Heifen
fie abwed)jelnd, ober zerjtreut (folia sparsa); ober abex ¢3
find Deren mefhreve: Wenn nur wei, o nennt man fie
gegeniiberftehend (folia opposita), wenn drei (Juniperus)
und mehr, dann wirtelftandig, quirlfirmig geftellt.

Bei genauer Betradting ded Blattitandes ergeben fich
bejtimmte, foft mathematijche Gejepe, weldhen die Stellung
per Bldtter unter i) unterworfen ift. Jieht man ndmlid
bom Jnjertiondpuntt eined Blattd eine Linie ju demjenigen
ded nédyit itber ihm ftehenden, verlingert diefelbe in gleicher
Richtung bi5 gum britten 2c., jo fommt man friiher oder
fpdter, nadhdem bie Cpirallinie mefhr ober weniger oft um
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Den Trieb herumgelaufen ift, bet einem Blatte an, weldhed
(nach der Ridhtung bder Fajern) fenfred)t iiber demjenigen
fteht, bon Dem man audgegangen. Die dabei ermittelten
Bablen = Verhiiltnifie werden in Brudhform audgedvitctt
und man verjteht 3. B. unter der hiufig vorfommenden
Dibergenz” 2[5 diejenige Stellung, bei welder man, um
in der oben Dbefdjriebenen &pirale vom eviten Blatt bed
einen , Wendeld8” u dem eriten ded ziveiten zu gelangen,
ben Stengel zweimal wmfreifen muf und dabei fiinf Bldtter
bevithrt.. &. Abbildung, Fig. 20, welde den Trieb von
pbent gejehen baxijtellt.

Die gleiden Gejepe gelten aud) fiiv bie Stellung der
Blittenorgane: Man fann jich die Blatter Eined freijed
(Reld), Sorolle, Staubgefife und
Gtempel) je ald8 Cinem Wenbdel
angehirig Ddenfen; bdie jamtlichen
Teile eined jeden unterliegen bdex
Metamorphoje in Dber NRegel in

gleicher Weije und zeigen untexr jid)

il i wenig Unterjchiede. Vei demr Pijtill

Fig. 20, Ctengel mit werden die Divergenzen danm be-
Blittern, vonoben gejehen. i W L oy M

Divesgeny U, fonderd verwidelt, wenn bie Karpelle

in groBerer Jahl aujtreten, wie 3. B.
Dei ben Nadelhilzern, Kapdentrigern 2.

Bei mandpen Holzgewidien finden {ih auper den
Jaexftventen” Blittern aud) nod) Bldtterbitjdhel (Livdhe);
diejelben gefiiven — botanijd) betrachtet — nidht Demjenigen
Frieb an, auf weldem fie gu ftehen jdeinen, jondern viel-
mehr cinem @eitentrieb, welder nid)t zur Vevlingerung
gefommen ift, die ihm gugehorigen Blitter aber gleichrmobh!
entiicelt hat. Die Wchje ijt hier in dhnlicher Weife verfiirst,
fuie Died bet ben Blitten gewdhnlich dev Fall ift, nur find
bie Qaubbldtter nicht metamorphofiert worben. ALE Beweid
fitv bie Nichtigleit diefer Annabhme jind bdie Blittchen an=
sufithren, in deven Achiel die Riefernabelbitjdhel ftehen (am
jdhonften 31 fefen bei Der zweijihrigen Kiefernpilanze);
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bei Berberis jind diefe Blittchen zu einem gedreiten Dovn
umgewanbelt.

Pinjihtlich ihrer Daumer find Ddie Bldtter entiveder
fommergriin und dauern nidht linger al3 Cine Begetations=
periode, ober umfajjen fie deren mehrere, bet den Abiedavten
biz jwblf, und hetgen damn wintergriin. Der Blatt-
abfall wivd meift durc) eine Korfichicht vermittelt, weldye
iy gegen die Beit Ded Abfalld Hin am Grunde bes Blatt=
ftiel8, wo diefer duvc) ein Gelent mit Dem Jiveige perbunden
ijt, augbilbet.

Yuch die Blattnarben find von einiger Bebeutuna,
penm fie getvdfren fiir bdie Crfenmung bed entblatterten

ip. 21, Blatinarben.
1 Gafhlweide — 2 Sdwarshappel — 3 Haarbicte — 4 Traubenelde —
5 Platane — 6 Baftardeberejhe — 7 Winterlinde — & BVevpahorn — 9 Ejde.

Bweigs allerlei Winfe, jowohl durd) ifhre Berteihmg, ald
burd) die ®rofe, die Form und die Jabl jotoofl ihrer jelbit,
al3 audy der Gefifbiindel, welche auf ihnen in Gejtalt
pont feineven ober griibeven Punften fichtbar zu werben
plegen (Fig. 21).

9. Dic Hebenblitter.

Nebenblatter nennt man die Heinen Bldttdyen, weldye
Bei mandjen Pilanzen zu beiden Seiten dex BVlattbafid ftehen
und gewihulich aldbald nad) der Entfaltung der Knojpen
abfallen; bei anberen Holzavten find fie dauerhaft, in ihrer
Form wedyfelnd und fite die Bejtimmung der Spezied nidyt
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felten von Widptigleit. Die Fig. 22 abgebildeten Neben-
bldtter gehoven berjdhiedenen Weidenarvten an. Bei Rosa
jind bie Yebenblitter mit dem Blattjtiel verwadjen.

ig. 22, Nebenblitter mehrerer Weibenarten.

uch die Knofpenjdhuppen find mancdhmal ald minher
entiidelte Nebenblitter anzujehen, Quercus, Alnus; hiufig
entjprechen jie bagegen der Bafid ded Blatttiels, Fraxinus.

Die Knofpenjdhuppen zeigen manderlei BVerdjiedenbeiten:
Bet einigen Holzarten fehlen fie ganz, Frangula, bei den
iibrigen eigen fie verjdhiedene Fahl und Stellung; fo find
fie bet ben Weiben nur paariveije borhanden und jo gejtellt,
oafy fie mit den Riinbern an einander anjdliefen; bet der
Ulme fteen fie yweizeilig, bet der Edje freuzmweife, bet der
Hainbudje dadhziegelartig. Sie haben verjdjiedene Firbung
und Behoarung; gewdhnlich fallen fie nad) Offnung dex
§tnojpen ab, bei Pinus aber bleiben fie yumteil ue[}en

Unter Decdblattern verjteht man die ihrer Form nady
bon Dden Laubbldttern abweihenden feinen, am Bweig
iveiter nac) oben ftehenden ,bfath[ en, in beren Achjel ganze
Blittenftande (Acer platanoides) oder eingelne Bliiten ftehen.
Hiufig {ind fie von feinever Struftur, Sorbus, mandmal
nehmen fic twie bie Blumenblitter jdhone Farbung an,
Ribes sanguineum, in der NRegel find fie hinfillig, dody
mand)mal audy bleibend, Tilia; fie nehmen dann, wenn fie
weiblidyen Bliiten angehiven, oft an der Fruchtbildung teil,
Pinus, Alnus, Salix, Fagus, und berdndern dabet ifre
urjprimglidie Gejtaltung melr oder weniger.
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Yud) die accefjorijhen Drgane der Pflangen
(§. 0. ©. 27) Daben in mandjen Fillen fiir die Erfennung
der Art einigen Wert; jo laht die Behaarung bdie beiden
Biclen und aud) die beiden Linden leicht von etnanber unter=
jcjeiben; an den Blattftieldriifen erfennt man die Siifi-
firjdje gegenitber der Sauertivjde 2.

d(hnlic) verhalten fich der Dorn und der Stadhel:
Der Dovn entfteht aud verfitmmerten Njten, wie bei dem
Weigborn und wilben Virnbaum, ober aud berfitmmerten
Blattern und Nebenblittern, wie bei Berberis und Robinia,
mifrend der Stadjel muv ein Gebilbe der Rinde ijt und mit
ver leptern jich ablofen (aft, ohme auf dem Holztdrper
irgend eine Spur zuriiczulafjen; jo bei Rosa und Rubus.
. Setre Rofe ohne Dornen” ijt botantjd) unvichtig audgedriidt.

Hinfichtlic) der Behaarung ift nodh) auf Folgendesd auf-
mexfjam zu madjen: Die Haare jind entiveder didht und
teid), Betula pubescens, ober fury und jteif, Ulmus, ober
filsig verjchlungen, Populus alba; jogen. ©dilfern fommen
bei der Silberlinde, Sternhaare bei Hippophaé vor; in
anderen Fillen ftehen fie an eingelnen Stellen (Aderivinfel
per Blitter) in didhten Bitjdjeln, Tilia, ober nur am Ranbde
per Blitter, Fagus, im Frithlingsjtadium 2c.

Wierter 2Abfchmitt,
Don der Slaffifikafion der Vflanzen.

Cine jebe Cinteilung der Pflanzen in grofere oder
fleineve Gruppen grimdet jid) {tetd auf die Art, species;
biefe letstere Dbilbet die Grundlage fiix bie Gejdjlechter und
Beftimmtheit.

Bu einer Gpejzied werdben alle biejenigen Pflangen
gevechnet, bon welchen man teif, daf jie bon Ciner Mutter=
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