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Allgemeiner @eil.

Gxfter Qb{dmitt,
Ton dexr Oraaen der Pflawse 1w allgemernern.

Bet den dufeven Organen dex Pilangen unterjdeidet mons
Adpfenorgane und
Seitenorgane.

Jene haben eine melhr oder weniger chlindrijde Geftalt
und beftehen aud ber Wurzel und dem Stamm mit hren
bielfiltigen BVerzweigungen, die Knofpen nidht audgejchlofien;
diefe bagegen exjdjeinen melhr abgeplattet und ftehen an der
Seite Der Ad)jenorgane.

tad) anberer Ridhtung hin unterjdjeidet man ferner:
Sruftififationdorgane und
Begetationdorgane.

Bt jenen vechnet man alled, wag der Biiite angehiet und
fidy Dei ihrer mweitern Cntwidelung darausd Herausdbildet,
wdhrend alle itbrigen Organe, jomit aud) die famtlichen
Achjenorgane, in die leptere Rlaffe zahlen.

Diefe beiberlei Organe find aber durdjausd nidht jtreng
bon einander gefdhieden; ed lehrt bielmehr die Botanif aufd
unwiderleglichjte, bag die jamtlichen Teile einer Bliite nichtd
anbered find, al8 eigentiimlid) umgervandelte Vegetationd-
blitter, und Dbied gilt ebenfowohl von Den blattartigen
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PBlirtenhitllen, ald von den gany anbderd gejtalteten inneren
Blirtenteilen und den davousd jid) entwidelnbden Friidten.
Aus diefem Grunde nennt man die Fruftififationdorgane
ebenjogqut aud) Fruftififations-blatter: Man fpricht ftatt
bon Staubgefipen und Stempel aud) von Staubblattern
und Frudytblattern.

Den Beweis fitr die Ridjtigleit diefer Anjicht Licfern am
beften  gemiije 9Jt‘i]”)[1i[buuqm und  Pietamorphojen ver=
{chiedener Avt. Vei jolchen gelangt bdie Verwandlhung
mandymal nidht zur Bollenbung und dadurd seigen algbann
die eingelnen Organe dhulihe Fovmen, vie fie diejenigen
Teile befiben, aud weldhen diejelben ald bqu) llmlunubhulg
entftanben angefefen werben miifjen. o finbet man 3
et Den Blitten der gefiillten Sauerkiviche fait ugclmm)[g
einige gritne ‘l‘Iutrd)en im Mittelpuntt, gang von der Geftalt
der gewdhnlichen Vegetationsblitter, wdhrend unter den
weigen Blumenblitthen in der NRegel jolde borfommen,
teldje an der Spife a\bu_ aud) am feitlichen Ranbe ftaubbeutel=
arvtige, gelbe Sorpevchen tragen. Bei der Roje ferner jieht
man an der ©pite der Relchblitter nidyt jelten drei ober
fiinf fletne {iederbldttchen qnuo nad [1t per gemwihnliden
Rofenblitter. Cin weiterer BVemweid liegt in der B[utcn—
avmut dippig mwadyjender Pilangen, indbem bdie frdjtige
Ernihrung ein Hindernid ift fiiv die Verfitmmerung eingelner
Bweige jamt Subehor yu Bliten. Die Thatjache, nach welder
Baume auf magerem BVoben o hiufig und aud) jdon in
fiingeven Jafhren Bliten und Friihte tragen, erflivt jid
auf dhnlide Weile.
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Zweiter Abfhwitt,
Don den JenkfifiRationsorganen.

1. Die Bliten und die Hliitenftinde.

Die Blitte (flos) ift eine BVereinigung von Blattorganen,
weldje bem phyfiologijhen Jwede ber Frudht= und Samen-
evzeugung entjpredjend beviindert find. Dev Vegriff von
Bliite ift nidht audgejdhlofien, wenn bdie eine pder die andere
Art von Drganen fehlt.

Sn Einex Bliite fomumen in der Regel mehreve Wrten von
Frultififationdorganen vor. Bei einer bollftindigen Bliite
unterjdjeidet man bie folgenden:

A. Die Blittenhitllen;
a) Der Keld), calyx; bas eingelne Blatt, sepalum.
b) Die Blumentfrone, corolla; dad eingelne
Blatt, petalum.
B. Die gefdledtlichen Bliatter; diefelben
bejtehen in den
¢) ©taubgefifen, stamen, stamina, und dem
d) Stempel, pistillum.

Die 3tvet ecftgenannten Organe find unwejentlid), obmwohl
fie bie Bwede der Samen= und Frudytbilbung vielfad) unter=
ftitten; bie beiben lepteven hingegen jind wefentlic), da ofne
fie ber nihere Jwed bder Bliite, die BVefrudhtung, nidht
penfbar ift.  Jebe Art diefer Ovgane fteht in einem ober
melfreren bejonderen Rreijen.

Je nad) dem Fehlen oder BVorhanbenjein ded einen oder
Ded anbderen diefer Kreife macht man tweitere Unterfchiede:
Man nennt eine Blitte volljtindige Bliite, flos completus,
mwenn alle bier Rreife vorhanden {ind, Pyrus; unvoll-
{tdndig, incompletus, twenn irgend einer (ober zivei) ber
bier Qreife fehlt, Ulmus, Fraxinus; zwitterbliitig,
hermaphroditus, wenn Staubgefife und Stempel in Einer
Blitte vereinigt {ind, Tilia; eingejdledhtig, diclinis, wenn
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fich von den gejchlechtlichen Drganen entweder nur Staub-
gefifie (mdnnlich), masculinus) ober nuv Dder Stempel
(weiblid), femineus) vorfinden, Salix. ©tehen auf Einem
Baum mannlihe und weibliche Vlitten neben einanbder, fo
Beifgt ex einfiufig, mondcifd), Pinus; findet fih) dagegen
auf Ginem Sndividuwm mer die Eine Art vor, Jo ywethiujig,
pidcifch, Populus.

Polpgamijd), polygamus, ijt ein Baum, wenn Sivitter=
und eingejdlechtige Bliiten neben einander erjcdheinen, Acer.

Gejchlechtliofe (nenter) Blitten fommen aud) bor, nie
aber audjdlieRlid), 3. B. bei bem duferen Rand (, Strahl”)
pon Viburnum opulus.

Weitere Unterfchiede eigen die BVlitten begitglich threr
Ynbheftung und Stellung: Getragen werden fie bon
eimem mefr ober ieniger entwidelten BVlittenijtiel
(pedunculus); ijt derfelbe jehr verfitvzt, jo heift die Bliite
jibend (sessilis). ©teht die Blitte an ber Spife bed
Friebed, jo heifst fie gipfelftindig (terminalis); jeiten=
ober adyfelftinbdig (lateralis, axillaris) aber, wenn fie in
der Achjel dev Loubbldtter fteht.

Unter Bliitenftand, inflorescentia, veriteht man den
bie Bliiten in Mehrzalhl tragenden Stengelteil; babei ftehen
bie lepteven entiweber an Cinem Sprofy, ober an einem
Syftem von Wieberholungsiprojjen.

Bon denr Blirtenjtinden unterjdeidet man berjdyicdene
rten:

1. Unbegrenjte ober traubige nennt man jolde,
bei welden jimtlide Blitenftiele in threr Stellung Seiten=
fnojpen entjpredhen, die Houptadyje daher nidht mit einer
Endblitte abjdliefit. Die Aufblithfolge (inflorescentia) geht
hier bon unten nad) oben, oder vom Ranbe nach) der
Mitte, fie ijt zentripetal (Trvaube, Dolbentraube, Tolbe,
Kipfchen).

2. Die begrengten oder gabeligen Blitenitinde
{chlieen jebe Achje mit einer enditindigen Blite ab; dad
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Aufblithen exfolgt hier bon innen nad) aufen, ijt entrifugal
(Trugdolde 2c.).

Bei den forftlic) wichtigen Gewidhjen fommen folgende
Bliitenjtinde am hiufigiten vor:

Daé Kipden, amentum. An einer fabenfdrmigen
Spindel ftehen die unvollfommenen Bliten in ben Winteln
bon Scdjuppen, oder auf den lefteren dicht gebriingt bei-
jommen; e3 ijt entweber hingend (Corylus), Fig. 1.1, oder
aufredht (Salix).

ig. 1.
1 Sfifhen — 2 Troube — 8 Ginfache unb jujammengefepte Dolve — 4]After=
bolde — 5 und 6 Dolbentraube — 7 Strauf — 8 Kopiden.

Der Japfen (strobilus) unjever Nadelhivlfzer ift eine
bejondere Form ded Riipchens; die Dectblitter dev weiblicdjen
Blittenftinde verholzen mit der Feit.

Die Traube, racemus. Auf einem einfachen, gemein=
fdyaftlichen Stiel ftehen die einzelnen Blittchen auf ungefihe
gleid) langen, fich) nicht veriftelnden Stielen. Prunus padus.
Sig. 1.2

Die Dolde, umbella. Ans Einem Punfte entfpringen
biele gleid) lange Blittenjtiele (Strahlen), weldye fich bet dex
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emmc[)cn .vnﬁe nicht mehr verdfteln. Cornus mascula.
Tig. 1.3a. Bei der J,u\ammmqe]eﬂ.telu,uﬁc welde bet den
deutjchen Vaumarten nidht vorfommt, teilt fidh Junu diejer
Bliitenfticle ebenfalld von Einem Punfte aud in gleicdjer
Weife aufd newe. Ritmmel. Fig. 1.2b.

UAfterdolbde, eyma. Dberflachlic) betvachtet ift fie einer
jufammengefepten Dolde gleid), die (Haupts und) Neben-
Dliitenjtiele entfpringen aber nidt aud Cinem Puntte.
Sambucus nigra, Viburnum. Fig. 1.4

Doldentraube, corymbus, ijt eine aufgerichtete Traube,
deren unteve Plittenjtiele, einfac) oder dftig, fo ftart ber=
{ngert find, baf fie am dufern Enbe faijt il
gleidhe Hohe haben mit dem im Miittelpuntt !
ftehenden. Prunus mahaleb. Fig. 1.5 Acer 0@0/\
platanoides. Fig. 1.9 /

@trauf, thyrsus. Bon einer gevaben N —
(4t : oy or ) g, 2. DVollftindige
@pindel zweigen fid) biele einfache odex Bliite.
veriiftelte Blittenjtiele ab, tweldje ztemlid)
dicht ftehend bem Gamgen eine eﬁmuum
(\)v]m tgeben. Aeseulus, Ligustrum. §ig.1.7 8oy

Ropf, Kopiden, capitulum,  Aud
Einem Punft entjpringen viele furygeftielte,
ober jipenbe Blitten. Ulmus, Cytisus capi-

tatus. Fig. 1.8 ’f"ﬁ%“\ 9
2. Die Blittenbiillen, Nioa

o o 3 ; o~ Bige 3. Unvollijtin-
Bei ven Blittenbitllen fommt Fundcdijt bige Bliite,

die Stellung unter fich und u den Teilen 1 Dev Ll fehlt —
im Snnern ber Bliitein Betvadyt. Gembhnticy 2 ¢ %E}"“‘mm
{teben fjie in zwei abgejonderten Rreifen, ‘
ber Qelc) unten und aufen, die Blumenfrone tmten und
etiwad Hober; fie wedhfeln in der At mit einander ab, daf
swijden ziwvei Keldhblittern allemal ein Blumenblatt jteht
und umgefehrt, . Fig. 2

Behlt mun aber einer diefer beiden Rveife, jo fann man
weber an. der Favbe, noch) an der Konfjifteny, fondern mu




14 Bweiter ALJDnitt,

allein an der Stelfung exfennen, ob man einen Keldh, oder
eine Qorolle vor fich hat; ftehen die eingelnen Bldttchen
swijdjen den Staubgefifen (Fig. 3.1), fo fehlt der Reld),
jteben fie aber hinter denjelben (Jig. 3.2), jo die Blumen=
frone.  Gemdhulich fehlt der Keldh. Cine jolde einfache
Blirtendecke heitht Perigon.

Bei unjeren TWalbbdumen ift der Keld) meift nur wenig
entiidelt unbd zeigt fich dann in Form von einfacdhen Schuppen,
Carpinus, Salix. ®any vollfommen findet man ihn bei
Pyrus, Tilia und Acer. Jm allgemeinen ift er mefhr berb,
da er die Beftimmung hat, den inneren Bliitenteilen vor der
Befruchtung den twitnfdendwerten Schup zu  getvihren.
ufperdem it exr in der Regel griin und zeigt bamit an, daf
er zuglei) Crnahrungdorgan ijt.

Begiiglid) ]'ciucr Fovm geigt der RKeldh) mande Ver=
jdyiebenbeit: Jn Der mimiing[id)en Geftalt ift er mefhr-
bliattrig wund babei find die eingelnen B Sldttchen unter fidh
aemwdbhnlid) bon gleicher Form und Grdfe, aud) in dexjelben
Anzahl borhanbden, wie die Blumenblitter. Sorbus. Jft dex
Seld) verwad)jenbliattrig, jo erjdeint er einfadjer; er
bifbet bann eine mefr ober weniger vertiefte, am Nande
meift gezabhnte ober fonjtivie eingejdynittene Rohre, Aesculus,
pber ev ift unvegelmafig und zeigt danm eine Ober- und
Nnterlippe u. dergl. Robinia.

Nadh) der Befruchtung fallt der Keld) in der Regel ab,
Prunus; bleibt ev aber ftehen, jo wird er tvoden, Ulmus;
mandymal geht ex mit dem Frudtinoten Berwad)jungen ein
und wird bann jajtig. Morus, Pyrus. (Andere jehen itbrigensd
die Apfelfrudht fiir ben fleifchig gervordenen Bliitenboden an.)

Die Kovolle (Blumentrone) ift dex ziveite, innere Kreis
der Blittenbiillen, hat meijt einen zarten Bau und lebhajte,
mur audnafmaiveije griine Farbe, wie 3. V. bei Liriodendron.
Nicht felten ift jie die Triigerin ded Gerud)d der Bliiten.

Hinfichtlich threr Form jzeigt die BVlumenfrone eine
groBe Mannigjaltigteit. Jjt jie volljtandig audgebildet, jo
ift fie wie der Reld) entweder mehrbldttrig, Cornus, ober

._
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verwad)jenbldttrig, Lonicera, und in beiden Fillen
regelmifig, Pyrus, oder jymmetrijd), Cytisus. Sind
bie Blitter vermadhien, fo
untexjdjeibet man zivijden
Rojre und Saum, bdie
®renze 3ijden beiben heipt
Sdylunb.

a3 fpesiell die hiufig
porfommende Sdymetter=
{ingsbliite anbelongt, jo
tragen deven Teile bejonbere
:‘_Bt‘lllcnmmgm: f‘?ﬂf* ju U{)L“L‘H Fig. 4. Blite der Bejeupfrieme,
jtehende,  meift  grdpte 1 gagme, o Figel, 3 Smifien.
Blumenblatt (Fig. 4) Heift
Fabhne, die zubeiben Seiten jtehenden fleineren die Fliigel;
bad unteve, weldjed die inneven Bliitenteile einfdhlielt, umd
burcdh Vevwad)jung weier Bldtter entfteht,
bad ©dyiffhen. Spartium scoparium.

Weiter unterjdjeidet man bie Blitten nad
per ©tellung der Blumenirone gegens
iiber Den inneven Teilen ber Blitten:

Unterjtandig, hybogynijd, ijt dieBlumen=

o frone bann, fwenn jie auf dem Blumenboden
ftebt, und weber mit dem feld) nod) mit demt
PBijtill verwadyjen ift. Daphne. Fig. 5.1

Oberjtindig, epighnijd), wenn fie mit
pem Reldh) und Ovavium vermwadyfen ijt, und
auf dem [eptern jteht. Lonicera. Fig. 5.2

MWmftdnbdig, perigynijd), wennfjie auf dem e o)
Rande der Blitte jtehend mit dem Keld) und Sl s
ST e A i~ K3 1 Unterjtindige
Ovarium vevivadyjen 1jt. Pyrus. Fig. 5. — 2 phevjtiin-

A3 mweitere Vejtandteile der Bliiten {ind bdige wb'd utt

e e e e MG . s jtiinbige
T-I\D'tf)_ pie Honiggefipe (nwt:umm) FU MENTEM. oo e
Diefelbent twerden dann floval genannt; e3
giebt abex aud) extvaflovale Honiggefifze an Blittern, Neben-
blittern und Blattjtielen. Wihrend bdie lepteven in der
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Regel von Ameifen und Wefpen bejucht werden, pilegen bie
exfteren foegen Ded bon ihnen audjdywipenden Neftard dad
Biel der Bienen 2c. zu jein, weldhe daher threrjeitsd bei dem
Rollzug der Vefrudhtung eine wichtige Rolle fpielen. Wo
bie Neftarien a3 felbjtandige Teile bex Blitten
auftveten, beftefen fie qus fleinen Dritfen an
ber Bafiz der Karpelle, ober der Staub-
blitter, ber Blumenblitter 2c.; Ofterd aber
treten fie aud) af8 blumenblattihnliche Ge-
bilbe auf, 3. B. bei Tilia.

3. Die Funktifikationsorgane dex Bliite inr engeven Sinn.

Fig. 6. Duers Diefe, ober die ,gejchlechtlichen Bldtter”
faynitt dburd) einen  Yeftehen oud den Staubgefifien und bem
Gtanbbeutel,

1 pweificheriy — @tempc{' o e
2 vlerfiderig. Die Staubgefife (Staubblitter) find

_ sujammengefet aud dem Staubfaden,
filamentum (twelder aber auc) mandymal fehlt), und dem

@taubbeutel, anthera; Dbdiefer enthilt urfpriinglich
bier Facher (Fagus, Fig. 6.2); durd) Berreien ber Sdeibe-
mwinde entjtehen davaus. dfterd deren zwei (Pinus, Fig. 6.1)
pder aud) nur ein eingiged. Die BVerbindung der eingelnen
Bider wird durd) dasd

Mittelband, connectivum, Hergejtellt; bder Jnbalt
befteht aud bem in fpftematifcher Hinficht wnwidjtigen

SGamenftaub, pollen.

giix bie Crfennung der Pilanzen find die Staub-
gefige bon bejonderer Widhtigkeit; einmal {ind dbie Formen
der Staubfaben und Staubbeutel jehr mannigfaltig, bei
einer und derfelben Art aber immer fonftant; ferner ijt ihre
Babhlumd relative Lnge widhtig; endlid) ift u beadhten,
ob fie fret ober berwad)fen jind und leftered in weldper
Weije. Bei Carpinus, j. Fig: 7, ferner bei Betula, Corylus,
Alnus, find die Yntheren der Linge nac) gejpalten.

Beiiglich ded BVermwadhjenfeind der Staubgefife

fommen folgende BVerjdjiedenheiten vor: Entweder find alle
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in efner Blitte vorfommenden Staubfiven zu Einer Rihre
berwad)jen (Einbriiberigteit), stamina monadelphia, ober
aud) zu zwet und mehr BVimbdeln (Bwei-
und Mehrbritderigteit), st. diadelphia und
polyadelphia, ober e3 bleiben die Filamente
getrennt und berwachjen mur die Antheren,
st. syngenesia. Wandymal vermachjen aud
bie Staubgefife mit dem Stempel. Bei
Viscum find bdie bier Staubblitter am
Grunde vermad)jen und bilben die minn= el 7
liche Blitte fiic Jich allein. Dag Linnéjde il b
Syitem 1jt jumteil auf diefe Verhiltnifje Dagebudye.
gegriinbet.

Audh) Dinjichtlichy der Stellung der Staubgefifie
aetgen jich bemerfendierte Bericdiedenheiten : Wie bie Korolle
(- 0. ©.15) fo find audy bie Staubgefife unter=, ober- und
umjtindig; ftehen fie auf der Blumenfrone, fo feifen fie
st. epipetala. Jinden fie fic) in dev gleidjen Jahl wie die
Blumenblatter, jo wedjeln fie gewdhnlih mit diefen ab,
b. h. 3wijhen zwei BVlumenblittern fteht je ein Staubgefaf
(. ©. 13). Stimmt bdie Jabl nidht, fo zeigt diejenige dev
©taubgefife in der NRegel ein mehriadjed von derjenigen
ber Vlumenblitter; nidyt fo bei Acer. Berfiimmern nuy
eingelne Staubgefife, jo pflegt die Blumentrone unvegel-
miipig ju werben (Aesculus), nicht aber, wenn jolcjes bei
ganzen Kreifen der Fall ift.

Den innerften Rreid der Fruftififationdorgane bilbet
ber Gtempel (pistillum). Devfelbe 1jt bei normalen Ber=
hiltniffer aud bem Frudytfnoten, dem Griffel und der Narbe
sujammengefebt.

Der Frudytinoten, ovarium, ijt der widtigite, infofern
er in feinem Junern die

Cier, Samenknojpen, Ciden, ovula (Fig. 8, a . 18),
eingejdylofien hat, aud welden fic) nad) vovaudgegangener
Befrudtung der feimfihige Sante entwidelt. Dieje Cidjen
fien auf ber

Fifdhbad, Forjtbotanit. 5. Anf, 2
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©amenleifte, placenta (Fig. 8, b). Die ©pige Ded
Srudytfnotend verlingert i) mehr oder eniger in ben

®riffel, Staubweg, stylus (Jig. 8, ¢);
derfelbe foann aud) gang fehlen, jo daf in
biefem Fall die gewidhnlid) feine Spite
friinenbe

Narbe, stigma (Fig. 8, d), welde
bie Aufnahme und das Audwachjen ded
Pollend  vermittelt, bem  Frudhtfuoten
unmittelbar aufiibt.

Die Entftehung ded Stempeld
mify man fid) jo denfen, daf ein ober
mefrere, auf eigentitmlidhe Weife meta=
Big. 58;3 etempel 98 yoyphojierte  Blitter, welde dann

feebaumes. o o~ o
s b e Frudtblatt (Frudtblitter), carpellum
> tm Duergnitt — (carpella), heifen, fid) jo umbilben, beztv.
?ﬁ(ﬁifmi: g’,ﬁ?@?i an den NRindern fo verwad)fen, dafy in
d Rarbe, per Mitte ein hohler Raum entjteht. JIm
erften Fall nennt man das Pijtill einfad,
im gweiten jujommengejept. Nimmt man on, e3 falte
fich ein Blatt, 3. B. bom Qivjdgbaum, feiner IMittelvippe
(Rittennaht) entlang fo zufammen, dap die NRinder jich
pectert und an dicfer Stelle (Baudnaht) in einer nad
innen geichteten wuljtigen uftreibung (placenta lateralis)
mit einanber verwadyjen, wihrend die Spipe fid) faben=
formig verlingert (stylus), fo hat man Dden einfaden
Stempel, wie er fid) Dbei den jchmetterlingdbliitigen
®emidyjen (Robinia) zeigt.

Nicht felten nimmt iibrigend auch die Adjfe an der
Stempelbilbung Unteil, indem fie in ben Hohlraum Dded
Srudytfnotend fHineinwichst. Jn diejem Fall fprofjen bie
Samenfnofpen an diefer zentralen Plagenta herbor.

Der zujammengejepte Stempel Dbagegen entjteht
Hauptiachlicy auf zweterlei Avt: Entweder fchliefst fic jeded
Rarpell o wie eben befdhrieben firr fid) und eine Mehrzahl
pon Karpellen verwidst unter einander mefhr odev weniger
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innig (Fig. 9.1); ober aber e verwad)dt immer der linfe
Hond ded einen mit bem vehten bed anbern (Fig. 9.2).
Zreten feine weiteven BVerinberungen ein,

fo ift bag Ovarium im erjtern Fall mehr-

fadyerig, und hat eine zentrale Plagenta; ,(

im lebtern ift e3 einfddyerig, wihrend bie , 7.
PLlogenten wandjtindig find.  Lepteve (L )
twerden aud) hier manchmal, ftatt bon den il
Srudtblattern, von der Achfe gebildet. (

Sm Verlauf ber Cntwidelung zur e o*‘”\
Srud)t gehen bann in ber Negel nod) | \_;\ ) 2.
weitere Umbilbungen vor ficy, imbem —
neue ¥ingd- und Querfdeideivinde ent= Hio. 9.  Duerfduitt
- AR i burd) cimen aud brei
jtehen, ober bereitd borhandene berdringt Frumiblittern  gebils
oder rejorbiert jverden; Quercus, Tilia. deten Frudittuoten.

Bon gany bejonbderer Avt ift Der 1 Cinfiderig mit jens
-2 { \ " i tealer Samenleifte —
CStempel ber Nadelhilzer: Die 2 einfiderig mit wanbs
Ravpelle find hier nicdht gefhloffen, twie ftindigen Pingenten.
jonjt itberall, fie erfdjeinen vielmehr —
aud) nod) yur Feit dber Samenveife — ald offene Schuppen,
an weldhen (bad €i, Taxus, ober) bie Gier (bei Pinus
abwirtd geridhtet, bei Juniperus aufredit) jien, jo daf der
Gamenjtaub nidhyt durd) Vermittelung einer Naxbe, jondern
unmittelbar mit denjelben in Berithrung tritt. Den Schus,
welchen der reifende Same fonjt im Jnmern ded Frudht-
fnotend finbet, empfingt er hier dadurd), daf fich bdie
Sdyuppen, welde in threr Gejamtheit hen Blitteftand Hilden,
fejt an einander anjchliefen. Die Nabelhilzer werben Hes-
falb nadtfamig (gymnospermiae) genannt, im Gegenjaps
au den bededtjamigen Pilangen (angiospermiae), bei
weldhen der oder die Samen unter dem Schup eined Frucht=
Inotend veifen.

Aud) beziiglich der Stellung ded Frudhtinotens zu
ben iibrigen Blittenteilen zeigen fic) bemerfendwerte Unter-
jyicde: Der Frudhtinoten ift oberftindig, wenn ex frei
in bev Meitte dev Blitte fteht, Fig. 10.1 €. 20, unterftindig,

9 *
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ig. 10.
Frudttuoten,
13 Dbexjtindlg —
2 unterftiindly —
3 Lunedit unter-
ftiindig.

Fig. 11.
Drei Santent-
Tuofpen  mit je
et Eihauten,
einem Gifern und
in diefem der Em-
bryofad.

1" Aufredhted —
2 umgeftiicjted —
3 !tunn;l[fiuﬁgcﬁ

i

Bwetter Abjchnitt.

wenn er die Bliite auf feiner Spite trigt,
Fig. 10.2. Diefe Bezeidhnungen jind bemnach
benjenigen, weldye fiiv die Blumentrone und
bie Staubgefife gelten, entgegengefebte.
Unedyt unterftindig wird ber drudyt=
fuoten genannt, wenn dev Keld) mit ihm in
fefte Vermachjung eintritt. Fig. 10.3

Die in dem Fruchtinoten eingejchlofjenen
Giex, ovula, geben ebenfall3 lnteridjiede
ab, welde aud) in fyftematijcher Hinficht nidht
immer gany unwidtig find: Die Samen=
frojpen find ndmlid) entweder jiend pber
fie ftefen auf einem Samentriger, funiculus.
®er Eimund, welder am bordern Enbde
per beiden Gifhdute offen Dleibt und den
@Eifern mit bem eingejchlofjenen Embryo-=
jac zum Borjdein fommen lift, liegt ent=
eder der Anbeftungditelle gegenitber, dad
@iift bann aufredyt, geradliufig, orthotrop,
Juniperus, $ig. 11.1, obev ¢3 ift, wie bei
Pinus, umgeftiivyt, gegenliufig, anatrop,
Fig. 11.2; in nod) andeven Fillen aber liegt
e8 quer, ¢ feift bann frummldufig, cam-
pylotrop, Fig. 11.3. Die Stelle, an weldjer
bie Gihaute den Kuofpenfern mit dem ein=
gefchlofienen Embryojact unbedecdt lafjen,
wird Reimmund, mikropyle, genannt.

9ad pann endlic) den Griffel und bie
Narbe betrifit, jo zeigen diefe bei ben Walb-
baumen im gangen weniger widptige Meert=
male, body find fie bei einigen Familien und
ejdhlechtern, 3. B. den Pappeln, besiiglich
ihrer Form und rvelativen Grige, — Ddie
®riffel aud) nad) threr [ahl — wohl zu
beachte.
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Bum Schluf diefed Abjdnitted fann fhier nod) angefirhrt
werden, Dafy die Blitten unferer Waldbbiume im
allgemeinen einfac), Hein und fdymuctlod find, gleichroohl
aber die Befrudytung derfelben mit grofer Sicherheit exfolgt,
penn ein grofier Teil ber Walbbiiume gehort ju den Wind=
blittlern im ®egenjap u den JInjeftenblittlern. Bei
dent exfteven wird der Blittenjtaub i grofen WMengen exzeuqt,
jo baf berfelbe aud) ofme die Vermittelung von Jujeten
mit Gidherheit auf die tweiblichen Blitten gelangt, namentlich
ba er trocten ift. Bei den Injeftenbliitlern ijt ex feudyt und
hingt fidy) leicht an die JInjeften an, jo dafy Dann diefe die
Befruchtung vermitteln.

4. Die Frucht und der Same.

Frudyt Heift dasd zur NReife gefommene Ovarium; nidt
felten nehmen aber aud) andeve Blittenorgamne an der Frudht=
bilbung nteil, fo 3. B. der Keld) bet dex Apfelfrudht und
der Maulbeere; bei der Eidhel, Budel 2c. find e die Ded-
bliitter, fie bilden dad Mipfhen. Unter zujammengefelter
Frudyt, oder Frudytitand, verfteht man bie Jujammien-
haufung einer grofern Anzahl von Friihten, deren jebe
einer Defonbern Blitte entjprungen ift, 3. B. der Japfen
per Nadelhilzer, der Bivfen, Weiden 2., die Maulbeerve,
nicht aber die Himbeeve; bdie Frud)t der Tleptern Yeift
Sammelfrudht.

Die einfade Frudyt ift zujommengefebt aud bder
Frudhthiille, pericarpium, und den Samen, semen. Die
erfteve ift Dad zur MNeife gefomumene Rarpellarblatt; bder
Same dad reif gewordene Gt Jft die Jrucht einjamig,
jo vermid)dt ihre Hitlle nicht felten mit dem Samen zu einexr
Nuifrucht oder einem Niifhen wund erjdjeint einfacher, alg
jie in Wivlichfeit ift; im gemeinen Leben nennt man fie
bann gewdhnlich ftatt Frudt unvidhtiy Samen; jo bei dex
Cidye, Duche, Crle, Birte, Ejche, Ahorn 2c.

Lon den Vejonderhetten, weldhe die Frudythille Dei
den Waldbaumen audzeichnen, ift ju eviwdhnen, daf ie meift
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gejchlofjen bleibt; bei ben Weiden und Pappeln aber jpringt
fie in ben Mihten auf, um die Samen audtreten ju laffen;
inird fie faftig, wie bei der Apfelfrucht, jo untericheidet man
dufere Fruchthout, Fruchtfleij) und innere Fruchthaut;
letere ift Deim Apfel pergamentartig, beim Weigdborn und
ber Rirjdhe verfndchert; im Jmmern liegt dann noc) der
Same. Man unterjdheidet itbrigens aud bet der Frudhthiille
troctener Fritchte dret Schichten, nimlid) epicarpium, meso-
carpium und endocarpium.

Die fiir den Forftmonn widtigiten Frudytarten find
bie jolgenden:

Die Flitgelfrudyt, samara, hat eine hiutige Frudythiille,
bie einen oder zwei Samen einjdyliefst, und mit einex dinnnen
Haut, feied vorne, ober an den Seiten, oder rundum, befeprt
ift, ie bei Fraxinus, Betula, Ulmus; §ig. 12.1.  Acer
campestre.

Die Kapfel, capsula, befteht aud einer fejten Haut,
welde biele Samen einjdliet und in Langdjpalten oder
jonftwie aufjpringt, Salix, Populus; Fig. 12.2 Spiraca
salicifolia, bergrifert.

Die Hiilfe, legumen, ift troden, linglidy, und jpringt
in zwei Nihten auf; die Samen {ind nur an der BVaudynaht
angehejtet, Robinia; $ig. 12.5 Cytisus alpinus.

Die Nufp, nux, ift mit einer havten Schale betleidet und
jpringt nidht auf; Fig. 12.3 Corylus avellana. Ift bdie
@dhale lederartig, jo wird fie sur Eidelfrudyt, wie bei
Quercus, Fig. 12.4 Fagus, Castanea. IWan nennt dieje
letere auch faljdye Rapfel

Die Steinfrudyt, drupa, ift eine Nuf, weldje mit einer
jaftigen obex lederartigen biden Haut iiberzogen ijt; Prunus,
Juglans. Puiveilen ijt der Rern mehrfideriq; Fig. 12.
Cornus maseula. Taxus fhat eine faljdye Steinfrucdt.

Die Beere, bacea, ift eine jaftige, nie aufjpringende
Frucdht mit mehreren Samen; Ribes; Fig. 12.7 Vaccinium
myrtillus. Die Beere bon Rubus heifit jujammengejett,
weil jeber eingelne Teil bad Produft eined Frudhtblattes ijt,
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die gange Frudht aber Einer Bliite entfprungen ift. Juni-
perus fat eine jaljdye Beere.

Der Apfel, pomum, ift eine fletfhige Frudht, in deven
Snnern eine Rapfel eingejchlofien ijt. Pyrus, Mespilus;
Fig, 12.8 Sorbus domestica.

Gig. 12, Griidste.

Spipaforn — 2 Spiraea salicifolia (vergrifert) — 8 Hajel — 4 Eihe —
5 Bolhnenbaum — 6 Dirlige — 7 Heidelbeere — 8 Sperberbaum.

Bejonderd zu beurteilen find die Japfen der Nabel=
hilzer, conus, strobilus; bei diejen find bie Schuppen bon
Sdyeinfarpellen gebildet, welde in der Adjel wenig ent-
midelter Decblittden ftehen; fie tragen die Samen. Jm
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diveften Gegenfa dazu ftehen die — oberfladhlic) betvadytet
— dbnlich jcheinenden , Bapfen” der Erlen und Birfen;
bier ind e3 bie Dedblitter, welde die Schuppen vorjtellen,
und biefe tragen nidyt Samen, jondern Fritdyte. Lirioden-
dron hat einen falfden Sapfen.

Der in der Ein- oder Mehrzahl bon der Frudt ein-
geichlojiene ©Same bejteht ausd folgenden Teilen: Yus der
©amenhaut (ober den Samenbiuten)
(Jig. 18. a und b) und dem Kervn
(Fig. 18. e—1f); ber lepstere Dejteht ent-
ieber aud bem CEmbryo allein
(TFig. 18. d—1), oder e3 findet {ich aufer
biefem nod) dex Eiweiffirper, albumen
(Fig. 18. ¢). Die Abbildbung ftellt den
©anten von Pinus sylvestris bor im
Qiingdjdhnitt und im Querdhnitt, Dden
letern in ber Hile der Kotyledonen
bei e, — beide Male vergrifert.

Die ©amenhdute finben fich mteift
in doppelter Lage; bie dufere ijt gemihn-

: g lich hart und wird dedhalb oft Samen-
Tig. 13. Riingd: und ) y
Suerfdmitt (egtererin 100, testa, gemannt, oud) zeigt ihre
ver pive von o) burdy berfliche verjchiedene Entwidelungs-
ben amen ber RKiefer. foymen: die inmere Haut dagegen iiber-
b e o fleidet allevmeift Den Rern al8 cin feines,
weifitdrper — d fndfp-  hell obex braunlich) gefiirbtes, abgejonderted
et e D e Giutdyen, tegmen,

f bas Wiivselchen. Cin CiweifIorp er findet fid) in den

©amen der Waldbdume nur teilweife; bie

Nabdelhilzer haben einen folchen ohne Yusdnahme; von den
Laubhdlzern aber jind nur wenige mit einem foldhen aud-
gejtattet, 3. B. Fraxinus, Evonymus. Gharaftevijtifdy ift fiie
dieje Holzarten, deven Samen einen Eirweifiivper Haben,
baf dad Seimpilanghen aud) nod) lingere Jeit nach der
feimung den Samen auf der Spige trigt, um die im
Albumen enthaltenen Nabhrungsftoffe firr fid)® nupbar 3u
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machen. Die Lage ded Ciweifstirperd im Kern ijt wedjjelnd,
meift aber gentral.

Sm Samen eingejdhlofjen liegt der Embryo; man ber-
fteht darunter die Anlage der Hinftigen Pilange, welde fich
aud bem €amen entwicteln joll; der Embryo Dejteht aud
pem JFedevdhen, Kndjpden, plumula (Fig. 13. d), den
Reim= ober Samenblittern (Fig. 13. e), Samenlappen
cotyledones, und dem Wiirzelden, radicula (Fig. 13. f).

Bon diefen Teilen hat dad Wiirzelden bdie geringfte
Bebeutung.  Bei der Keimung erfdjeint ed zuerft an der
Dberfliche ded Samend ald ber jogenannte Eporn; ird
e3 auch abgebrodhen, jo ijt dodh fiiv dad Gedeihen der Pilanze
jo gut fvie nidhtd zu fivdhten. Edjon widtiger jind bdie
fotyledonen, da jie fiiv bdie eiweiflojen Pilanzen bie
Borrite an notwendigem Nahrungsditoff aufgejpeichert haben;
die grofite Bebeutung aber hat bad Febdbevdyen, denn wenn
e8 nuv in gevingem @rade bejdhidiat ijt, fann ber Tod bed
Samend bdie Folge fein. Wie fich Dbiefe dret Teile in
phyfiologijdher Beziehung vexhalten, jo ijt ed dhnlich aud
in jpjtematijher Hinficht.

Dad Witrzeldyen hat in jyjtematijher Beziehung wenig
Bedeutung. Bei der Entwidlung der Keimpflanze bildet o3
jid) au ber jenfredyt in den Boben einbringenden, mefhy oder
weniger jic) verdftelnden Pfahhourzel aud. Bet einer grofen
Rlajle von Pilanzen aber (Monofotyledonen) verfiimmert
es und an feiner Stelle entjteht ein didhter Kvang {id) nicht
berdftelnder, gleidybider NMebenwurzeln.

Die Kotyledonen find jiiv die Crfennung der Ant {dhon
von groferer Bebeutung:

Jhrer Form nad) unterfcheidet man Samenlappen
und Samenblitter. Crjteve find unformlicy, did und
fletfchig, Quercus, leptere bagegen mehr von blattartiger
Bilbung, Fraxinus. Jhre Jahl ift wedhfelnd; bei den Laub-
holzern find 5 immer zmwei, bedgleichen bei Juniperus,
Taxus, bet Den iibrigen Nobelhdlzern aber mehr, am
haufigten fitnf bi& neun; fie ftehen immer auf gleicher Hobe.
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Nad) diejen Merkmalen hat man jene Abteilung der Pilangen
Difotyledonen, diefe abexr Polyfotyledomen genannt.
Ginen beftimmten ®Gegenjay zu beiden bilden die Mono-
fotyledonen mit Ginem Samenlappen, wolhin die Grijer,
SPalmen 2. zu 3ihlen find. Bei Aesculus find beide Koty-
febomen jo verjdhlungen, dafy jie nie auSeinanderfommen
fonnen, bei anberven verfiimmert der eine mancdymal, aber
gleichwoh! 3ihlen diefe beiden Rilanzengruppen zu dev erjten
Qlaffe.  Bei den meijten Pflangen treten die Samenlappen
aud Anlaf der Keimung iiber die Erde hervor; bei eingelnen
aber bleiben fie regelmifig unter derfelben; Quercus,
Juglans.

Aufer den erwihnten NMerfmalen ijt nod) anzufithren,
baf mande Samen einen Mantel, arillus, haben, wie
Taxus, Evonymus; andere find dicht mit Haaven bejebt,
Salix, Populus, weldje fid) hier durch Aufldjung der dufern
Samenbhaut bilden und ald Flugapparat dienen; der Same
bon Clematis trigt efnen Sd)wangy.

PWeiter ift noch darvauf aufmerfiam zu machen, daf die
Bahl der SGamentnojpen in der Blitte mit der Fahl
der ©amen in der Frudyt hiufig nicht iibereinfimmt,
inbem die Bahl bex lepteren oft exheblid) Eleiner ijt. Durd)
bie Bildbung einer Deehraahl von Eiern will eben die Natur
fiir die fidhere Forvtpflanzung der Art jorgen; jo finden fich
in der Blite der Tiche deren fech3, je zu zweien in drei
Fidpern, und vegelmdpig fommt nur ein eingiged zur
Befrudhtung; dhnlic) ift ed bei Castanea, weldhe iiber zehn
jeigt. Sommen ftatt Cinem Ei deren zwei yur Entwidelung,
fo entftehen baraud bie fogen. Bielliebhen, Amygdalus,
Prunus,
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Britter Qb{dhnitt,
Don den Wegefationsorganen.

Au den BegetationBorganen bder Pilangen ierden
gezahlt:

A. Adjjenorgane (j. 0. ©. 8).

1. Die Wurzel, radix, mit ihren BVerdjtehmgen,
radiculae.

2. Der Stamm, truncus, mit feinen Audzweigungen
(fte und Bweige, rami und ramuli).

3. Die Kuojpe, Stamminojpe, gemma.

B. ©eitenorgarne.

4. Die Vegetationd= oder Laub-Blitter, folium,
folia.

A3 Unterabteilungen dabon find zu betracdhten die mit
ben Qaubblittern in BVerbindbung {tehenden Neben= ober
Aiterblatter, stipulae, ebenjo die Kuoipenjduppen,
perulae; ferner die zu den Blitten gehirigen Dedblitter,
bracteae, und bie feimblitter (. 0. &. 25).

Hiezu fommen nod) die umgewandelten, accefjortjchen
Organe und 3ivar der Stadel, aculeus; der Dorn, spina;
d08 Hoar, pilus; die Rantfe, cirrhus 2.

5. Dic Warjel.

Bom Stamm unterjdeidet fid) die Wurgel dadurd, dbaf
jie fein Maxt, aber defto veidhlicher entwicelte Martitrahlen
bat; ihre Jellen find weiter und diinnivandiger, die Gefife
grifer; dedhalb ijt auc) dad Wurzelholy bejonderd poris
und leidhter ald dad Stammbolz. Dexr Unterichied zwijchen
Rern= und Splintholy fillt bei der Wurzel fajt gang weg
und jelbjt die Jahredringe jind mandymal unbdeutlich; audy
anbeve unterjcdheidende Mertmale, welde beim Stamm leicht
zu ecfennen find, Halten Hier nicht Stid). DObwohl man
flach= und tiefrourzelnde Holzarten unterdjeidet, ift aud
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diefed Der dupern Form entnommene Merfmal nicht geeignet,
bei Grfennung einer unbefannten Avt ficher ju leiten. Died
ift um fo weniger der Fall, ald der Baum bdie Fdhigkeit
befigt, jich in diefer Beziehung dem gegebenen Stanbort
angupafjen: die tiefrourzelnde Cide 3. B. jeigt auf bindigen
und troctenen Biben eine gany fladhe Bewurzelung. Die oft
abmweichende Farbe der Wurzelrinde, jorvie dev eigentitmliche
Gerud) bed Wurzelholzed fann Det manchen Biumen Fur
Unterjdjetbung ber Art zwar benubt werden, died gejchieht
aber dod) nur audnahmsiveife.

Auch die Avt der Verteilung der Wurzelfnofpen — bei
Blattnojpen ift diefelbe an eine gang bejtimmte Drdnung
gebunden — giebt feinen Unbhalt jur Untexjdjeidung ber
Art. Die Wurzelfnojpen fommen bielmehr ohne alle
Orbmung an der Oberflidge bereitd vorfandener Wurzeln
sum Borjdein.

6. Der Stamm.

Unter dem Stamm verfteht man die primdre auffteigende
Achie (mit thren BVerziveigungen), ohne Unterjcyied, ob fie
frautig ober folzig ift, ob unter ober iiber der Erde; bei
bent Biunten ift der Stamm immer holzig und iiber der
Erde; exr hat die Beftimmung, eine lingere Reihe von Jahren
hindburc) Blatter, Blitten und Friidhte zu tragen. Bei den
Gtriudern berzweigt fid) der Stamm gleid) vom Boben
an. Bei den pevennievenden Gerwachjen bleibt derfelbe unter
pem Boden und heipt Wurzeljtod, rhizoma; ev entmwidelt
hier alljifrlicy die Blatter und Bliitentriebe, weldje aber
nad) eingetvetener Fruchtveife regelmifiiq wieder abjterben.

Ein jeder Stamm befteht aud vielen eingelnen Gliedern,
welhe man Jnternodien BHeift; wo nimlic) ein Blatt
angeleftet ijt, da bildet fich) ein fnoten; der jwijdjen el
jolchen fnoten Dbefindliche Teil ber Achje heift Jivijdyen=
fnotenftii und fann mit der jugehivigen fnofpe dl8 ein
eigened Jndibibuum angefehen werden.




Bon den Vegetationdorganen.

29

Bei einem und demfelben BVaum find die Jnternodien
verjchicden lang. Sind jie lang, jo heifjen die betr. Bioeige

Qangtriebe, im andern
Fall: Rurytriebe. Diefe
fepteren zeigen oft ber=
jhioindend fHeine Jnters
nobien. Die Langtriebe
dienen mehr Dder Holz=
produftion, iwibhrend bdie
RKurztriebe vorziglich muy
Blatter und Blitten er=
zeugen und daburd), baf
fie fih lange am Leben
echalten, wefentlid) zur
Rerdidptung der Krone
beitvagen.  Bei jungen
PBilanzen fehlen die Kurz=

Tig. 14,

triebe gang, |e tveten aber, Qnts ; Qangtrieb — NRedtd: Kurgtrieh
je dlter der Baum iwird, per FWeifbivte,

defto mehr in den Vorber=

grund; unter den Nadelholzern finden fich Kuvztriebe mur
bei ben Qirdjen. Die Abbildung Fig. 14 jtellt einen Lang-

und zivei Qurztriche der Birfe dar.

AB Beftandteile ded Stammes im
engeren Ginn zeigen fid) dem blofen
AYuge dad Maxk, der Holzfdrper und
bie Rinde.

el wejentlic) erfdyieden bon einander
in Bezug auf dem inneren BVou find die
Stimme der Difotyledonen und der Mono-
fotyledonen.  Die lefsteren fonnen bhier
beifeitegelaffen twerden, da fie bet unjeven
Walbbdumen feine Vertretung Haber.

Sm Stamm bder Difotyledonen
bilben bie je aud eimem Holz= und einem
DBajtteil beftehenden Oefiifbiindel einen

Fig. 15,
Querfhnitt  eined
difotylen Gtengels,

a Mart — b Rinbe
— ¢ Marljtrahlen —
d ®efiigbiindel,
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mehr ober tweniger gejhlofjenen Ring oder Kreid (Fig. 15).
Hiedburd) zerfillt die zellige Grundmafje ded Stengeld in
drei Partieen :

1) Dag Park (medulla) oder den innerhalb ded Gefiif=
biinbelfreijed liegenden Stammteil,

2) bie Rinbe (cortex), welde biejen Kreid nac) aufen
wmgtebt und in den exften Lebendaltern mit der Oberhaut
(epidermis) bebectt ift,

3) bie Mariftrahlen (radii medullares), d. ). die
swifhen den Oefipbindeln hindburd) dad Marf mit dexr
Sinde verbindenden Hellgewebepartieen.

Bei der ferneren Entwidelung ded difotylen Holz=
ftammesd (Fig. 16) erfolgt der Juwad)d in ben eingelnen
Sahrgingen durd) Bilbung neuer
Geweb3jchichten in einer be=
ftimmten NRegion ded Stammesd.
Diefe Region liegt tm dueriten
Teil ded Gefafbiindelringd, fjo
daf fie mit der Grenge zivijden
Bajt= und Holzteil der eingelnen
Gefapbitndel Fufammenfallt; fie
Deifpt Rambium= oder Ber-
dictungdring. Aud dem hier
jahrlich meu entftehenben Bil-
dungdgetvebe geht nad) inmen zu
tm ammittelbaxen njhlup an

Fig. 16. bie borhanbdenen Holzpartieen ded

Querfdnitt eines  dreijifrigen Gefafbiindelfreifes newe Holz-

bifotglen olaftammed.  yyafte in Form eined Holz= oder

a Mart — b Rinde — ¢ Grofie iy 3 4 4

Dactitcagien — 4 Rambhnring A5 0 hredringed herbor, wihrend

— e Oefifbiinder — £ Borte. ugleic) der auBerhalb bed Kam=

biumring3 gelegene Baft bon

innen fer eine Jumwadydjhicht echialt. Der auf dieje Weife

allmiblich entftehende Holzforper wixd von der NRinbe

umjdylofjen, deven innever Teil jeine Entjtehung und Weiter=
bilbung ebenjall3 bem Gefifsbitndelfreid verbantt.
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Die Rinde bejteht bet den difotylen Stimmen aud dev
Dberhout und Hem darunter liegenben Grundgewebe, weldjes
fihg bei ben Holzpilangen umteil in  Korf umbildet.
Gewdhnlich vedhynet man aud) den Bajt hingu, berjelbe
gehirt aber yum Gefifbimdel und hajtet an dem lehtern
tur weniger feft, ald an der Rinbde, weil bie swijdjenliegende
fambiale Schicht geringern Sujammenfang gewdhrt.

Die Aufen= und JInnenvinde zeichnen fih) durd) eine
ftavfe Meigung zur Bellenvermehrung in hovizontaler Richtung
aué und ermiglichen daduvch die dem Wad)stum bed Hols-
f5rpers entjprechenbe uddehnung der Rinde in die Quere.
Dabei behiilt diefelbe entveder ald jogen. Rindenbhaut
ifren Sujammenfhong (Buche) oder fie befommt Lingsrifie
und es bildet fich mit unehmendem Alter eine rauhe Borfe
(Rorfidhicht).

Baft heipt der inmeve, lingdfaferige Teil der Rinbde,
weldjer aud jifen und biegjamen VBiindeln bejteht; bdiefe
i I find in vadialer Ridhtung jehr jhmal und jtart Fujommen=

1 gedriickt, woraud fid) die diinmblatterige Struttur des Bajted
erflict. Die Baftjchichten entfprechen den Jahredringen des
\ Polztsrpers, mur find beim Bajt im Gegenfap zu jenen bie
¢ Dot nad) innen gelegenen Sdjichten die jiingeven. Die Bildbung

pes Baftd fann am beften bei den Linden beobachtet werden,
sumal wenn man die jur Saftzeit vom BVaum abgeldste
Rinde einige Wodjen lang ind Wafjer gelegt hat. Dabei
(o5t jich ber die einjelnen Teile verbinbende Leim auf und
pie Baftfajern blittern fih) alddann in Dden fetnjten
Sdyidhten ab.

Bei bem Neart ift die dufere Form vielfach wedhjelnd ;
bet ben meiften Holzavten zeigt ed jid) auf dem Querjdnitte
vund, mandymal, wie bei dex Eidye, fiinfectig, bei ber Birfe
breectig, wiihrend bei der Crle die Eefen ju langen Spiten
audgezogen find. Die Weite der Marfrohre it wechjelnd,
jefr weit ijt fie betm Hollunder, beim Ahorn und bei dev
Ejche; oft ijt der inneve Teil trocen, und daburc) vom
dufiern, faftigen toejentlic) umterjchieden; bie Feftigleit,
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Farbe 2c. bieten nod) weitere Mannigfaltigteit; jo hat 3. B.
ber jdhwarze Hollunder ein weifed, der Hixjd)hollunder ein
gelbed Miark.

Die Marfjtrahlen loufen bei regelmifig gewadhenen
Stammen in geraber Richtung wagerecht vom Mart durd)
pad Holz in die Rinbe und zeigen {id) auf dbem Hirn ald
mehyr oder weniger feine Linien, auf der Spaltieite ald gan
jhmale und bi3 3u 6—8 mm breite Platten. Die Eytreme
in Deiderlei Hinficht bilben bdie Nabdelhilzer, bei weldjen
dieje , ©piegel” auf dem Hirn und auj der Spaltjliche
foum fidtbar jind, — und die Cichen, ald Gegenjab.

Hievausd erflirt fid) die Vilbung der JFahredringe:
Da der jihrlic) neu {fic) bildende Jabhredring immer durd)
Bermittelung ded zwijchen NRinbe und Holztorper befind-
ficgen Rambiumringd entfteht, jomit den gangen borfhondenen
Holztorper einfdliept und an allen Teilen mit einer mehy
pber tweniger dicen Holzjchicht iiberzieht, jo folgt baraus,
bafi, je niher ein Holyring dem Mavke ju liegt, fein Alter
befto hober ijt. Aud der Bahl ber Jahredringe fann man
mit giemlidjer Sidjerfheit das Alter eined Bawmesd beftimmen.

Bivtjden dlteren und jitngeven Jahredringen zeigt
jih bet geringer Alterdberjchiedenfeit fein pringipieller
Nntexfdhied und felbjt im gegenteiligen Fall nicht bei allen
Holzavten; tmmerhin berhilt fid) bet diefen ,Reifholz-
baumen” (Ahorn, Hagebudhe, BVirte :c.) der innere Teil
Ded dltern Stanuned anberd, ald bder dufjere, inbem der
leptere vorzugdmweife jaftfiihrend ijt. Vet einem Teil der
Waldbbiume aber bildet fih bie Gejamtheit Der inneven
Sabresringe sum Kernfolz, duramen, aud, im Gegenfab
jut den duperen Lagen, dem Splintholy, alburnum. Beide
unterjdeiden jich dem Wuge gegeniiber duvd) die Farbe, da
per Rern immer duntler ift und in einer unvegelmifigen
Linie vom Splint abjdneidet. Kernbilbung findet jtatt bei
Quercus, Castanea, Ulmus, Pyrus, Prunus w. {. w.; untex
ben Madelhlzern zeigt fich ein Afnliched bei der Sordye,
Lirdye und Eibe.
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Aud) nod) in andever Ridytung zeigen fich an den eingelnen
Jahredringen verjchiedener Holzarten beachtendwerte Unter=
jchiede: Die in diefer Hinficht bemerbaven Berinderungen
bevuhen auf wedpjelnder Ausbildbung und Berteilung der
elementaven Organe, der Jellen und Gefife, weldhe dad
Holy sujammenjepen. Erftere find jo fein, daf fie mit dem
blogen Auge nicht unterjdyicden werden fonnen; leptere aber
haben grifsere, obwohl wed)felnde Durcdymefier und zeigen
ficg auf dem Querjdnitt ald feinere oder gribere Poven.
Bei eingelnen Arten find fie fein, gleid) weit und wie die
Dffnungen eined Siebd gleichmifiig durc) den gangen Ring
verteilt; bei anberen bagegen jtehen fie, namentlich bdie
groben, befonberd did)t im inmern Teil ded Iahredrings,
wibhrend nac) anfen ju nur die feineven vorfommen und
unregelmipig oder vadial, oder fongentrijd), odber dendritifch
verteilt find; am duferften Rand fehlen fie ganz*).

Bon gang bejondever Art der Jujammenfepung ijt das
Holy der Nabelhilzer: Dasfelbe ift nur ausd einex
eingigen Form von Jellen, den behoften Titpfelzellen
(Tracheiden), gebildet, aber bennod) zeigen fidh) auch hier
im eingelnen Jahredring Berfdhiedenbeiten, weldhe auf
wed)jelnden Dimenjionen der Fellwand jorwohl, ald der
innern Hofhlung beruhen. Die {bereinjtimmung ijt librigens
bet allen Nadelhilzern foft vollfornmen und jo find 3 nur
die Harzginge, welde — Jwijdengellenginge olhne eigene
Liinde vorjtellend — duvdy ihr Fehlen oder Borhanbenjein
Winfe fiiv die BVejtimmung der Avt geben Finnen, fo Haben
die PRottanne und Kiefer Havzginge, die Weiftanne entbefrt
jolder.

Cine bejondere Avt der Einteilung der Baumarten Dat
Dr. 6. Hartig auf die Struftur ihred Holztorpers gegriinbdet.
Derfelbe unterjdjeidet folgendermafien :

*) Auferovventlic) Hare Amjchauung fiber den Bau bes Dolzed unjecer
Waldbdume gewdhren bdle fiinfsig Querjdnitte der in Deutjchland wachienden
hauptfad)lidhften Baus, Wert- und Brennhilzer von Oberforjtrat Dr, H. von
Mirdlinger. Stuttgart, Gotta 1858,

Filidgbady, Forftbotanit, &, Aufl. 3
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A. Rofrenlofe Hilzer (Nabelhblzer).
a. mit Sajtgtingen, Pinus, Larix. — $ig. 17.1 Pinus
austriaca ;
b. ohne Sajtginge, Abies.
B. Nohrenhilzer (Laubhislzer).
a. jerftreutrihrige Hilzer,

Fig. 17. Jahredringteile.

1 Fidte mit Harzgdngen — 2 Weibe mit gleidhmifig pevteilten, feinen Ges

fifen — 3 Walnupbaum mit ifolievten — 4 Siige Kajtanic mit benbritijch

verbunbenen — 5 Gide mit fraflig verbunbdenen — 6 Atazie mit pevipherijh
verjdymolzenen Anfiencihren.

a. mit Heinen Markjtrahlen, Betula, Populus, Salix,
Tilia, Acer, Pyrus, Sorbus — ig. 17.2

B. Salix alba mit grofen und fleinen Maxtftrahlen,
Fagus, Carpinus, Corylus, Alnus.

b. bitnbelrifhrige Hivlzer,

a. mit feinen Markjtraflen,

1. mit ijolievten Aupenrdhren, Juglans, Morus —
Fig. 17.3 Gymnocladus canadensis.
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2. mit  Dendritij) bverbundenen AuBenrilhren,
Castanea, Ostrya, Cytisus — §ig. 17.4 Castanea
vesca.

3. mit peripherijh verbundenen WuRenrihren,
Ulmus, Celtis, Robinia, Cytisus, Fraxinus.

f. mit grofen und fleinen Martjtrafhlen,

1. mit ijolierten Yupenrifhren, Rosa.

2. mit jtrahlig verbundenen Aupenvofren, Quercus,

Clematis — Fig. 17.% Quercus coccinea.

3. mit denbritijd) verbundenen AuBenvohren, Ber-
beris, Evonymus.

4. mit peripherifch verjchmolzenen Uupenvifhren,
Ailanthus, Prunus, Hedera — Fig. 17.¢ Robinia
pseudoacacia.

Die Rinbe der BVaume wird zur Unterjdeidbung der
Avten im ganzen wenig benupt, obwoh! fie jhon am jungen
Bweig vielfad) wed)jelnde Cigenjdjaften zeigt, nod) ver=
jdhiedenavtiger aber tm Laufe der weitern Augbilbung fid
entivicelt. Ofterd jeigt fid) jdhon frith eine jehr entwicdelte
Sorctbilbung (Niafholder, Evonymus), welde bei anberen,
nahe vermwandten Wrten nidht vorfommt. Die im fpitern
Alter auftretende Vorfebilbung erzeugt jehr mannigfaltige
Formen: Die tief aufgeriffene Rinde der Eiche broctelt
infolge ber Vevwittevungseinjlitfje nur allmihlich ab, wiihrend
fie jich bet ber Riefer, Platane 2., vermdge ihrer eigen-
tiimlichen elementaven Jujammenjefung, in groffen, jdaxf
begrengten Platten ablist; bei der Birte, Kiviche 2c. befommt
fie eine horizontale Fajerung, bei der Budje aber reifit fie,
aufer bei der jeltenen Bavietidt der Steinbudhe, niemald auf.

7. Dic Kuofpe.

lnter Knojpe derjteht man die Anlage zu einem Trieh
oder ju einer oder mefreven Bliiten; die Knojpe (das Auge)
jchliefit die nod) unentiwidelten, didyt auf einander Hegenden
Blitter, unter Wmjtdnden aud) bie Bliten- und aukerbem
bie nod) gany verfirzten Achjenteile, weldhe die fegelfovmige

1%
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Suojpenadyje bilben, ein. Man unterjdeidet Blatts,
Blitte- und gemijhte Knojpen.

Snojpen finden jicdh bei den meiften Holzarten, doch giebt
¢ aud) udnahmen; bei Sabina, Thuja 2. wird dad
Wachstum einfach durch den Winter untexbrodjen, ohne daf
eigentliche Snofpen vorher gebildet witrden.

Die Stellung der Knojpen am Jweig ift bon
bejonderer Widhtigteit, sumal fiix die Crfennung der Art im
unbelaubten Jujtand. Die Kuojpen jtefen entiweder an ber
Spite der Triebe (Terminal= ober Endinojpen), ober
aber an bexr Seite dexjelben (Laterals ober Seitenfnofpen);
pieje lepteren entwideln fic) in der Achjel der Laubblatter
und folgen denjelben in der Stellung, dod) jo, daf fie ent=
weber fenfredyt iiber ber Blattitielnarbe ftehen (Hainbuche)
ober jdhrig (Budje); in diefem Fall find fie abwedjelnd
nad) vedyts und nach linfd gevichtet.

S unmittelbaver Niihe der Knofpen ftehen Haufig bie
jogenannten Beifnojpen; diefelben jind weniger entwidelt,
al2 die joeben bejprochenen Achjelfnofpen, oft aber deutlid)
erfennbar und fitv die einzelne Art bedeutjam; fie ftehen
entweber jenfredyt iiber den Hauptinojpen, Lonicera, oder
unter denjelben, Gleditschia, oder ju threr Seite, Robinia,
Crataegus.

Weiter unterfheibet man nod) die {dhlafenben
Snojpen: Nidt alle Kuofpen, welde fich in den Blatt-
adjeln quabilden, fommen jur Cntfaltung; gleicywoh!
fterben fie nicht al8bald ab, jondern leben nod) viele [ahre
lang fort, um vielleidht fpaterhin, wenn der itber ihnen
ftehende Stammteil abgehauen worden, ober zugrunde:
gegangen ift, infolge reichlicherer Ernibhrung oder aud) aus
Beranlafjung ftacferer Lichteinmirfung ur Entwidelung su
gelangen. ©ie feifen auc) ProventivEnofpen. Auf der
Gutwidelungafihigteit ber Proventivinojpen nad) lang=
jibriger Mube und auf ver Moglichteit, Udventivinojper Fu
treiben, beruht die usdjdhlagfahinteit ber Laubhilzer, durd
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welche mehreve forjtlidhe BetriebBarten (Nieberwald, Kopi=
holzwirtjdaft) begrimdet find.

Unter AdbventivEnoipen vexrjteht man jolche Knofpen,
welde nidt in den Blattacdhjeln zur Entwidelung fommen,
jonbern ofne Regelmifigleit an der Seite bder ZTriebe
exjcheinen; exft bei Dex Entfaltung werben fie beutlid) fichtbar
und find, jo grof ihr Wert fiir bas Leben und bdie Fort=
pilanzung der Biiume ift, dod) fiir die fyftematijhe Botanif
ofjne Bedeutung.

Nach anderer Richtung madyt man bet den Fuojpen nod)
folgende Unteridyiede: BVoll{tindige Knofpen heifen die-
jenigen, deven innere Teile durd) die Schuppen gany bebectt

Fig. 18. Knofpen.
1 Budie — 2 Sdlingjtrand) — 3 Schwarzer Holunder — 4 Scwarzerle.

find, Fagus, §ig. 18.1, unvolljtindige, nadte Knofpern
hoben gar feine Bebedung, Lantana, Fig. 18.2; zwifden
beiben in dev IMitte ftehen bie halbbhededten, Sambucus
nigra, Fig. 18.%. Jn der Regel find bie Knojpen jisend,
Betula; bei Alnus aber geftielt, $ig. 18.4; auferdem
edhfeln fie fehr nad) Form, Grdfe, Farbe ac., jo daf bei
gehoriger Ubung bie Holzart nad) ihnen allein beftimmt
werben fanmn.

Aud) in ihrem Jnnern zeigen die Knofpen allerlet Ler-
idyiedenbeiten: Die Faltung der eingejdhlofienen Blitter,
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deren gegenjeitige Lage, der Grad ifrer Cntwidelung
1. dgl. zeigen widhtige und ftetd fid) gleichbleibende Unter-
jhiebe, weldpe iibrigend fiiv die Beftimmung der Axvten
felten beniiht zu werden brauden.

Bon bejonderer BVebeutung find bdie Traginojpen.
Diefelben jdhliefen die im jolgenden Jahr jur Entwidelung
fommenben Blittenteile iiber Winter in fid) ein, haben jelbit=
verftindlid) fiix die Fortpflanzung der Art ihren grofen
Wert, in jyftematijher Beziehung aber nidyt, obwohl jie fid
beziiglich ihrer volleven Formen von den blofen Blattinojpen
in ber Negel wohl unterjdeiven und oft jdyon bon weitem
erfennbar find. Wenn 3. B. ein Buchenjamenjahr in Ansjicht
ift, exjcheinen die Vaume jdhon im Herbft vorher ,rauh”.

8. Das Blait,

Qom Stamm unterjdjeidet jich dad Blatt Hauptiddlic
durc) die folgenden Mertmale: Dad Blatt ift ein Produftt
der Achje und fteht immer an ber Seite, nie an der Spike,
ift meijt platt, fymmetrijd) und von begrenztem Wad)dtum;
basdjenige bed Fongentrijd gebildeten Stammed dagegen ijt
unbegrent, zentrifugal, wibhrend e& beim Blatt injofern
sentripetal ijt, al8 die Blattipibe in der Regel Fuerjt ausd-
gebifbet wird und bann bdie BVafid be3 Vlattjtiels folat;
beibe fonmen gany fertig fein, in Der Miitte wichst dasd
Blatt nody fort.

Daé Blatt befteht gemshnlich) ausd folgenden Teilen:

1. Die Blattjdeide, vagina, umgiebt dad Blatt an
fetnem Anbheftungdpuntt mehr oder weniger und it bei den
Waldbdumen jo gut wie nicht vorhanden.

2. Der Blattitiel, petiolus, fann ebenfalld fehlen, dann
nennt man bie Bldtter {igend, f. sessile. Pinus.

3. Dic Blattfliche, Platte, lamina, ober der flichen=
firmige Teil ded Blattes.

Die Berchicdenheiten, weldje ben Blattitiel audzeicdhnen,
find fiix die Crfennung der Art dielfad) von Bebeutung:
Dex Blattjtiel ijt gewdhnlich auf der untern Seite fonbvey,
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oben aber fonfav; bet den Pappeln geigt er fich bon der
Seite jujammengedriict; jeine velative Binge ift ju beadhten,
fei Quercus robur ift er lang, bei pedunculata fury; bei
einigen rten von Salix und Prunus trigt ex Dritjen. Ve
gefiederten Bldttern unterjdjeidet man einen allgemeinen
und die befombderen Blattjtiele; der allgemeine it bei
Fraxinus nod) gegliedert.

a8 nun dad Blatt jeldbjt anbelangt, jo zeigen jid) gang
purdygehende Unterjdyiede ziwijdhen den Blittern der Mono=
fothledonen und denen der Difothledonen: Die Blattnerven
(efdfbiindel) find Dei jenen nidht veviftelt, fie teilen fjich
am Grunde ded Blatted ober an der Mittelrivpe und laufen
stemlic) pavallel neben einander her, um fich in der Blatt-
foie wieder zut veveinigen; bei ben Bldttern unjever Holz=
gemiichje aber zeigt fic) eine aufevordentlid) mannigfaltige,
bei Der eingelnen Art jedocy immer gleichbleibende Aderung.
Gine Ausnafhme madjen die Nabelhilzer. Der Blattrand
ift bei den Monofotyledonen in der Negel gany, bei den
Difotyledonen Hiufig mit fleineven ober grigeven Cin=
jdynitten verfehen, aus welden fic) mandymal jogar Lappen
Heraudbilben.

Sujammengefept oder gefiebert nemnt man Dbie
Bliitter danu, wenn deven Platte durch Duerrifje in fleinere
WBlitter, weldhe aud) geftielt fein fomnen, geteilt ijt.
®ewdhnlichy ftehen je zwei Fiederblittchen eimander gegen=
iiber, ein eingelned bagegen an ber Spibe; jolde Blatter
feien unpaavig gefiedert (Sorbus domestica); fehlt dad
oberfte, jo ijt Dad Blatt paarig gefiebert (Caragana). CEnt=
joringen aud Cinem Punft drei Fiederblattdyen, fo ift bad
Blatt gedreit (Cytisus), Fig. 19."” ©.40; gefingert, wenn e
berven mehrere {ind (Aesculus).

Die Form der Blitter ift fiiv die Crfennung der Ant
pon gans Hervorragender Widhtigleit. Mian unterjcheidet
dabei folgenbermafen:

1. Nach bem Umfang find jie freidrund, Betula nana,
Fig. 19.7; eiformig, Cotoneaster vulgaris, Hig. 19.";
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$ig. 19, Biitter. |

1 Ulme — 2 Qinde — 8 Sdwarsdort — 4 Mafifolber — 5 Shigahorn — l
6 Gtleleide — 7 Biwerghirte — 8 Alazie — 9 Weiftanne — 10 Brudyveide —
11 @d’}luﬂrabap})et — 12 Cytisus capitatus — 13 Bajtardeberefhe — 14 Felfen=

mijpel — 16 €andbornt — 16 Wacholber — 17 Tulpenbaunt.
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rautenfirmig, Populus nigra, Fig. 19."; elliptijh, Prunus
chamaecerasus, Jig. 19.%; langlid), Salix fragilis, Jig. 19.";
lancettfivmig, Hippopha# rhamnoides, $ig. 19.%; finien-
formig, Form der Kiefernadel, aber mweich; nadelfirmig,
Pinus abies, $ig. 19.”; pfriemformig, Juniperus communis,
dig. 19.%°; Tappig, Acer campestre, Fig. 19.'; handfdrmig,
Acer platanoides, $ig. 19.°; buchtig, Quercus pedunculata,
&ig. 19.°; halbgefiedert, Sorbus hybrida, Fig. 19." 2.

2. Nad)y der Wafis: bersjdrmig, Tilia parvifolia,
Big. 19.%; gleich, Fig. 19."; ungleid), Ulmus suberosa,
Sig. 19.'; obhrfdrmig, Fig. 195

3. Mach ber Spihe: fpibig, Fig. 19.%; flumpf zugefpibt,
Stg. 19" ftumpf, Fig. 19.%; abgeftupt, Liriodendron
tulipifera, Fig. 19.""; audgerandet, Robinia pseudoacacia,
ig. 19.°

4. Nach vem Nande: gamyrandig, Fig. 19."; gelerbht,
Sig. 19.7; gezibhnt, Fig. 19.%; gefagt, Fig. 19."; Frumm:
3dhnig, Fig. 19."; audgejdhiveift, Fig. 19.°; gewimpert,
Cytisus capitatus, ig. 19.%

5. MNad) ber Dberflade: glatt, Fagus sylvatica;
gefaltet, Carpinus betulus; am Rande umgebogen, Ledum
palustre; geadert, Aesculus hippocastanum.

Aud) die Stellung der Blatter am Jivelg ift von
gany befonderer Bebeutung: Entweder fteht auf Einem
Querjdnitt durd) den Trieb nur Ein Blatt, dann Heifen
fie abwed)jelnd, ober zerjtreut (folia sparsa); ober abex ¢3
find Deren mefhreve: Wenn nur wei, o nennt man fie
gegeniiberftehend (folia opposita), wenn drei (Juniperus)
und mehr, dann wirtelftandig, quirlfirmig geftellt.

Bei genauer Betradting ded Blattitandes ergeben fich
bejtimmte, foft mathematijche Gejepe, weldhen die Stellung
per Bldtter unter i) unterworfen ift. Jieht man ndmlid
bom Jnjertiondpuntt eined Blattd eine Linie ju demjenigen
ded nédyit itber ihm ftehenden, verlingert diefelbe in gleicher
Richtung bi5 gum britten 2c., jo fommt man friiher oder
fpdter, nadhdem bie Cpirallinie mefhr ober weniger oft um




42 Dritter Abjchnitt,

Den Trieb herumgelaufen ift, bet einem Blatte an, weldhed
(nach der Ridhtung bder Fajern) fenfred)t iiber demjenigen
fteht, bon Dem man audgegangen. Die dabei ermittelten
Bablen = Verhiiltnifie werden in Brudhform audgedvitctt
und man verjteht 3. B. unter der hiufig vorfommenden
Dibergenz” 2[5 diejenige Stellung, bei welder man, um
in der oben Dbefdjriebenen &pirale vom eviten Blatt bed
einen , Wendeld8” u dem eriten ded ziveiten zu gelangen,
ben Stengel zweimal wmfreifen muf und dabei fiinf Bldtter
bevithrt.. &. Abbildung, Fig. 20, welde den Trieb von
pbent gejehen baxijtellt.

Die gleiden Gejepe gelten aud) fiiv bie Stellung der
Blittenorgane: Man fann jich die Blatter Eined freijed
(Reld), Sorolle, Staubgefife und
Gtempel) je ald8 Cinem Wenbdel
angehirig Ddenfen; bdie jamtlichen
Teile eined jeden unterliegen bdex
Metamorphoje in Dber NRegel in

gleicher Weije und zeigen untexr jid)

il i wenig Unterjchiede. Vei demr Pijtill

Fig. 20, Ctengel mit werden die Divergenzen danm be-
Blittern, vonoben gejehen. i W L oy M

Divesgeny U, fonderd verwidelt, wenn bie Karpelle

in groBerer Jahl aujtreten, wie 3. B.
Dei ben Nadelhilzern, Kapdentrigern 2.

Bei mandpen Holzgewidien finden {ih auper den
Jaexftventen” Blittern aud) nod) Bldtterbitjdhel (Livdhe);
diejelben gefiiven — botanijd) betrachtet — nidht Demjenigen
Frieb an, auf weldem fie gu ftehen jdeinen, jondern viel-
mehr cinem @eitentrieb, welder nid)t zur Vevlingerung
gefommen ift, die ihm gugehorigen Blitter aber gleichrmobh!
entiicelt hat. Die Wchje ijt hier in dhnlicher Weife verfiirst,
fuie Died bet ben Blitten gewdhnlich dev Fall ift, nur find
bie Qaubbldtter nicht metamorphofiert worben. ALE Beweid
fitv bie Nichtigleit diefer Annabhme jind bdie Blittchen an=
sufithren, in deven Achiel die Riefernabelbitjdhel ftehen (am
jdhonften 31 fefen bei Der zweijihrigen Kiefernpilanze);
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bei Berberis jind diefe Blittchen zu einem gedreiten Dovn
umgewanbelt.

Pinjihtlich ihrer Daumer find Ddie Bldtter entiveder
fommergriin und dauern nidht linger al3 Cine Begetations=
periode, ober umfajjen fie deren mehrere, bet den Abiedavten
biz jwblf, und hetgen damn wintergriin. Der Blatt-
abfall wivd meift durc) eine Korfichicht vermittelt, weldye
iy gegen die Beit Ded Abfalld Hin am Grunde bes Blatt=
ftiel8, wo diefer duvc) ein Gelent mit Dem Jiveige perbunden
ijt, augbilbet.

Yuch die Blattnarben find von einiger Bebeutuna,
penm fie getvdfren fiir bdie Crfenmung bed entblatterten

ip. 21, Blatinarben.
1 Gafhlweide — 2 Sdwarshappel — 3 Haarbicte — 4 Traubenelde —
5 Platane — 6 Baftardeberejhe — 7 Winterlinde — & BVevpahorn — 9 Ejde.

Bweigs allerlei Winfe, jowohl durd) ifhre Berteihmg, ald
burd) die ®rofe, die Form und die Jabl jotoofl ihrer jelbit,
al3 audy der Gefifbiindel, welche auf ihnen in Gejtalt
pont feineven ober griibeven Punften fichtbar zu werben
plegen (Fig. 21).

9. Dic Hebenblitter.

Nebenblatter nennt man die Heinen Bldttdyen, weldye
Bei mandjen Pilanzen zu beiden Seiten dex BVlattbafid ftehen
und gewihulich aldbald nad) der Entfaltung der Knojpen
abfallen; bei anberen Holzavten find fie dauerhaft, in ihrer
Form wedyfelnd und fite die Bejtimmung der Spezied nidyt
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felten von Widptigleit. Die Fig. 22 abgebildeten Neben-
bldtter gehoven berjdhiedenen Weidenarvten an. Bei Rosa
jind bie Yebenblitter mit dem Blattjtiel verwadjen.

ig. 22, Nebenblitter mehrerer Weibenarten.

uch die Knofpenjdhuppen find mancdhmal ald minher
entiidelte Nebenblitter anzujehen, Quercus, Alnus; hiufig
entjprechen jie bagegen der Bafid ded Blatttiels, Fraxinus.

Die Knofpenjdhuppen zeigen manderlei BVerdjiedenbeiten:
Bet einigen Holzarten fehlen fie ganz, Frangula, bei den
iibrigen eigen fie verjdhiedene Fahl und Stellung; fo find
fie bet ben Weiben nur paariveije borhanden und jo gejtellt,
oafy fie mit den Riinbern an einander anjdliefen; bet der
Ulme fteen fie yweizeilig, bet der Edje freuzmweife, bet der
Hainbudje dadhziegelartig. Sie haben verjdjiedene Firbung
und Behoarung; gewdhnlich fallen fie nad) Offnung dex
§tnojpen ab, bei Pinus aber bleiben fie yumteil ue[}en

Unter Decdblattern verjteht man die ihrer Form nady
bon Dden Laubbldttern abweihenden feinen, am Bweig
iveiter nac) oben ftehenden ,bfath[ en, in beren Achjel ganze
Blittenftande (Acer platanoides) oder eingelne Bliiten ftehen.
Hiufig {ind fie von feinever Struftur, Sorbus, mandmal
nehmen fic twie bie Blumenblitter jdhone Farbung an,
Ribes sanguineum, in der NRegel find fie hinfillig, dody
mand)mal audy bleibend, Tilia; fie nehmen dann, wenn fie
weiblidyen Bliiten angehiven, oft an der Fruchtbildung teil,
Pinus, Alnus, Salix, Fagus, und berdndern dabet ifre
urjprimglidie Gejtaltung melr oder weniger.
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Yud) die accefjorijhen Drgane der Pflangen
(§. 0. ©. 27) Daben in mandjen Fillen fiir die Erfennung
der Art einigen Wert; jo laht die Behaarung bdie beiden
Biclen und aud) die beiden Linden leicht von etnanber unter=
jcjeiben; an den Blattftieldriifen erfennt man die Siifi-
firjdje gegenitber der Sauertivjde 2.

d(hnlic) verhalten fich der Dorn und der Stadhel:
Der Dovn entfteht aud verfitmmerten Njten, wie bei dem
Weigborn und wilben Virnbaum, ober aud berfitmmerten
Blattern und Nebenblittern, wie bei Berberis und Robinia,
mifrend der Stadjel muv ein Gebilbe der Rinde ijt und mit
ver leptern jich ablofen (aft, ohme auf dem Holztdrper
irgend eine Spur zuriiczulafjen; jo bei Rosa und Rubus.
. Setre Rofe ohne Dornen” ijt botantjd) unvichtig audgedriidt.

Hinfichtlic) der Behaarung ift nodh) auf Folgendesd auf-
mexfjam zu madjen: Die Haare jind entiveder didht und
teid), Betula pubescens, ober fury und jteif, Ulmus, ober
filsig verjchlungen, Populus alba; jogen. ©dilfern fommen
bei der Silberlinde, Sternhaare bei Hippophaé vor; in
anderen Fillen ftehen fie an eingelnen Stellen (Aderivinfel
per Blitter) in didhten Bitjdjeln, Tilia, ober nur am Ranbde
per Blitter, Fagus, im Frithlingsjtadium 2c.

Wierter 2Abfchmitt,
Don der Slaffifikafion der Vflanzen.

Cine jebe Cinteilung der Pflanzen in grofere oder
fleineve Gruppen grimdet jid) {tetd auf die Art, species;
biefe letstere Dbilbet die Grundlage fiix bie Gejdjlechter und
Beftimmtheit.

Bu einer Gpejzied werdben alle biejenigen Pflangen
gevechnet, bon welchen man teif, daf jie bon Ciner Mutter=
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pilanze abjtammen; ferner diejenigen, welde einanber jo
dhnlid) find, daf3 man eine jolche gemeinjchaftliche Abftammung
annefhmen fann.

it man in diejer Hinfiht etwa im Jweifel, jo fann
man foldjen Ofterd durch die Rultur befeitigen. Lapt ji)
babet rgend einePilangenform, indem man unter Wmjtinden
mefhrere Generationen zubilfenimmt, in eine anbeve, ficher
bejtimmte ufm]u[xcu fo ift amit bex bejte Veweid geliefert,
daf jene Form mu eine Abart, Bavietit und feine gute Yvt
ijt. Siiet man 3. den ©amen ber Biutbudye, jo erhilt
man gewdhnlide ibluI et und Blutbudjen nebeneinander
und jchlicfit davausd, dafy diefe lelrtere Fovm nur eine Abart
ber erftern ift. Lon Bielen wird behouptet, bon Bielen
inibexfprochen, baf in dhnlicher Weile die Legforde nad)
und nad) auj die gemeine S‘E‘iefer guriicfithrbar fet.

Aud devartigen Kulturproben fann man ferner exfenmnen,
bof unter Umjtanden oud) die BVoarietdten eine gewifje
Beftindbigteit bejipen und jogar durd) Samen fort-
gepflangt wexden fonnen, daf man alfo aud) bei Anwendung
0e8 bejprochenen Mitteld immerhin vorfidhtig jein miiffe,
um nidht in Trugjdlitfje zu verfallen. Devartige Furiid-
fiihrungen auj die Urform gelingen nicht immer jo leidt,
wie bei der Vlutbudhe, ndmlidh nidht immer duvd) eine
eingige Ausjaat. Wo aber mehrere Yudjoaten notwenbig
jind und zwijchen ber Keimung und der Samentragzeit
Jabhrzehnte nuqdjm ie bei ben Holzgewidhjen, da ift die
Qijung deravtiger Fragen bejonbders ]tl;mwuq

Unter Abart furzweg begreift man eine jebe Form,
weldje bon derjenigen Pilange, die ben Samen dazu geliefert
fat, 3war abweidt, jich aber umverimdert nie durd) Samen,
jondern nur durc) Teilung fortpflanzt. Vet der Begeichnung
unterfcheibet man fie ald eigentliche Varvietaten, 3 B.
Fraxinus excelsior, var. simplicifolia, mit unqeftebcttcn

Blittern, wibhrend blc beftindigen BVavietiten als Unter=
arten, subspecies, befanbdelt werden, 3. B. Fagus sylvatica
atropurpurea.
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Die Eutjtehung der BVarietdten erklavt fich teild
burd) die Rultur, weldye audy bei den Holzavten fich vielfach
beteifigt hat, indem fie 3 B. die in Giirten haufigen
fingenden Formen, Ddiejenigen mit gejdjecten, fraufer,
gejchlisten Blttern 2. erzeugte; teild durd) linger fort=
bauernde eigentitmiiche Einflitffe vonjeiten ded Bobens, ber
Qageund bed fHlimas. Gevabe in den lepteren Fillen fonnen
pie Enticheidungen davitber dyiwierig werden, weldje Formen
alle 3u Giner Speyied au vedyuen jind und ob itberhanpt
nicht die eingelnen Arten derfelben Gattung allmahlic) in
einander {ibergefen, oder wenigjtend mandymal iibergehen
fonmnen,

Fiiv bie Bejdreibung und Beftimmung dev Art
find die folgenden Merimale von bejonderer Wichtigteit :
Am meiften die Form der etngelnen Pilangenteile, obwohl
aud)y in Ddiefer Hinficht oft ftovende Berdnberlichleit ju
bemerfen ijt, 3. B. bei den Blittern von Morus; jebr fonjtant
iit die relative ®rife, wiihrend die abjolute jo wenig Wert
hat, ald die Jdrbung, ald Gerud) und ®ejdhmact; bie Form
unjcheinbarer Teile ift oft beftandig und toith dadurch bon
Bedbeutung, wie diejenige der Stgezihne, der Blattipibe,
der Dornen, Stacheln 2c., aud) ift die Stellung dem Wedhiel
jelten unterivorfen.

Wihrend bdie JAet” fir die Einteilung ber Pilangen
gewifjermafen die Einbeit bilbet, bverfteht man unter
®attung eine Mehrzafl von Spesied, welde unter einanber
in Beziehung anf alle Ovgane eine grofe Abnlideit zeigen.
Smmerhin it die Aufjtellung von mehr obder weniger
Gattungen iemlich willtiiclic) und in den eingelnen Féllen
ber ®rad der Ahnlichteit jehr wedhfend: Bei Salix jind alle
Yrten fehr fbereinjtimmend, weitaud nicht jo bei Pinus.

Bei der Bildung der Gattungen vidtet man fic)
hauptiachlich nach ben Vejruchtungdovganen und legt etnen
eben o grofien Wert auf Frucht und Samen, ald auf die
Blitte; erft wenn dicje weniger dharf gejchieden jind, werden
bie Vegetationdorgane ju Rate geogen. Davaud folgt, daf3
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bei verfdhiedenen Gruppen bed Pilangenveihd aud) ver-
{djiedene Drgane jur Bildbung einer Gattung benupt werben:
je grifer die Bahl von Avten, welde Einer Gattung
ugehoren, befto eher laft jich die Aufftellung newer Genera
rechtfertigen.

Die botanijhe BVenennung gejdjieht in der Art, daf
tmmer et ber mehreren Arten gemeinjdhaftliche Gattungs-
name borangejept 1ird und diefem dann die der einelnen
Art audjdlielid) zufommende Vezeidynung folgt; Betula
heien 3. B. die Birfen alle, mit B. alba bejeichnet man die
Weifsbirte.

Jm Weiteren wivd danu eine Mehrzahl von Gattungen
jueiner Familie gujammengefafgt. Bu einer Familie pilegt
man alle diejenigen Gattungen ju vednen, welde eine
groBe bhnlichleit unter einandev haben; bei einigen fallt
biefe [bereinftimmung fehr in die Augen (Pappeln wnd
Weiben, Birfen und Crlen), bei anberen miifjen nifere
Unterjudjungen angeftellt werden, um fie hevaudzufinden :
pfelbaum, Rofe und Himbeere; Ulme, Maulbeer- und
Bitrgelbaum.

Aud) bei der Bildung der Familien geht man nad
berjdyiedenen Grundjipen ju Werf. €8 wird dabei in der
Regel der groffere Wert den Frubtififationsorganen ju-
gejchrieben; Samen und Embryo find Charaktere der exften
Vrduung; bon den Begetationdorganen werden hauptiadylich
bie Blitter beachtet. Die Stellung der Organe ju einander,
ihre Jnjertion und Verwadyfung find immer von grofer
Bebeutung.  Ubrigens jind diefe Grundidpe feinestegs fo
feftaejtellt, dafy eine Verjdhiedenheit der Unfichten dadurd)
audgejchlofjen tive; die leptere ift im Gegenteil jehr grof
und ber Grund, warum fo vielerlei Syjteme und Einteilungs-
weifen aufgeftellt werden fonmten. Jm allgemeinen muf
jedenfalld von einer rvidytig gebildeten Familie verlangt
werben, bdaf bdie ifr jugewiejenen Gattungen in ifren
wefentlichen Organen mit einander itbeveinftimmen.
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Bezliglich der verjdyiedenen Pilanzenfyiteme unter-
fcheidet man gewdhnlich) natiicliche und fHinjtlicge. Beim
natiivlichen Syjtem rethen fic) die Pilanzen — in Familien
sujammengeordnet — nad) ihrer Berwandtjdaft an einander ;
oie finftligen Syfteme bagegen grimden ifre Cinteilung
mefr auf Bufdlligleiten, woburd) verwandte Pilanzen oft
weit aud einander geriffen werden, fjolche dagegen nabe
betjammen ftehen founen, weldhe einander im gangen jehr
unifnlid) jind.

Bon den natiivlidhen Syjtemen hat dadjenige der
beiden Franzofen Jufjien die grofte Berbreitung gefunden.
Der (ltere, Bernhard de J. (1(3539—1777}, ift al3 ber
Bater ded Syftems mlollit[]t‘ll weldyed erjt 1774 bon dem
Neffen A. Laurent de . (1748—1836) in teiliveije ver-
befjerter Form, tie fie unten lm!]u befchrieben ift, Defannt
gemadht wurde. Dad bejte fiinftliche Syftem rithet von
pem Schiveden Karl b. Linné (1707—1778) fer.

Nad) dem Syftem von Juifien werden die jimtlicdhen
Pilanzen in folgenber Weife eingeteilt:

A. Acotyledones 1580
B. Monocotyledones
1. hypoghnijdhe Staubgefife 2. —
2. perigynijdhe Staubgejifpe 3. —
3. epigynijche Staubgefige A==
C. Dicotyledones
Blittenhitlle einfach (Perigon) oder fehlend.
a) epigynifdje Staubgefige . . . . . 5 —
b) pexigynijhe Staubgefige . . . . . 6. —
¢) hypogynijdye Staubgefife . . . .7 —
2. Blittenhiillen doppelt (Keld) unbd QDw{IL)
a) Storolle einbldttrig
a:hpoahniidhe Sorolles, Sunu s 0T L TR
4 perighritfhe Snrollg Rt -t i —

7. epigynijdhe Korolle
Gifdbad), Forjtbotanif. 5. Aufl, 4
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aa) Staubbeutel veriwadhjen . . . 10. §L
bb) Staubbeutel frei . . . . . 11. —
b) Sorolle bielbldttrig
a. epighnifhe Staubgefiige . . . . 12. —
B. hypogynifche Staubgefife . . . . 13. —
y. perighnifche Staubgefifie . . . . 14 —
e eliensrreonlares SRS e T a—

Sn diefe Rlajjen vexteilen fid) die forjtlich iwichtigen
Familien in jolgender Weife: €8 ftehen in der
Slaffe 15 die Cupuliferen, Betulaceen, Salicineen, Coniferen.
, 14 Nojifloren, Mhamneen.
, 18 Acerineen, Tiliaceen, Papilionaceen.
, . 12 Gorneen, Grofularieen.
, 11 Baccinieen, Caprifoliaceen.

s 3

5 9 Ericineen.

. 8 Aquifoliaceen, Oleaceen.

i 7 rticeen.

Sn anderer Weije teilen die Botanifer be Candolle
und Endlidjer die Pilangen ein und zwar: H

de Canbolle Endlicher

Cellulares aphyllae, foliosae Thallophyta w. Cormophyta
Endogenae eryptogamae Acrobrya
Endogenae phanerogamae Cormophyta Amphibria .
Exogenae Cormophyta Aceramphibria ‘

Man exfermt hieraud, daf diefe 3wei natiirlichen Syjteme
pon dem zuerft genannten Juijjieud im wefentlichen nidht
abiveidhen, ie e3 benn genau betradjtet aud) mur ein
natiiclidged Syjtem geben fanm.

Dad fogen. fitnftlide Spftem von Linné grimbet
fich vorzugdmweife auf die Avt und Weife, wie die Staub=
gefifie auftveten; exft in zweiter Linie wird der Stempel
beachtet. = Man Hat e8 aud) dad Seyualjyjtem genannt.
3 fjtehen Ddie Pflangen mit IJwitterbliiten voran und
3oar in

17 o o = =N
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Slafje 1—10 fjolche mit 1—10 freien, gleid) langen
(Uugnafhme 3 B. bei Aesculus in der fiebenten Klafie)
Staubgejtpen. Bet

R1. 11 wedyfelt bie Jahl zwijchen 12 und 20. Jn

§1. 12 und 13 {ind e8 iiber 20; dort ift die Jnjertion
perighnijch, hier hypogynifd).

KL 14 und 15 haben 4 und 6 freie StaubgefiBe, deven
relative Linge Beadytung finbdet.

QL 16—20 zeigen veridjiedene Verwadhjungen; bei
16—18 find bie Staubftiden ju einem, jiwei und mehr
Biinbeln vermwachen, bei 19 bezieht fich die Bermwachjung
auf die Staubbeutel, wihrend bei 20 Staubgefife und
Stempel verwadhjen find.

K1 21 bi5 23 enthilt jamtlide Pilanzen mit getvenntem
Gejchlecht; bet 21 find ménnliche und weibliche Bliiten auf
Cinem Baum, bei 22 ift died nie der Fall und bei 23 ftehen
neben beiden auch nod) Jwitterbliiten; bdie leptere Klaffe it
jpater unter die iibrigen verteilt worben.

QL 24 endlich enthalt im ®Gegenfah zu ben bisherigen
PBhanerogamen, den offenbar bliitigen Pflangen, die Krypto-

- gamen, ofne eigentliche Blitten; Pilze, Flechten, Moofe,

Farne 2.

Allerdingd hat Linné fein Syftem nicht fonjequent duvch-
gefithrt, aber eben davauf bevuht jumteil jeine grofe Braudy-
barfeit; nur dadurd) wurde ed miglich), die natiirlichen
Gruppen, welde fid) in der Pilanzentvelt finden, zuerhalten.
So haben 3 B. einige Arten bon Evonymus bier, andere
fiinf Staubgejipe, alle aber ftehen in der: fiinften Klaffe;
Dei einigen ®athungen aud der Familie der Papilionaceen
(Genista oc.) finbet {i) einbriiderige Berwadhjung bder
StaubgefiBe, gleichivohl ftehen alle in der 17. Klafje mit
Beibritberigteit.

Die eingelnen ,Rlaffen” find von Linné tvieder in
»Ordnungen” getvennt worben und waren dabei im Wefent-
lichen die folgenden Mierfmale beftimmend: Fitr KL 1—13
ijt bie Anzahl dev Griffel ober Navben zu beadjten; reidyt

4*
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pie Berwad)jung ded Ovariumé bid an die Navbe, jo it die
Pilange monogynijh; die Jahl dev Kavpelle wird nidyt
beriictficytigt.

QL 16—18 werben nad) der Bahl der Staubgefifie
geteilt.

Bei K121 und 22 find die Ovbuungen nad) den Staub-
gefdften eben fo Dejtimmt, wie bie boraudgegangenen Klafjen.

Unter die Klaffen und Ovbnungen bed Linnéjden
Syftems verteilen {ich dicjenigen Gattungen, welde
beutide Holzpilangen enthalten, folgendermagen:

II Diandria, Monogynia: Ligustrum, Syringa,
Fraxinus.

IV Tetrandria, Monogynia: Cornus.
Tetragynia: Ilex.

V Pentandria, Monogynia: Lycium, Lonicera, Evony-

mus, Rhamnus, Ribes, Hedera.
Digynia: Ulmus, Celtis.
Trigynia: Rhus, Staphylea, Tamarix,
Viburnum, Sambucus.
VI Hexandria, Monogynia : Berberis, Loranthus.
VII Heptandria, Monogynia: Aesculus.
VIII Octandria, Monogynia: Acer, Erica, Vaccinium,
Daphne.
X Decandria, Monogynia: Ledum, Andromeda, Ar-
butus, Cereis, Rhododendron.
XII Icosandria, - Monogynia: Philadelphus, Prunus.
Di- — Pentagynia: Crataegus, Mespi-
lus, Cotoneaster, Pyrus, Cydonia,
Aronia, Sorbus, Spiraea.
Polygynia: Rosa, Rubus.
XIII Polyandria, Monogynia: Tilia.
Di- — Polygynia: Clematis Atragene.
XVII Diadelphia, Decandria: Robinia, Ulex, Spartium,
Genista, Cytisus, Colutea, Coronilla.

il
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Lort ber flafjtfitation der Pilanzen. H3

1 XXI Monoecia, Diandria: Pinus.
It Tetrandria: Buxus, Morus, Alnus.
Pent- — Polyandria, Juglans, Fa-

gus, Castanea, Quercus,
Corylus, Carpinus, Ostrya,
Betula.
XXII Dioecia, Diandria: Salix.

Triandria: Empetrom.

Tetrandria: Hippophaé, Viseum, My-
rica.

Pentandria: Juniperus, Taxus.

Octandria: Populus.

Monadelphia: Ephedra, Ruscus.
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