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266 Behntes Kapitel. e, 215,

Befnfes Sapifel.
Dag Prisma.

215. Wie entiteht cine Pridmenfladpe?

I. Bewegt jich an bem ald Leitlinie (Directrix) dienenden
Umfang ABCDK (Jig. 199) eined feftliegenden ebenen n-jei-
tigen Bielectd F (Der Grundfladye) eine unbegrenjte, die
Grundildde {dneidende Gerade
G (bie Grzeugende) fo bhin,
bafy fie ftet3 Diefelbe Michtung
behilt, fo erzeugt fie eine
Bridmenflade.

Diefe befteht aud Teilen von
n Ebenen, die fid) in n parals
lelen Ranten (Jr. 186 XIV.)
jchneiden.

Der von der Pridmenflache
umfcjloffene pridmatifde
Raum ift nur Halbbegrenst.

Sig. 199,

1. Die Pridmenflache und der pridmatijde Raum fonmen
aud) durd) die Bewegung der Grundjlide F=ABCDK ent-
lang einer die Grundflache jhneidenden Geraden G entjtefen.
S(nbert dabei F teder feine ®rofe, nod) feine Geftalt, Hleibt
ferner jede Seite der Grundflache F (und wegen Fr. 205 VI
aud) die gange Grundfldche) immer pavallel gu fich felbit,
fo bejchreibt jebe Seite eine der n Ehbenen, AB 3. B. die durd)
AB und G Deftimmte Ghene (Fr. 182 IIL.), mit welder ja
alle Ebenen zujammenfallen (Fr. 182 I1.), welde fich durd
AB unbd eine ifver fpateven Sagen, 3. B. A B, nach Fr. 186 VI.
fegen laffen. jeber Ccpuntt bon F befdreibt wegen Fr. 108 V.
und 57 1. bei jener Parallelbewegung der Grumbdfldcde eine
au G pavallele Gerade, alfo nad) I. eine Kante.

I11. Bei einer endlicgen foldjen Pavallelbewegung dex
Grundjliche F bejdreibt alfo jebe Grundflichenieite nad II.
et Parallelogramm.
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216. Welde Gigenjchaften Hot die Pridmenflade?

1. Sebe durch einen Punkt P der Pridmenflache gelegte
Barallele G, zur Crzeugenden G liegt gany in der Pridmen-
fliche (Fr. 198 TIL).

I, Sebe zur Grundfliche F pavallele Ebene jdhneibet alle
Gbenen der Pridmenflade in Strecen, welde je einer Seife
ber Grundfldche pavallel (Fr. 205 11.) und gleidh (Fr. 108 I1L.)
find. TWegen Fr. 189 IX. find dbemnach der Schnitt A, B,C,D K,
und die Grumbdflicge I aud) gleichwintelig und daber endlid)
fongruent (Fr. 66 IL.).

1. Gfeiches gilt .von jedem Paar parvalleler Ebenen,
weldje eine Rante (und dann wegen Fr. 189 VL aud) alle
Ranten) jdyneiden.

217, Wad ijt cin Pridma und cin Pavalelepiped?

1. Dex wijdyen 3iwei parallelen Schnittebenen (Fr.216 I11.)
gelegene Teil ABCDKK,D,C,B,A, eined pridmatijdjen Raumes
mit n-ectiger Grundfldche heifit ein n-feitigesd Pridma.

Diefes Pridma iwird von zwei fongruenten Grund-
fligen ABCDK und A,B,C,D K, (Fr.216 IL.) und bon n
in einer Seite iibereinftimmenden Parallelogrammen (Fr. 215
IIL) af8 Seitenfladyen begrengt; e3 Defipt 2n Grunb-
fanten AB, BC ¢, A,B,, B,C, 2c., welde paariveife
pavallef wund gleih find, n pavallefe (und gleichlange)
Seitenfanten AA,, BB, 2c.und 2n dreifeitige Gcen A, Bac,
A,, B, . Die n Ceitenflichen zujammen bilden Dben
Prismenmantel. Die Entfernung I bev beiden Grund-
flichen (Fr. 206 I11.) Deift die Hhe bed Prismas.

11. Dag Pridma ift alfo der bei einer endlichen Vewegung
ber in Jr. 215 T1. Defchricbenen Avt von der Grundilicye F
burdlaufene Famum.

[II. Beim geraden Pridma jtehen die Seitenfanten
auf den Grundfldchen normal (vergl. Fig. 201) und find bex
Hihe gleich (Jr. 206 1UL). BVeim fdyiefen Prisma find
die Seitenfanten qegen die Grundjlddhen geneigt (Fr. 192)
und grdfer ald die Hohe H (Fv. 190 IV.).
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1V. ©a2 Parallelepiped ABCDNLKF (Fig. 200) ijt
ein Pridma mit einem Parallelogramm afg Grundildde; o5
wird bon drei Paar parallelen und fongruenten Parallelo-
grammen begrenjt.

Da jebed der drei Poave ald@ Grundflachen gelten fanm,

fo {ind je bier der 3wilj Kanten parallel und gleid).

Fig. 200. Tig. 201,

V. JIm Pavallelepiped laffen fich) drei Paar Diagonal-
ebenen AFLC und BEND, FECD und NLBA, KLDA
und FNCB durd) je jwel gegentiberliegende Ranten
(L, §r. 182 1V.), aud) vier Diagonalen AL, CF, BN
und DK durd) je 3ivei gegeniiberliegende Ccfen ziehen; exftere
hreiben fich in einem Punfte M, denn lepteve jdhneiden und
Dalbieven ficy in M (I. und Fr. 110 IIL.).

uch die drei den Kanten pavallelen Strecfen, in denen
fih bie drei Paare der Dingonalebenen hneiden, Halbieren
fid) gegenfeitig in M (Fr. 110 IV.).

VI. Beim dreimalvedtivinteligen Parallelepiped OPQRV-
UTS (Fig. 201), einem geraben (Fr. 217 IIL) mit redt-
ecfiger Grundfldche, find alle fechd Begrenzungsflichen
Hedhtede, teil alle Ranten auf einander fentredt jtehen.

VIL." &ind bei einem Dreimalvedhtivinfeligen Parallel-
epiped alle Ranten gleichgrof, jo twird e8 von fechs fon-
gruenten Quadraten begrenzt und heift ein Wiix fel (Cubud).
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218, Wie bevedynet man die Oberfliiche cined Pridmns?

I. Die Dberfliche ded Pridmasd wird nach Fr. 178 L.
und 177 VI. beredynet.

[I. Beim gevaden Pridma (Fr. 217 IIL) Haben alle
Geitenflichen die niimliche Hihe H wie dad Pridma jelbit;
bafer ift die Oberfliiche O =2 F - UH, wenn I eine Grund-
fladye und U deren Wmfang bedeutet (Fr. 177 1V.).

219, Wenn find pwei Pridmen fongruent?

I Bwei gevade Pridmen von fongruenter Grundilide
und von gleicher Hobe laffen fich zum Decen bringen, find
fongruent.

Denn bringt man ein Paar ihrer Grundflddhen zum Deden,
jo Decen fich auch die Kanten (Fr. 188 1L, 22 V.).

1. Bwei jdyiefe Pridmen jind bei gleicher Hohe und Fou-
gruenten ®rundflichen nur dann fongruent, wenn die Seiten=
fanten (umd deren Projeftionen) gleiche Neigung wnd Lage
gegen die Grundfliache haben (vergl. Fr.201 VI, 186 VIL).

L. Teilt man bdie Hohe H eined Pridmas in n gleidhe
Teile (vergl. Fig. 201), und legt man durd) die Teilpunitte
Parallelebenen zur Grundflade, jo echilt man n fongruente
Pridmen (Fr. 216 I, und 219 1., odexr IL).

220, Wie verhalten fid) die Nauminhalte zweier Pridmen?

I. Bwei gerabe Pridmen M, und M, mit fongruenter
Grundfldche vexhalten fich wie ithre Hihen.

©ind die beiden Hohen H, —xm und H, = ym fommen=
furabel und man teilt fie in x und y gleidje Teile bon ber
®rige m, fo lipt fid) M, durd) Pavallelebenen in x, M, in y
fongruente Teile p (Fr. 219 1L und 1) zerlegen; dafer ijt
My: M, —xp:yp —=x:y = xm:ym — H,: H,.

©ind H, und H, infommenfurabel, fo find aud) M, und M,
infommenjurabel, ihr Verhiltnid liegt aber (dhnlid) wie in
§r. 173 IIL.) ftetd zwijdhen denjelben Grenzen, wie dad Ber-
hiltnid Der Hohen, weshalb nad) Fr. 147 wieder:

M,: M, = H,:H,.




270 Behnted Kapitel, S, 220,

II. Qorper gwifden parvallelen Chenen haben gleide Hohe
und umgefehrt (Fr. 206 I1L.).

III. Bwei breimalvedtivintelige Pavallelepipede P, und P,
von gleicher Hohe H verhalten fid) wie ihre (fommenjuvabeln,
ober infommenjurabeln) Grund-
fladen F, und F,.

Legt man P, und P, (Fig. 202)
mit der Rante CK {o an einanber,
bafy die an Diefer Rante ge-
fegenen  Flachenwinfel Neben-
winfel mwerden, und erweitert
man die Grundflidhen F, =
ABCD —= VJKL und F,=—
CMNO = KPQS, fomie bdie
Ceitenflichen ABJV und PMNQ,

ig. 202, bi3 jie jid) in FU fdneiden, {o

ift nod) ein Dritted dreimalvechts

winfeliged Parallelepiped P, = JBEUPMCK bon der nim-

lichen Hohe CK entftanden. Da nun Pymit P,—VABIKCDL

die Grundjlide BJIKC, mit P, = KOMPQNOS aber bie

Grundflide KCMP gemein{daftlih hat, jo ift nad . P,: P,

— CD:CM und P,:P. — BC:CO; baher P :P; =

(Py:Ps). (P3: P;) = CD.BC:CM. CO (Fr. 20 VIIL.) unbd
nad) §r. 177 IV. endlich P,: P, = F,: F..

1V. Bmwei dreimalredytwintelige Pavallelepipede P, und P,
berhalten jidh wie die Produfte qud ihren Grundfldden F,
und ¥, und ihren Hihen H, und H,.

Denft man fid) nod) ein dritted dreimalveditivinfeliged
Parallelepiped P von der Grundflddhe Fo2 F, und der Hibe
H—H,, {o ift nad) I, P,: P = H,:H = H, : H, und nad)
L P:P; — F:H, = F\,:F,, baber nad) Fr. 20 VIHIL
PPy —(Pa P) (P2 Py) =— FH :F:H..

V. Bwei dreimalrechtwinfelige Lavallelepipede verhalten
fich tvie die Produfte aud ihren in einer Cede ujommens
ftofienben drei Geiten (IV. und Fr. 177 IV.).
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VL. Seded jdhiefe Bridma ABCDVUYX (Fig. 203) lift
fidh in ein gevaded AB,C,D,V,U,Y,X von demfelben Jnbalte
und Dexfelben Seitenfante AX bertoandeln, indem man durd)
pic Cnbpunfte A und X ciner Rante AX jwei Ehenen
AB,C,D, und XY, U,V, legt, tveldhe auj bdiefer Kante (und
paber aud) auf allen anberen Ranten, Fr. 189 VIL) normal
fteben. Denn die Kbrper ABCDD,C,BA und XYUVV,U, Y, X
find dann fongruent, da fie fid) wegen der bereinftimmung
in allen ihren Stiicten um Decken bringen laffen. Addiert man
mm gu diefen beiden Kdrvpern den Korper AB,C,D,VUYX,
jo exhdlt man die Pridmen

ABCDVUYX wund AB,C,D,V,U,Y\X,
welde nach Fr. 20 VIIL. inhaltdgleid) find.

Fig. 204,

VII, Wegen Fr. 166 1L ift in VI. ADVX = AD,V,X;
fafit man diefe Parallefogramme al8 Grunmdfldchen auf, fo ijt
in VI. bag Parallelepiped ABCDVUYX in ein infaltgleiched
AB,C,D,V,U,Y,X bon gleidjer Hobe (I1.) und inhaltgleicher,
techtectiger Grundiftiche verwandelt worden, dad mit jenem
die Rante AX gemein hat, die aber jept auf den Seitenfliichen
AB,C,D, und XY,U,V, normal fteht.

VIII. Wiederholt man Dad in VI. angegebene Berfahren
Bei Dem Parallelepiped AB,C,D,V,U, Y, X (Fig. 204) in betreff
Der Qante AD,, Jo laufen die auf AD, novmalen Chenen ALNX
und D,STV, burd) die Qanten AX und D,V, (Fv. 181 X.).
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Bwifcjen diefen Ehenen und den Pavallelebenen AB,Y,X und
D,C,U,V, liegen dann zwei (nach) Fr. 219 L) fongruente
bretfeitige Pridmen AB,LNY,X und D,C,8TU,V,; abbiert
man ju diefen den Kbrper AB,SD,V,TY,X, {o exhilt man
bie (mac) Fr. 20 VIIL) inbaltgleichen *Parallelepipede
AD,SLNTV,X undb D;AB,C,U,Y,XV,. Da nun in erfterem
ALSD, | AX und ALNX _| AD, gemadyt wurbe, fo ift
L XAL=90°und /. D,AL==90° (Fr. 181 X.), aljo aud:
AL_L AD,V,X (%r. 181 XI.).

Demnad) lifit ficdh) jebed {dhiefe Pavallelepiped
ABCDVUYX in ein breimafvechtiwinfeliged ALSD,V,TNX
von gleichem Jnhalt, gleicher Hohe AL (VIL. und Fr. 206 111.)
und gleicher Grundflicde (AD,V,X = ADVX) verwanbdefn,
welched mit bem exftern in einer Geite AX iibereinjtimmt.

IX. Daber gilt der Sop IV. aud) fiiv jhiefvintelige
Parallelepipede (Fr. 20 IV.); Ddenn bdie zwei Ddreimal-
rechtwinfeligen Pavallelepipebe, in welche jie fich nach VIIL
verwandeln laffen, und weldye fid) nadh IV. wie bie Produtte
aud ifren Grundffachen und Hohen verhaltenr, Haben ja die
nimlide Hohe und gleidhgrofe Grundfliche wie die jdhief-
winfeligen.

X. Jebed gerade Parallelepiped ABCDLKIV (DL_LABCD;
$ig. 202) wird durd) die Diagonalebene BDLJ in 3wei fon=
gruente Hilften zerlegt (Fr. 108 L und 219 1).

XI. SSebes jchiefe Parallelepiped ABCDVUYX (Fig. 203)
tird durd) die Diagonalebene BDVY in jiwei inhaltgleidje
Diilften zexlegt.

Bringt man die Kirper

ABCDD,C,B,A umd XYUVV,U,Y,X
aum Deden (VIL.), fo decten {ic) audh die Trapese BDD,B, und
YVV,Y, und die forper ABDD,B,A und XYVV,Y,X, fowie
BDCC,D,B, und YVUU,V,Y,; nad) X. und Fr. 20 VIIL
1jt Dabex:
ABDVYX = AB,D,V,Y,X = B,C;D,\V,U,Y,
= BCDVUY.
®ang basjelbe gilt fitx die Dingonalebene ACUX.
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XII. Jebed dreifeitige Rridma [t fich ald die Hilte
eined Pavallelepiped? anjehen (X., ober XL.).

XIII. Daber verhalten fich dreifeitige Pridmen wie bie
PBrodufte aud ihren Grundildchen und Hohen (XIL und IX.).

XIV. Qebed Pridma it fid) in Dreifeitige zerlegen;
Ddafer gilt (wegen X1I1.) ber Sah IV. fiiv alle Pridmen, d. J.:

Biwei Pridmen verhalten fich wie die Produtte aud Grund-
fliche und Hilhe.

Biwei Pridmen von gleicher Grundflicde und gleidyer
Hobe {ind inbaltgleic) (XIV.).

221, MWie Devecdhuet man den Jubhalt eined Pridmad?

I A2 Map fiir den Rauminhalt der Kibrper twihlen
wir ba3 Kubifmeter (1 @A™ = 1), b. §. einen Wiirfel
(§r. 217 VIL), deffen Seite bev Lngeneinbeit (1 Mieter)
gleiht. Vevgl. Fr. 146 TIL. und Fr. 176.

[[. Gin Kubifcentimeter 2c. ift ein Wiirfel von 1 Centi=
meter 2c. Seite.

L. Die Safl, weldhe angiebt, wie viel Kubifmeter ein
Korper enthilt, Heiht defjen Inhaltdzahl ober Raumzafhl.

Damit die nadyfolgenden Formeln den Rouminhalt in
fubifmetern liefern, find die in ifhnen bvorfommenden
Mafe in Metern einzufesen.

IV. Die Jnhaltdzahl eines Wiirfeld W ijt die dritte
Poteny der Qingengahl a feiner Seite a. Denn nad
Fr. 220 IV. findet man W: 1 ™= (a*[J™.a™) : (1 [J". 17)
— ('[3, GITD W — a*B™

V. $iir die Witrfel W, und W, ber Summe (a--b) obex
per Differeny (a—b] 5me1e1 Cfrecfcu T)ut man nadj Vit
“I, _ (LL i [ b)a — d '—]— ‘ﬂb —=— al) —I'bs
Wo=— (n. = h)Y ==tat=—Ha + 3ab* — b%,

*) Bergl, Katedhizmus der Raumberednung Fr. 88. — Eine Hilbjde Deutung
biefer zwel Syormeln geftattet VII. in Berbindung mit Fr. 177 L Hiernad
gt fich ndmlid Wy in goel Wilefel und fed)® Pavallelepipede gerlegen. —
Bergl, bie AnmerTung *) su Fr. 178,

Bepide, Geometvie, 3. Aufl 18
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VI Aus IV. folgt leid)t, weshalb
1 @™ = 10° b.5. 1000 BDecimeter
= 100* D.5. 1000000 EHCentimeter 2.

VII. Die Roumzahl eined dreimalredhtwinfeligen
Baxallelepipedd P ift dbad Probuft aud den Lingenzahlen
feiner dret Seiten a, b, ¢ (Fr. 220 V.):

== albjc bl

Sede Diagonale diefed Kbrpers hat nad) Fr. 170 L. (wegen
Sr. 181 X.) die Qinge d = |/a* - b* ¢’

VIII Die ‘:}mumonf) pinesd ﬂSuwmm M 1]i bad ‘_btubuft
aud der Flachenzahl F feiner Grundfldche und der Liingen-
3000  feiner Hobhe:

M = FH @™,

Beifpiele ent'f)ﬁlt ber Si'nmi)iémuﬁ der Raumberedymung.

3. Aufl. 1888. Fr. 139 f.

Gffes Sapifel.
Der Cylinder.

222, o3 ijt eine Cylinderfliche und ein Cylinder?

I. WBewegt fich an einer feftliegenden alg Leitlinie L,
&ig. 205, dienenden Kreislinie eine unbegrenyte, die Ebene
ber Qeitlinie {dhneidende Gerade (die Erzeugende) G, bon
unperdnderliher Ridhtung (Fr. 186 XI.) hin, fo bejdjreibt
fie eine Rreis-Cylinderflade, welde (da andere
Cylinderjlichen hier nidht betvachtet werdben follen) furzweg
Cylinberjlade genannt werbde.

II. Die dburd) den Mittelpuntt ¢ dex Leitlinie L gelegte
Parallele A zur Crzengenden G Heift die Axe, die Chene F
ber Leitlinie die Grundflide bex Cylinderflide.

II." ©teht die Crzengende G und demnac) (wegen
&r. 189 VIL) audy die Axe A normal, oder jdjief auf der
@bene Der Qeitlinie, fo ift die Cylinderfliiche gervade,
ober fdhief.
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