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r. 165—166. Siehentes Rapitel, Flidjeninhalt ebener Figuren. 187

Qft inI. £ T,8T, = 180°, fo giebt e3 unzifhlige
Ququuqcn luml die Qage von S und von SE nidyt be-
ftimmt ijt.

Bergl. Fr. 88 IV. und Fr. 104 I bid IV.

Diebenfes Stapifel.

Gleidyheit, Proportionalitit nud Ansmeflung des
Flidgeninhaltes ebener Figuren.

166, Wenn find Parallclogramme uud Dreiede inhaltsgleidy?

. Dreiecfe EFK und HGK (Fig. 148), ebenjo Parallelo-
gramme BFGH und KGNL, welde otmid)ut Parallefen AB
und CD liegen, haben g feidje Hdbe (Fr. 159 L, 108 XIIL).
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Fig. 148,

1I. Dreiecfe und Parallefogramme bon gleidher Hohe
faffent fich awijchen Pavallelen legen (Fr. 108 XIIL).

I11. Parallefogramme EFGH und KGNL (Fig 143) iiber
gleichen Grundieiten (GF =NG) und von gleidyer Hihe jind
inhaltdgleid) (vergl. Fr. 66 IV.).

Bew. Legt man die Parallelogramme gwifden Pavallellinien
AB und CD fo, baf GF an NG ftoft und bie
Parallelogramme anfier einander liegen, {o ijt:
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EEK = EH - HK
— KL -} HK =HL (gr. 20 VIIL, 1081IL)

EF = HG (. 108 IIL)

/. FEK = £ GHL (r. 62 L)

/A FEK 22 A GHL (3. 80 IL.);

fernex: FG=GN (Bor.)

GK = NL (r. 108 IIL.)

/ FGRK= / FNL (§r. 62 L)

",a FGK o2 A GNL (3. 80 11)

AFEK | AFGK=A GHL - A GNL (. 20 VII1,)
~ EFGK = HGNL (Hr. 20 IL)
"EFGK — AIGK=HGNL— A VHGK (Fr. 20 VIIL)

EFGH=KGNL (§r. 20 I.).

IV. Drefede FGH und GNL (Fig. 148) bon gleidjer
Grundieite (FG = (}X:'] und gleidger Hobe find infalts:
gleid), da fie nad) Fr. 108 IL bdie Hiiljte der gleichen
Parallefogramme EFGH und KGNL find.

V. ®leiche Parallelo-

A , _;‘ﬁ € gramme und gleidje Dreiede
ey o / baben bei gleider $Hobe

. ' i - 4 { /‘f nu‘c[} g[_t‘if[)u G?rlmb}’gih‘n,

5 N Sl i bei gleihen Grunbdjeiten

/ A H-Hi__f SN/ aber aud) gleide Hihen
= e S 11 4

Sig. 149. VI Bieht mon durd

einen Puntt P der Dingo-

nale AD eined Pavallelogrammé ACDE (§ig. 149) el

Barvallele LN und SF zu ben Seiten, fo zerfillt dad Pavallelo:

gramm in bier mit dem Gamgen gleichwintelige Parallelo:

gramme, bon Denen Die zwei um die Diagonale liegenden

ALPS und PFDN dbulidh {ind; bdie beiden anderen LPFC

und SPNE Deifien die Grginzungen (Romplemente)
ber erfteven und jind infaltdgleidh.
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®a nimlid) £ LPA= Z FDPund £ LAP= L FPD
(§r. 62 1), fo ift A ALP ~ A PFD (Jr. 156 1) und
ALPS ~ PFDN (®v. 108 I und 150 L.).

Bieht man ferner von den nach Fr. 108 I. fongruenten
A A ACD und DEA bie ebenfall3 fongruenten A /A ALP
und PSA, PED und DNP ab, jo bleiben die (wermn aud) nicht
ftetd fongruenten, jo dod) ficdher) gleichen Parallelpgramme
LPFC und SPNE iibrig (Fr. 20 VIIL).

VIIL. eil in VI. A ALP ~. A PFD, foift LP: LA
— FD : FP, ober aud) LP: PS=PN:FP (Fr. 108 IIL.)
und LP.FP =PS.PN, 0. §. ¢8 jind die Produfte ber auf
berfelben Seite Der Diagomale DA gelegenen Abjdynitte der
Parallelen LN und SF gleichgrofy. — Bergl. Fr. 161 L.

VIIL Bwei Parallelogramme LPFC und SPNE (Fig. 149)
(ober 3wei Dreiecte LPF und SPN, Fr. 108 IL.), welde in
einem Winfel P iibereinftimmen (alfo zwei Rechtecte ftets),
find infaltdgleidh, wenn bdie Probufte aud ifren jenen
Winfel P einjchlieBenden Seiten gleidh) find.

Qegt man die Parallelogramme fo an einander, dafy die
Wintel P Scheiteltoinfel werden, und verldngert CL und LS,
CF undb EN, bi3 fie fih in A und D jdyneiden, und zieht
man PA und PD, fo ift AL = SP und DF — NP
(Fv. 108 IIL), wnd man erhilt aus der voraudgefehten
®leihung SP . NP = PL. PF, nad) Fv. 20 IV. AL.DF
— PL.PF, alfo AL: PL = PF:DF. Da aufetbem
£ ALP = /Z PFD (Zr. 63 L), jo ift A ALP ~ APFD
(Fr. 156 I1.) und £ LAP = £ FPD (Jr. 153 L). BWeil
aber aud)y £ LAP = £ SPA (Pr. 62 L), fo ift teitex
/. SPA = / FPD (Jr. 20 V.) und deshalb mup APD
eine Gexade fein (Fr. 43.), nimlid) die Diagonale ded
Pavallelogramms ACDE; bemnach ift endlich:

LPFC = SPNE (VI.).

IX. Bwei Parallelogramme (deghalb aud) jiei Dreiecte,
Br. 108 11.) find inhaltégleid), wenn bie Probufte aus Hihe
und Grunbdieite gleid) find (Fr. 20 1V.); benn jedes dex
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beiden Parallelogramme gleicht dann nad) II1. Dem Nedtecte,
mwelches diefelben Hihen und Grundieiten Hat, die Deiden
Redjtecte aber find nad) VIIL. inhaltsgleid).

X. Die der Grunbdieite gegeniiber liegenden Seiten joldjer
Parallelogramme , tweldye gleichen Fladheninhalt und eine
gemeinfdhaftliche Grundieite haben, Liegen i einer yur Grunbd-
feite parallelen Gevaden.

XI. Die Spipen aller Dreiecte bon gleidem Fliden-
infalte, welde jid) diber dex ndmlidhen Grundieite jeidnen
faffen, liegen in einer zu Diefer ®runbieite pavallelen
®eraben.

167. Wenn Iafjen fich swei Parallclogramme uumittelbar
adpicven und fubfrabicren?

I. Gtimmen 3ivei Parallelogramme ABEF und ABCD
in einer Seite AB = a (Fig. 150 und 151) und ecinem

Winfel w iiberein, fo lafjen fich diefelben mit Diefer gleichen
Seite AB fo an einander [egen, bdaf (entiweder iegen
®r. 107 I. und 40, ober wegen Fr. 31) bie anftofenden
@eiten AF und AD in eine ®erade fallen. Daber ift ihre
Gumnte und ihre Differeny ein Pavallefogramm bon Dem
nimlichen Winkel w und der ndimlichen Seite a, defjen 3iveite
@eite DF aber in Fig. 150 die Summe AF -4 AD, in
Sig. 151 bagegen die Differeny AF— AD ber anbderen
Ceiten AF und AD Dder beiben Pavallelogramme ABEF
und ABCD ift.

!

AB
AR
il
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II. Beseichnen wir ber Kitvze halber ein ausd den Seiten
AB =a md AD = b fonjtruierted Jehted ABCD mit
AB,AD ober a,b|, dann [dfit {id) der auf jwei Redyt-
ecfe angewendete Saf 1. fury fo jdyreiben :

a,b| -+ |a,c|=[a,(b+ec)

und la,b|—|a,c|=|a,(b—c).
1. Umgefehrt ift audy

la,(bFe) ="la,b| -} [2,¢]

umd a,(b—c)=1|a,b|—"'a,el

IV. Gin idiber der Seite a fonjtruierted Luadrat ive
nach 11 duvd) "a, a | zu Dejeichuen, mige aber fiirzer duvd)
a| bezeichnet werden.

168, Welden Jubalt Dbefibt die von einer Strede bei ihrer
Parallclveridhicbumng in ciner Ehene erzengte Figur?

Bewegt fid) eine Strede AB=—a, Fig. 152, bon unver:
inberfidjer Qiinge (wwie in Fr. 55 I1.) parallel zu fid) felbit
ineiner Ebhene aneinex frummen
Qinie BCD hin, ofne denjelben
Teil ber Ehene viederholt Fu
iiberftreichen, fo exzeugt fie eine
gemijchtlinige FigurABCDKL,
peren Inbalt dem ded Hedtects
aud dber Strecfe AB und bem
bon ifr in Der jur Strede AB
fenfrechten  Ridhtung  zuriict-
gelegten Wege SQ = q gleicht.

Bon der Rictigleit diejed Sabed iiberzeugt man fid
fofort, wenn man die Figur ASQKL abjdneidet und auf dex
andern Seite al@ BUVDC anjet (Fr. 62 V., 108 XIIL).

169, Wic gqrof find die Suadrate itber der Summe und
Diifereny jweier Streden, ferner die Dijfeveny sweicr Duadrate ?
I. Dag Quabrat iiber Dex Summe (a—-b) ziveier Strecen
aund b Dejteht aué der Summe der Luadrate iiber den
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beiden Strecen und Dem doppelten Rechted aus den beiden
Gtreden®). Nad) Fr. 167 111 und 1V., jowie Fr. 20 XL
ift ndmlich :
@+b),(@a+b)
(@FD),a + [@+D).b|

a,8| - b, 1*": a,b| - [b,b :

a-t-b

{
l I I
= [a] + 2[a,b| + [b

II. ®ad Quabdrat itber der Differeny a—b zrweier Streden
aumd b ijt gleic) der Differeny awifdhen dev Gumime dex
Duadrate iiber beiden Strecten und dem dopvelten Rechtect
aug ihnen. ud Fr. 167 IIL und IV. nebjt 20 XL folgt ja:

L0

a—b = [(a—h) ,(a—D)

‘ = |[(a—h),8 — (a—D), b
=i[a,a ——-h!{[}—iﬂ,b —'b,h‘i
— [a| <+ [b] — 2[a,bl

I
1. Die Differeny jweier Quadrate ift gleich dem Rechtedt
aud der Summe und der Diffeveny ihrer Seiten ™). Demn
wegen Fr. 20 XL und nad) Fr. 167 LIL und IV. ergiebt jid):

(a-fb),(a—b) = |(a~ b),a — (a-+b),b
—1la,a -} :1.1]]\-—;“,_1;“{—-\),]13
— |a| — | bl

170, 9eldie Siibe gelten von den Suadraten iiber den Seiten
eined Dreiedd und diber der Projizicrenden ?

I. Sm redhtminfeligen Dreiect ift dad Quadrat 1ibex Dex
PHypotenuje AB=nh gleid) der Summe Dder Quadrate itbex
den beiden Ratheten AC = a und BC = b (vexgl. §v. 1601IL).

*) Die brei Sdpe I. bid

Tigur aud bt rein geom
dref arithmetifchen Sipen:

e fich mit etner Hig. 149 ifhnelnden

S(hnliched gilt von ben Siiben in [r. 170 in Bezug auf bie Sipe in Fr. 160,
Bergl, aud Fr. 177 V.

¥) Der Sap lHft fich and) unmittelbar beweifen, durd Yneinanberlegen
ber Quuadrate.
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PBefdhreibt man iiber AB dad Quadrat AEFB (Fig. 153),
fillt mon von E und F @entredjte EK und FD auf die
perliingerte OB, bavauf von A

mbd F Senfredjte AM und FL 27 '?D{"‘\

auf BK, jo find die Wintel v, 1+ /1 ik
m, u und n gleid) (Fr.71 VL), K,I"f"/j_"""?, ]
weil 1re Sdjentel der Reibe L7 Mo
nad) ouf eimamber fenfrecht L ) /
jehen. Die redytwinfeligen ’.,-‘" g f/
AN ABC, AEM, EFL und ./\ Y i
BFD, weldje auferbent nod C‘.j g2 },;/,.1

in den Hypotenujen AR = AR s

— EF = BF iibereinftimmen Sigis

(Fr. 108 VIL), find dedhalb fongruent (Fr. 81 IL.) ; daber
it AM=AC und FL=FD=BC (§r. 67 II.), ober 3
find AMEC und LEDK bie Quabdrate fiber AC und FL = BC
(Fr. 108 VII.). Sdyneiden wir nun die beidben Dreiece
AEM und EFL bon AEFB
ab und jepen fie ald ABC

und BI'D an Den Hejt C, A
AMLFB tiederan, {o inird: d/ /| ‘--w N
AEFB=AMEK(C--LFDK (7 pi el 9
(Fr. 20 1L.), nbcx B{/ il e 96 :;1_,1
5 | < N L 7
i —'af - bl
Diefer Sap heift der Flg. 154,

Bythagoraifdelehriab.

I Sm rechtwinfeligen Dreied ift Dad Quadraf iiber dex
Projizierenden CN =1 (vergl. Fig. 154) gleich dem Recht-

efe aud dben Projeftionen AN =x und NB =y der
Katheten :

h| = \_|—_y X —{- y|+ 2 x,y| (§r. 169 1)
1|=n_-:“1\:{ +p —I—-{}—}—]) (I.)

X Hl= Hh — 2= Y_.— p| (Fr. 20 VIIL).

Bebide, Geometrie. 3. Anfl 13
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1L Sm redytwinfeligen Dreied ift dad Quadrat diber
siner Sathete AC = a (Fig. 154) gleich dem Jechtede aug
ihrer Projeftion AN=x und der Hypotenuje AB=h, —
Bergl. aud) IX.

] = 3] + ¥ = Ev] + EF]
= x,x+y)=|x,h| [l B T3 R

IV. SQiegt die Dreiedsieite c einemt fpiben Wintel ¢
gegeniiber, {o ift bag Quabdrat itber ihr gleid) Der Diffevens
sifdyen der Summe dev Quadrate iiber den beiden anderen
Geitenn 2 und b und dem doppelten Redyted aud der iveiten
Seite a und dev Projeftion CE=q ev dritten Seite b auf
die gweite a.

4, ;1
I 1 e
///5\5 2N \‘“\\5
c;/ TR i o 3
/ i )
7ol . i -
i S, A c __l(,,“_j; 7 4
&ig. 1565, Fig. 16,

Die Projizierende AL =1 trifit die Seite CB=a in B
und war fiegt B zwijdhen C und B, wenn LB < 90°
(§ig. 155), dagegen auferfalb BC (Fig. 156), wem LB
~—90° ijt (Fr. 71 V.); im erjteren Falle ift BE=a—yq,
im anderen BE=q — a.

Nun ift nad) L. und Fr. 169 IL.:

a—q=[a| -+ |q| — 2|a,q| = [q—a/.
¢| = [BE|-+|p _: a|-+|q|—2a,q :—§~: bl—q ;
= [a| - [b| — 2[a,q].
Bet £ B = 90° endlid ift ¢ = a, alfo BE = 0 und
[e] = [a + b| — 2/a,a] = [b| — [a|, ie e8 L
berlangt.

V. RQiegt die Dreiectdieite b (Fig. 156) einem ftumpfen
Wintel B gegeniiber, fo ift dad Twadrat iiber ifr gleid) der
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Summe dex Quabdrate iiber den beiden anbeven Seiten und
pem Doppelten Rechted aud der 3weiten Seite a und der
Rrojeftion BE=k Der dritten Seite ¢ auj die iweite a.

Die Projizierende AE = p trifjt OB in E auRerhald OB
(Fr.71V.); daberift CE=k — a und nadh L. und Fr.169 L.:

b| = [p| 4 k+a = [p| 1+ [k] 4 [a] - 2[a k]

—— iz —!— ;1|—!— 2a, k|,

VI. 3n 1., IV. und V. liegt eine weitere Entiwidelung
bon Fr. 78 IL

VIL it bad Quadrat ber Seite h eined Dreieds gleid)
ber ©umme ber Quadrate der beiden anderen Seiten a und b,
fo ijt der h gegeniiberliegende Winfel C ein vedhter, weil jonjt
nad) IV., oder nad) V. [h]| = [a] -}~ [b] fein miifste.

VIII. Aud 1. findet fich in BVeriidjidtigung der Un-
mevfungen zu 159 I, und 169 I eine weitere Lojung bey
Aujgade in Fr. 143. Filt man vbon A und B, Fig. 128,
bie Genfredhten AJ = p, und BZ = p, auf G und jtefen
deven Fuppuntte um ZJ — g von einander ab, wahrend M
bon p, um JM=x, bon p, um ZM =y =g — x entfernt
ift, dann hat man

AM = 2’ =p} £ und

BM =1 = [s—al’=p,"+ ¥ =pe + [g—x*;

s — /pig=t] = + e—xP,
woraus fidh) x durch) Rednung finden lift.

IX. Wie IIL mit Fr. 160 IV. beziigl. der Werte a”
und b* fibereinftimmt, fo folgt aud IIL. aud) ferner, dafy in
Ubereinftimmung mit Fr. 160 V. (vergl. aud) Fr. 161 VIIL):

a|=[h,x|=[h,(h—7) | und
Bl==hy = hi=%) .
Ebenfo findet fich aud I. und Fr. 169 IIL. nod):
a| = [h] — [b] = [A+Db,b—D]|,

08 fdon in Fr. 160 IV. liegt und in Fr. 167 I1X. benuft
orden ijt.

1%
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X. Sn jebem Dreied ABC, Fig. 126 S. 142, ijt die
Gumme |a| - [b| Der Quabdrate iiber jiwei Seiten gleidy
ver Summe aud dem Halben Duadrate der Ddritten Seite
AB=c und aud dem doppelten Quabrate dev 3u c gehovigen
Mittellinie CE=m.

Wiire b < a (wie in Fig. 126 ©. 142), o wire /B
< /A (Fr. 73 1L), fomit £ B < 90° (Fr. 71 ).
Deahalb liegt Der zufolge Fr. 71 V. bon B aud nady A hin
fallende Fufpuntt D Der Hihe h, = CD bon B aud nod
jenfeitd der Mitte E ber Seite c, tweil dod) nad) Fr. 112X,
DA< DB, alfo DA < $AB fein muB. Mag daher CA
pon OB aus jenfeitd CE liegen, oder jivifhen CB und CD,
immer ift Z BEC > 90° (Fr.69 VIL) und £ ARC<C90°
(Fr. 891V.). iix bie Projeftion DE=e der Mittellinie m,
die Ceiten ¢ und a und die Strede m bed Dreiedd BEC
befteht Daher nad) V. die Gleidyung:

a| = |dc¢| -+ |m +2 5c,0|:

ebenfo fiir bie Seiten Ded Dreiectd AEC nad) IV. die Gleichung:

b =ilde o jm| —2{{e,e |,
Deshall 1t nod) Fr. 20 VIIL, und weil | 50| = 4[]
| | — 1 | 0 : ;

a|lT |b|=+%|c| 2m|,

Pirve dagegen b = a, fo fiele B auf D, und ed wire
DE=¢ =10, CE == CD und in {lbereinjtimmumg mit I.
immer miebex:

a|4 |b|=2{4¢c| 4+ m|!.

XI. @ind in X. Die Punfte A und B und fomit aud
AB = ¢ gegeben und liegt C auf einem um E mit dem Halb-
mefjer m gejchlagenen Rreife, fo ift die redite Seite dber i
X. gefundenen Gleidhung befannt und demnad) die Summe
a| 4 'b| unveriinberlid), wenn C auf dem Rreife fortriidt.

Nad) L. barf biefe Summe = | gefeht werben. Dem:
nad) muf

ber geometrifdhe Ort (Fr. 74 XVIL) eined Punttes,
fiiv welden die Summe der Quadrate der Abftinbde a und b
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pon awei gegebenen Punften A und B einem gegebenen
Quabdrate [ f| gleicht, ein freid fein, weldper um die Mitte
E bon AB==c mit dem Halbmefier m Fu jdlagen it, fiir
weldjen m| = ¥[f| — |¢| fein miifste.

Rad) Fr. 20 VL. und nad) Beriidfidhtigung bon Fr. 177 V.
fiege fid) der Halbmefjer m ausd

SR v 1.

ausrechnen.
Wire in einem befondeven Fallem = se, jo exhielte mon
man ¢/ = [f| = [a| - [b| und fime jomit aufj L. juviid.

171, i verwandelt man cine Figur in cine inhaltBgleide?

I Sieht man in einem ebenen Vieled ABCDE (Big. 157)
eine Diagonale AC und u diejer durc) B eine SRavallele BB,
bid fie die verlimgerte DC W B,

113)nei‘oc_f, Emm l11 h_‘u AB,C = E,'v_#_,',/d{
ARG (Bt 166 1V.), baher S~
aud) AB,DE = ABCDE, AB,DE rl‘.‘_.--";‘_(,_:__i?_“ﬁ A

0l8 ABCDE.

1. Durd) Wieberfholung Dded ,
in1, bejdyriebenen Vexfalhrensd (Rt g il
jic) jeves Bielect endlid) in ein n=
Daltsgleiched Dreied veranbdeln.

hot jedodh eine Seite weniger \

Big. 158,

UL BWill man ein Dreiect KEF (Fig. 158) in ein fladen-
gleihes Parallelogramm verwandeln, fo halbiere man
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eine Dreiectsieite KE in H und 3iehe FQ /KE, EQ// Fi,
Damn ijt nad) Fr. 108 1. und 166 IV, :
EQFH = 2 A EFH = /A EFK,

IV. UWm ein Parallelogramm EFGH (Fig. 158) in ein
andered fladengleiches zu vermwandeln, weldjes einen oy
gejchriebenen Wintel w enthilt, ziehe man durd) F und G
die @emben FK und GL, fo baf L BFK — / BGL
— /_w iird, und verldngere EH, big jie FK und GL in K
und L fhneidet. Dann ift EFGH =KFGL(3v. 166 1 u.11L.),

Qn dhnlider Weife faft fidh bie Uufgabe Dbei einem
Dreiect [dien.

V. Ein Parallelogramm LPFC (Fig. 159) vevwanbelt
man in ein anbered jlidengleided mit einer borgeidyrichenen

Seite PN, indem man

ﬂ F’ ¢ PN als DBerlingerung

bon LP antrigt, duvd)

N zu FP eine Parallefe

END jieht, bi8 Ddiefe

die berldngerte CFin D

jhneidet, davauf CL

5 perldngert, bi3 fie die

Big. 150. berliingerte DP in A

jchneidet, und endlid

burd) A zu CF eine Parallele legt, weldje Hw berlangerten

FP untd DN in S und E {hneidet, Dann ijt LPFC = SPNE
(Fr. 166 VL).

VLI 2Bill man ein Wielect in ein fladengleihed Duadrat
berwandeln, jo veriwandle man e zundhit nach 11., TIL wnd
IV. in ein Dreiect, Bavallelogramm und Redted, inbem man
inIV. Zw=90° wihlt; fonftruiert man bann 3u Den
Geiten x und y diefed Rechtects die mittlere Proportionale p
(Jr. 164 IIL.), fo ift nach Fr. 170 1. [p =[x, 5.

ﬂ?’

172. Wie addiert und jubtrahicrt man BViclede?
I. Bermandelt man die Bielede nach Fr. 171 11, big V
in Pavallelogramme von derfelben Seite a und demjelben
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§
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Wintel w, fo laffen fie fid nad) Fr. 167 L. abbieven und
fubtvabieven,

1L ©oll die Summe, oder die Differeny der Vielece ein
Quabdrat feint, jo muff man die Bielecte nad) gr. 171 VL in
Duabdrate vermanbdeln.

Frigt man dann die Seiten CA =a umd CB=1b
(Fig. 154 ©. 193) yweier Quadrate auf den Schenteln
eined vechten Winkeld vom Scheitel C aus auf, fo exhilt man
eine Hypotenufe AB=nh, fiiv welde nach Fr. 170 L.

[h]| = |= —]— b i]-I
Bu [h| addiert man in gleicher Weife Had britte Duabdrat | ¢ |2e.

Sdfigt man dagegen iiber der Seite AB=h De3 erften
Quadratd als Durdhmefjer eimen Halblveis und {chneidet
benfelbent in C mit einem aud A mit bem Der Seite AB=—a
bed gweiten Quadrated gleidhenben Halbmefier gejdjlagenen
fretfe, fo ijt (Fr. 170 L)

b| = [h| — [al.

Bu demfelben Biele witrde e8 (nad) Fr. 169 IL.) fithren,
wenn man yuniichit ein Rechtect mit den Seiten u=(h —+a)
md v= (h—a) Dildete und diefed nod) in ein Quabrat | b
(3t 171 VL) verwandelte. — Bergl. Fr. 170 IX.

173. Wi verhalten fidh die Flidjeninhalte sweicr Parallelo=
granme?

I Teilt man die Grundieite AD eingd Parallelogramms
P=—ABCD (Jig. 160) in n gleiche Zeile AN=NQ=":-4
und 3ieht man durd) bie Teil-  , s B x
puntte Parallelen u AB, fo 3 Y
jerfillt P in n fongruente
Pavallelogramme ABSN =
NSUQ=...=p (Fr.108
XIIL und 109 1.). €3 ift
affo:

P=mnp oder p=P:n.

II. Teilt man bdie Hohe
AX eined Parallelogramms

ﬁig. 160,
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P=ABCD (Big. 160) in n gleidje Teile XY =YZ/=...
und 3ieht durc) die Teilpuntte Pavallelen jur Grundieite
AD, fo zerfillt P in n fongruente Parallelogramme EBCL,
— KELF =-.. = p'(&v. 111 VL, 109 L). €8 ijt aljo
P =np' ober p'=P:n.

1. Bwei Parallelogramme P, und P, von gleicher Hihe b
perfhalten fid) wie ihre Grundieiten g, und g,.

Sind die Grunbdieiten fommenjuvabel (Fr. 144 11.), ijt
# B g xm und g, — ym, {o fann man nadh I. P, in x
PBarallelogramme p, von dex Hihe h und der Grunbdieite m,
P, aber in y Pavallelogramme p, bon der Hohe h und ber
®runbdieite m zeclegen; daber ift p,=p. (Fv. 166 IIL) und

BiiPo== XpsiyDa=—X%1Y Xm:ym o

Sind die Grunbdieiten infommenjurabel und etwa g, —xm,
damn ift ym < g, < (y—+1)m, aber wegen Fr. 166 III.
aud) P,=xp und yp<P.< (y—+1)p, aljo:

y g _y+1 y P, _y+1
\.<;,< - unb x<l’,< =l
b. §. g,: g, und P,: P, haben immer diefelben Grvenzverfilts
nifje; daber ift (@hnlich wie in Fr. 148 L) aud) hiex P,: P,
= gy g

IV. r\'f}wci Parvallelogramme P, und P, von gleidjer Grund-
linte g verfalten fich wie ifre Hihen h, und h,

Der Beweis ift genau fo wie in 1L zu fithren, nur hat
man anftatt I. den @ap in II. ju benupen.

V. Bwei Parallelogramme P, und P, verfalten fid) wie
bie Produfte aud ifhren Grundlinien g, und g, und ifhren
Hobent h, und h,.

Sonfteuiert man nod) ein dritted Pavallelogramm P, mit

ber Hihe hy = h, und der Grunblinie g, = g,, o ift nad)
III. uno 1V.:
P, g P, hy
== " b L )
IJ:K 83 11-; jj:
il e oty oy

baber

B Py ‘Pu o g3 . by s gl
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VI. Bwei Parallelogramme FLAT und KAND(Fig.161),
welde in einem TWinfel A fibereinjtimmen, verhalten fid) wie
Probufte aud den bdiejen Winfel
einfchliefienden Seiten. Legt man
nimlid) die Parallelogramme o
an einanber, daf die L L A
Sdjeitelmintel werben, und ver-
{ingert FT und DN, 0i8 fie fich +
in C jdhneiden, jo ijt nad) IIL.: dig. 161.

FLAT. ‘L&~ «TANG *PA

TANC AN’ KAND 4K’
jolglich tegen Fr. 20 VIIL:

FLAT = LA TA ~ LATA

KAND = AN AK  AN.AK'

174, Wie verhalten fidhy die Fladjeninhalte weier Dreiede ?
Da jeded Dreiect die Hilfte eined Pavallelogramms ift
(Fr. 108 IL), fo verbalten fic) zwei Dreiecte :

L. Dbei gleicher Hibe wie ihre Grunbdlinien (Fr. 178 IIL);
II. Dei gleicher Grundlinie wie ihre Hihen (Fr. 173 IV.);
I1I. Dei verjchiedenen Hohen und Grumbdlinien wie die Pro-

butte aud den Hohen und Grundlinten (Fr. 173 V.);
IV. Dei Uberveinjtimmung in einem Winfel A wie bdie
Produfte aud den diefen Winfel emjdhlieBenden Seiten
(Fr. 173 VL).
175, Wie verhalten fidh die Fladjeninhalte afnlider Figuren?
I dfnliche Dreiete D und D’ verhalten fidh wie die
Dmadrate (vergl. Fr. 19 V.) dhnlid) liegender Seiten b und
b (¢ unbd ¢*), ober dhnlid) liegender Strecen s und ',
Weil L A= L A'und b:b'=—¢c:c¢'—3:8'(Fr.153 j by
154 11.), fo ijt nach Fr. 174 IV.:
Db Dok B _(b )4(5)_})"___5’ :
Ty T R R &' (A
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L. SiGulicge Bielecke V, und V, (unb ebenfo frummfinige
fowie gemijchtlinige Figuren, Fr. 153 I1.) verhalten fich wie
die Quadrate dhnlichliegender Seiten a, und a,, oder dhnlid)-
liegender Streden s, 1nd ..

Berfegt man bdie beiden n-ecfe von et dhnlichliegenden
Buntten aus in je n Dreiede D,, Dy, D3... D, wtd Dy, D,
D, ... D, iiber den Bieledsieiten a,, by, ¢, 2¢. uND a,, by, 5 2¢,
fo ift nad) I. und Fv. 153 L.

Vi=D,+D,+ Dy~ -+ D,
; D, Dy DR »
= (1 e D, i D, )’
V.=D/-+ D)+ Dy~ ---+ D,
D, D, 1Ky
— (35 e et Zsn e s )
1)1 ( | -Dl‘ + Dll | l,)l')
Run ift: ba:by = a.:a, (Fr. 153 L)

by rbt T ren® 2t (Fr 19 V. md
1;,2_ ( b,) i (:11) T2 20 VIIL)

b ithe—e D, DD —a ey (L)
Deely = D, Dy (. 20 TV.)
D,:D, = D,': D, (§r. 147 V.).
Ebenfo ijt: [T 0 BN — I B R T
baher nach Fr. 20 VIIL aud
Vi St 1 o i mz_
e A
III. Werden fiber ben Seiten a, b, h eined redytwinteligen
Dreiets dhnliche Figuren F,, F, und F, bejdyrieben, fo ift
bie diber Der Hypotenufe h bejdyriebene F, gleich dev Suntme
der Figuren F, und F, iiber den Katheten a und b.
ey el T = bt h (1)
(F,+F,): F,=(a’- b)) : h*=1 (Fv. 160 IIL)
F, -+ F,=F..
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1V. Um fowodl, wie in einen Kreid bejchricbene dhnliche
Biguren verhalten fich wie die Duabrate der Halbmefjer
ifrer Qreife (IL.), mweil Ddiefe Halbmefjer dhnlichliegende
Gtrecen find.

V. Regelmiipige Figuren von gleidher Seitenzall
(. 154 IV.) verbalten fid) wie bie Quabrate dex (dhnlid)=
liegenben) Halbmefjer der eingejdriebenen ober umgejdhrie
benen Rreife.

VI. Fiir dag demfelben Rrveife eingefdhriebene und
umgejdyriebene n-e f, mmd F, hat man nad) IL und
ar. 163 I11.:

176, Welde Figur benubt man ald Maf fiie die Figuren?

I AG Flideneinheit, D. Y. ald Maf fitr die Figuren,
wihlt man dag Quabrat iiber der Liingeneinfeit (1 Mieter
odex Stab, Fr. 146 II1.) und nennt dasdfelbe ein Duadrat-
meter oder einen Quadbratftab (10" = 1.

1. Die Jahl, welche angiebt, ie viel Quadbratmeter eine
Sigur enthalt, Deifst die Flahenzahl derfelben.

Damit die nadhfolgenden Formeln den Flacdeninhalt in
Quadratmetern (iefern, jind die in thnen borfommmenden
Magge in Metern einguiehen.

III. Wollte man nidht Dad Meter alg” Lingeneinbeit
benutien, fondern 3. B. dad Centimeter, fo wiirde die Fladhen-
3000 audy den Jnbalt in Quabdratcentimetern (vevgl. die
ZTabellen T und I im Anbange) angeben.

Stetd abex miifjen die tn Fr. 177 big 179 fiiv bie NAus-
mejjung bermwerteten Strecen in einer und devielben Lingen=
einfeit audgedriictt fein, diivfen alfo nie mehrfad) benannte
Babhlen fein.
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177. ie findet moan den Fladpeninhalt cined Dreiedd uyp
cined Bievedd )

1. Die Flachenzahl eined Quabdrated ift dad Quabdrat
(vergl. Jr. 19 V ) ber Qnugenaa{][ i1 Temu Seite a, tweil nad
$r. 175 II. [al: 10" = a*: 1* = a* ijt, alfo:

8| = ot 107* = &',

II. St die Seite bed Quabrates 10, 100™ ., jo ent-
filt Da3 Quabrat (10*=) 100", (100*=) 100007 1.

III. it bie Seite bed Quabrates 0,1™, 0,01™ 2c., fo ent
hiilt bag Quabdrat (0,1*=) 0,01[7*,(0,01* =) 0,0001[7 2.

IV. Die Jlichenzahl eined Redhteds ift das Produft
aud ben Lingenzahlen a und b bon Fwei nidyt=parallelen
eiten a und b; weil nad) Fr. 173 VL. [a,b|: 1" =
ab:1.1=ab ift, fo wirdb:

8, bl =ab[]™

V. Riiczer fagt man: ber Sgladeninfalt eines Redt-
edd ift bad Produft aus dejfenbeiden Seitenaundh.

Jn dhnlicher Weife pflegt man aud) die Siipe iiber den
Snhalt ded Quadrated (1) und anbever Figuren (VL. bis IX.,

Sr. 178 und 179) tur;

a _z__p audzujpredyen. Bergl, die

7 4 V% Unm. gu Fr. 159 IL b
Ry gl e au Fr. 169 L.

z N | T VI. Die Flachenzahl

) U 129 Apr einedParallelogramms

Bia. 162, NEKPQ, $ig. 162, ijt bad

Prodult gh aus ben Siingen-

3ahlen g und § der Grundfeite NQ = g und der §ih t 11

(IV.); benn da3 Parallelogramn gleicht dem Reyted | g,
(a_’fl 166 IIL).
VII. Die Flichenzahl D bes Dreieds NKU = D,
&ig. 162, i]t bag fhalbe Produft aud den Liingenzahlen g
*) Weiteres DHieriiber und Beijpiele Hiersu enthalt ber Jatechidmus \

Raumberedinung” (3, Aufl, Leipzig 1888, Fr. 61 big 128) unb ber ,Ratechismu
ber Feldmeptunit (5. Anft, Reipzig 1891, Tr. 108 bis 121).
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und § Der Grumbfeite NU = g und Hohe h (VL). Da

nimlid) D die Hiljte eined Pavallelogramms von gleidjer
Grunbdfeite und Hobe ift (Fr. 108 1L.), fo ift:

D = 3 gh(d".

VIIIL. Dad Dreiet D mit den dret Seiten a, b, ¢ lift
fih aber aud) vom Mittelpuntte M, (bergl. Fig. 102 auj
©.108) bed eingejd)ricbenen freifed in drei Dreiecte gerlegen,
beren gemeinjdaftliche Hohe der Halbmefjer v, jened Kreifes
ift, deven Grundlinien aber a, b, ¢ {ind; daher finbet man
mit Fr. 159 XVIL, wenn a, b, ¢, 8 und r, bie Langenzahlen
bon a, b, ¢, s und r, bebeuten:

D=4ar,-F3br +fey=4r(a4-0b-¢)

w8 — [y 8

|/8(8 — a)(8 — b)(3 — ¢)
= 1 {/(a4-54-c) (6 c—0) (a—-bf}—c)“("{-lt{_—ﬁ"—c) [

IX. Die Jlichenzahl T ded Trapezed T =— NKLM,
ig. 162, it bag Halbe Probuft aud den Lingenzahlen p
wnd § der mittleven Parallelen p = SV = § (KL--MN)
und ber Hihe h.

Man fann nimlid) dad Trapey durd) eine Diagonale in
swei Dretecte von dex Hihe h und den Grundlinien KL =a"
und NM = 0™ zexrlegen; daber ijt nad) VIL:

b

X. Die Flachenzalhl 3 bes Trapezoids Z (vergl.
§r. 106 V. und Fig. 165 in Fr. 180) ift bad Probuft aus
der Qingenzahl d einer Dingonale XF/= d und dem arith-
metifchen Mittel der Ltingenzahlen h, und h, dex Entjermumgen
by und b, jener Diagonale d bon den beiden anberen, auf
beridiedenen Seiten von d legenden Cctpumften Y unbd V,
begw. U unbd 8,
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Tenn diefe Diagonale d teilt Z in jwei Dreiece von dey
®runbdlinie d und den Hohen h, und h,; daber ift nad) VII..

b5 .
7= 30h,+10h, = }*_l»iJ b= O",

wenn §, = 4 (6, -+ 0.) dem avithmetijchen Mittel aus f,
und B, ift. Vergl. Fr. 180 VL

178, Wi findet man den Fladeninhalt®) eined Bieleds?

. Tos Bieled (dft jid) behuis feiner Audmefjung oder
ber Beredhnung feines Fldcheninhalted auf verjdjiedene Weife
in Dreiecte, Trapeze, Trapezoide gerlegen. (BVergl. RKated.
ber Roumberechnung, 3. Aujl. Fr. 78 bid 81 und Kated).
der Felbmefifunit, 5. Aufl. Fr. 122 big 131.)

II. Fiiv die Jnbalte £, und F, der demfelben Kreife vom
Halbmeffer r eingefdriebenen und umgejdriebenen
vegelmifigen n-ede finbet man wegen Fr. 113 IV. nady
@r. 177 VII., 163 VI. und VIL:

f—=1les.n—73ue md F,=Iirt.n=30r

Wiahrend alfo bei bemjelben Kreife dad BVexhaltnid F,: U,
bon n unabbingig und unverinderlid) = 1 r ift, wird dad
Berhiltnisd £,: u, = e um fo grofer, je grofer e, d. . fe
grifer n wird, dod) bleibt £, : u, ftets tleiner ald § r, tweil
o= |/1"— 3 g2 (Fr. 168 1.).

III. Dividbiert man die nad IT. bejtimmten Deiben Ynbhalte
fn und B, mit r°, fo erhilt man bie beiben Quotienten
i = (Uy: 20) (e’ :x) und B, : r* =T, : 2r, toorin e Den
Abftand der Seite ded m-ectd vom Mittelpuntte bebeautet.

Ferner wiirde man aud I1. nadh) Fr. 163 IV., L. und VI.
finden :

*) WX man in Frv. 178 unbd 179 bie Flddenzahlen, jo muf man anjtatt
ber in den Formeln vorfommenten Strecon derem QUngenzahlen einjepen, ivie
in Qr. 177.

W\
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“

fia="5 U0 e,— 3 2n.8e,=n ..1(1—1, |/1 r{r—e)

=nr |/(r—e) (*-Fe) =31nrs = iru,, und
fr =, 2r

Auz den beiden lepten Gleichungen wund. Fo, = Lrl,,
eefenit man, dafp fid) bie beiden Berhiltuijje 12,_ * und

Fo:r* Derjelben ®renze (Fr. 163 XI.) nifhern, wie die
Berhiltnifle w, : 2r und U, : 21

IV. Bei Aufjuchung der in I1T. eriwihnten Grenze famn
man Davon audgehen, Daf beim rvegelmifigen Sed)ded s =1
ift (Fr. 182 I1.); mit BVenubung von Fv. 163 L. bis XII.
findet man davaus:

C:;t{}e{n u, : 2r U, : 2r £ ol F o

o= 6 3 zi,lullulnl“‘hmu 3,46 llﬁl'
123,105 8285/3,215 3903 3 3,215
243,1326286/3,159 6599 3,105 8285|3,15¢ J()JW
483,139 3502(3,146 0862 2C. 2.
963,141 0319(3,1427146

192 3,141 4524 3,141 8730
3843,1415576 3,141 6627, '
768 3,141 5838,3,141 6101 1
1536/3,141 5 5904(3 , 141 5970

V. RNad) Fr. 163 XIL ift die in IIL ermwifnte Grenze

bie Bafhl = 3,14159265...;
angenifjert darf fiiv 7 die Jahl
22 311 333 355
: ; ' pder
7 pber 55 pbex 106 113
aefest werben. Aus dem genauen Werte von 7 evgiebt jich
eiter : 1:7w=—10,81831...

V7=177245... md 1:)/7=1056419...
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179, efdje Formeln findet man fite dew Wmfang wnd Juhatt
Ded Kreijed®) umd jeiner Teile?

1. Die Rreisflidhe K liegt fjtetd jwijdhen f, und F,
(§r. 113 VIIL), ober e ift

e ] L [

L. e mehr mit wad)jendem n jic) £, und F, einander nifern
(r. 178 11L.), defto mebr nihern fie fid) aud) dem jtetd
awifden ihnen liegenden K; daber ijt nad) Fr. 178 V. aug
Kt = o, 0Dex:

Kie—=ont— 2imd.
III. Ridwirtd wive
el =— /h: /"r,
alfo: r—1d— 056419 |/K .

1V. Betradytet man den Kreid K ald ein regelmifiges
BielecE von unzihlig viel Seiten (Fr. 113 VIIL), fo muf
jid) aug Fv. 163 XIL. aud) fitr Den Kreidumfang u ergeben
e — T e— K7
baber ift nidht nur K = L ur, jondern aud):
pe— e —mdeeantt’ d =21 —m:7 =.0,3188 17

V. Gebhirt in einem RKreife vom Halbmefjer r ju einem
Centriwintel bon w Graben ber Bogen b, o hat man
(351 r}i\ ]

b:2raz — w®:860°; b = qaw": 180°,

VI. Beim Kreife bom Halbmefjer r = 1 [ift fih der
au einem Centritinfel w gehirige Bogen w leicht finden;
nach V. ift bei
w = 1° ber Bogen 1° = 7 :180° =0,017 453 2925 ;

e — 45 « 1 =1%: 60 =0,0002908832;
e i o 2 19=1": 60 —0,0000048481.
*) Sergl. Anm, gu Fr, 178, — Beifpiele hiersu enthilt der Kated), der

Raumberedhmung Fr, 82 bis 110,
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VI Der bem Halbmefjer r gleiche Bogen gehort zu
einem Eentritwinfel w®—=157°17"44,806"— 206264,806".
VIL Der Kreidous{chuitt § = CMDEC, &ig. 163
(vergl. Fv. 87 L.), widhft ebenfalld proportional Hem Bogen
CED = b und bem Centri-

;,,_Jf\ winfel CMD = w°. Dafer
//" S o berhilt fih S: K = w°: 360°

/ = b:u, und es ijt:
"‘ M | 8 = mr*w®: 360° = 1.

e et \ .

n‘-‘\'{_.-/ 9ir ( Dexr Ausfdynitt S Lkt fich
BN e tie ein Dreted (Fr. 177 VIL)
e [ e Devecdhnen; ebenjo mwegen IV.
L BT o e $rels Bie Hibe it in
Jig. 168, beiden Fdllen =1, die Grund-

feite gleidht im erftern Falle
bem Bogen b, im andern bem Mmfange u.

IX. Die Kreizabidynitte A = CDEC und Ai=—CDH{
(Big. 163) werden erfalten, wenn man dad A CDM von
Auzjdnitt S = CMDEC fubtrabiert, beziel). aum Aud{dnitt
5 = CMDFC abbiert. Jhre Jnhalte jind demnad :

A={(br—se) und A, =3 (byr-}se),
Wobei b = CED, b, = TI_H e— MN. 8= (CD,

Cine Tabelle gur Veredynung der Abjdynitte enthiilt der
Katechismus der Raumberedynung. 3. Aufl. &, 52.

Bire blofy die Selne CD =35 unbd bie Bfeilhihe NE =

k=1 —e¢ bes Abjynittez A gegeben, fo Batte man
(81. 163 L.):

8= 4(r—e)(r-+e) = 4k (2r—k) = Skr—1 k*,
alfo 8kr = §* |- 4k*, worausd fid) r — (8 4k%) : 8k

bevednen fifit, — 9(fmlich ift o3 Deim griferen Ab-
fdhnitt A,

epide, Geometrie, 3, Aufl. 14
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X. Gin zwijden jwei parallelen ©efhnen AB und K§
(Jig. 164) gelegened tiif ABSKA der Rreidfltiche Heift
eine Rreidzone und (it jid)

alg Diffeveny der beiden A= | F \
jhnitte AEBA und KESK be- I\ | J,
redynen. - By & —4

X1 DieFliiche eines Kreis- 5 s A 5
ringes bleibt iibrig, wam TN _ 7 X
aud einem Qreife K, bom Halb- =

mefjer 1, ein anbdever K, vom
Halbmefferr, hevausgejdnitten
witd, wie in Fig. 92, 98 und 100 (&. 100, 104 unbd 105).
Dafer ift die Flide B eines joldjen Ninges :

B — n(r2—r") = (1) (ry—r) = ug,
eni i=r, — r, die Bueite eined gleichgrofen concentrijdyen
Qreigringed und u, = + (u,—-uy) = 27x, den mittleven
Umfang bedeutet, D. §. Den durch die Mitte von i gehenden
freid K, vom Halbmeffer ry=—1(r, 4 1r2) =124 1.

XII. $iiv einen concentrijdjen Ringausdidnitt, defjen
@entriminfel w°, beffen Halbmefjer r, und r, und Ddefjen
Bigen b, und b, find, hitte man nad) VIL und V. :

wig. 164.

8, = 1 (biry— b)) = (12 —n2) mw’ : 860°
— 1 (r, —15)(r, +12) 7W° : 180°
= 3 i(b, ha) =1k
wenn ieder i = (r,—1,) die Breite und b= 1 (b, 4+ by)

= prw’ : 180° ben mittlevren Bogen bebeutet.

XII. Wenn zivei Kreife vom Halbmejjer v, und r, und
der Centralen MM, =e {ih jdhneiden, tie inFig. 93 bid 95,
fo teifen fie fich in drei Teile: eine (fonbey-fonvere) Linje
L = QAPBQ und zwei Monbde N, = DPAQD umd
N, = (PBQC (fonvey-fonfave Qinjen). Die Linfe laft fid
a8 Gumme, jeder Pond ald Diffeveny 3tveicr Kreidabjdnitte
anfefen.

Sept man nun die Bigen PBQ = b, und PDQ = b,

PAQ'=D, uno PCQ = h,, 1’91-11(.1; M,PM,QM, = AM,PQ

S T



&, 179—180. Flideninfalt ebener Figuven. 211

TAMPQ =2 AMPM, =v, im A MPM, aber s =
Hr—1.4e), jo iit nad) Fr. 177 VIIL

v—2|/8 (8—r)(8 —1)(s—e)
by~ by = 2a1,, und  b,—~+h, = 2ar,;
be3falb nad) IX. tveifer:
Ny = 4 (bsr; — barn) v L = 4 (b~ Dbur) —v
Ny =} (b, —by)+v 2L N,+N, = K, K.
Die Abjdnitte, in weldye e durdy die gemeinjdajtliche

Cebhne PQ geteilt wird, laffen fid) nad) Fr. 170 IV. bequem
finden, weil im A M,PM, einer dexr Winfel M, und M, jvih
jein muf,

Bel vy = x, i) "N, — N,

180. Wie lapt fidy der Fladyeninhalt bei Anjjtelling der Data
fiir pad Dreied und die Bievede verwerten?

I, Danacd) Fr. 177 VIIL. fitv den Jubalt ded Dreiects D
die Gleidjungen
===y e i
D =} |/(a—b—e)(—a—b—-c)(a—b—e)(a—b—c)
gelten, fo lafjen ficd) aud) nody

D,r,s =4(a—+b-4e¢) umnd D,a,b,ec
afé Data fiir a3 Dreied Den in Fr. 187 aufgefiihrien
anxeihen.

1. Cbenfo bilben wegen Fr. 177 VIL bie drei Grifen
D, ¢ und h ein Vatum fitx bagd Dretec.

II. Nady 174 IV, verhalten fich die Jnhalte Fweier
Dreiede, weldje einen Winfel A gemein Haben, wie die Pro-
dufte qus ifven diefen Wintel einjdhliefenden Seiten humbd e.
Dedhalb miiffen fitr zwei in einem Winfel A iibevein-
ftimmende flidgengleiche Dreiecte die Produfte hye, und bue,
gleich grofs fein. Dean fann daber, wenn von den drei Stiicen
D, A unb be gwei gegeben {ind, durch Berwandelung bdes
Drefects das dritte finbden.

IV, Fite basd Pavallelogramm (vergl. Fr. 138 IT. unb I11.)
bilben wegen Fr. 177 VI. aud) nod) der Infalt P, die Grund-
feite g umd die Hihe h ein Datum.

14*
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V. $itc da8 Tvapey (vergl. Fr. 138 IV. bid VIL)
maxfiert die in Jr. 177 IX. gegebene Gleichung nod) den

.'I—|—h
2

al8 Dret zu einem Datum jufammengehirige Grifen.

VI. iiv dbad Trapejoid wiirde Fr. 177 X. ald ein
Datum 7, d und die Summe (h, - hy) dev Hihen liefern,
Yuferdem Defibt man in den beiden Diagonalen d, wmd d,,
pem von diefen eingefchlofjenen Wintel w und dem Fldchen-
inhalte Z ein Datum.

*Sufalt T, die Hihe h und die mittlere Parallele p =

o
/7\\ ]
fi Sl e
i 7 Skl
o RN
~ 3 . e -
il e o
e e
ey~ s 7
= R ‘, =l
S
J
i
Beichnet man ndmlid) in Fig. 165 diber UV = 4, mit
dem Wintel w und der jiwveiten Seite UN = TX = d, bad

Parallefogramm P = JNUV (Fr. 109 L) und zieht NX,
jomie JX, jo ift
UN :ﬁ: TX “: VJ (. b. Sonjtr.)
TU = XNl
TV, = XJ (56 108 V. md.II1)
UV = NJ
AVTU 2= AJXN (Fr. 80 1.)
JNUV = JXNUTV ($r. 20 VIIL)
P = JXTV 4 XTUV (Fr. 20 1L.)
= 2 (AVXT-+ ATXU (Hr. 108 IL)
=2 (YRUT) —2Z.




v, 180, Tlideninhalt ebener Figuren, 213

us dreien der oben genannten Stiicke fann man dabey
pag bierte findem. Judeffen ift natiiclich (vergl. Fr. 136
IT. und IIL.) buxch drei diefer Stitcte Dag Trapezoid VXUT
nidt beftimmt, da ja 3 B. nur die Neigung der beiden
Dingonalen gegen einander durc) w gegeben ift, nidht abexr
ifr ©dnittpuntt; e3 [aft fich jomit nicht nur der Anfangs-
mmft T mit TX felber auf TX verfchieben, mwobei T auch
(wie in Fig. 118 &. 117) iiber d, Hiniiber auj die Seite
bon X vitfen fonn, jonbern e3 [t fic) aud) d, pavallel ju
TX auf d, verjchieben.

Z-und P {ind iibrigend — dhnlich) wie in Fr. 177 X. —
proportional bem Produlte d,d, aud den beiden Diagonalen ;
Denn entforicht im vechtwinteligen Dreiect mit dem L w Dder
Hypotenufe 1 die w gegeniiberliegende Kathete £, fo gehort
su Der Hypotenufe d, die Kathete h, - hy = 2h,, und e3 it
E— d.: 2 h ettt Zi—thadsi = '{‘ fd,d,. an fonnte
alfo mit Z und w aud) (d,dy), oder (hyd,) mit w, d, und ds
ju einem Datum bereinen.

VIL. Sm Tangentenvieved ABCD, &ig. 103 (©. 109),
gebven afd Datum ujammen: der Fladeninhalt F, Der
Umfang U (oder wegen Fr. 133 V. die Summe jiveiex
geaeniiberfiegenden Seiten) und der Halbmefjer r ded ein-
gejchriebenen Sreijes.

Da man fich) dag Bierect in die vier Dreiede ABM, BCM,
CDM und DAM von dex Hihe r (Fr. 83 X.) zerlegen fann,
bont Denent jeded eine Seite ded Bievedted al3 Grundieite Hat,
jo it nach Fr. 177 VIL aud) F = $Ur = (AB - CD)r.

VIII. 63 mag Gier nod) hervorgefoben werden, daf in
Jr. 141 und 142, bezw. Fr. 161 IX. und X. nebenbei bie
Aujgabe: ,ein Quabdrat (oder aud) ein Redhted) inein Nechtec
3t verwandeln, bdefjen Seiten eimen gegebenen Lingen-
unteridhied befiben” auf Grund von Fr. 161 IL, IV, V.,
Fr. 160 IV, und Fr. 170 IX. mit geldst worbden ift.
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