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Erjter Abjdhnitt.

Das Wajjer in der Firberei.

§ 2.

Bei der herborragenden Wichtigleit ded8 Wafjerd filv bie
Sirberei und bet bev in den Kreifen der Firber ohlbefannten
FTatfadie, daf man, twenn man nad) ein und derjelben BVorjdrift
irgend eine Ware mit genau der gleichen Menge dedjelben
Sarbjtoffed und unter den gleichen Arbeitdbedingungen an ver-
jchiebenen Ovten fixbt, oft nicht die gleichen Nefultate evzielt,
und Daf der Grund hiexfiie lediglich in der Verjdhiebenheit
bed Wajjers gefudht werden fann, ift e3 wohl gevedhtfertigt,
wenn toir auf bie verichiebenen Bejtandteile ded Wafjers
etivad ndfer eingehen.

Jundchit ift yu unterjdheiden wifchen bem Wajjex, roeldes
ung bie Erde bietet (Flufwafjer, Quellivaifer, Brunnenwafier),
und dem, tweldhed aus der Luft fommt (Regemvajjer). Das
lebteve ijt in ber Atmojphire al8 unfichibarer Wafferdunit
entfalten und wird daraud ald Regen abgejdhieden, jobald
pie Temperatur dev Atmofphive jo 1weit finft, daf bdiefe Dad
Wafjer in Dunftform nicdht mehr geldft zu Halten vermag.
Soldyed Negentaffer fommt dem Jdeal eined dhemifch veinen
Wafjerd jehr nafe; e8 enthdlt mur hochit geringe Spuven
medanifd) mitgevifjener fefter Gubftangen fotie fletne
Mengen von Ammoniaf und jalpetriger Shuve geltijt, von
telchen e3 durd) Rodjen ohnehin befreit werden fann. Sold
frifd) gefallened Regenwaijer tft fitr Farbereizmwece
vorgitglich geeignet. Tatfichlich wird freilich dem Regen-
wajfex nidht die notige Beacdhtung gejchentt, vornehmlich wobt
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Dod Wafjer in der Fiirbevei. .
deshalb, weil man mit jeiner Vertwendung nicht {icher vedynen
fann; e8 fteht nicht immer und oft audh nicht in denjenigen
Mengen zur BVerfiigung, in denen e8 gebraucht wird. Der
Slrber witd daher auf dad Waffer der Flitfje, B,
Brummen uji. angewiefen jein, weldhes je nad) den Erdjdyichten,
pie e8 durchlaufen Dhat, grbfere ober gevingere Miengen
pon falf und Magnefiumijalzen enthdlt. Lefiteve ald bie
felteneren fonnen hier aufer acht bleiben.

Der Kalf findet fich in gwei Fovmen im Wajjer enthalten;
ald doppeltfohlenjaurer Kalf und ald jdjwefeljourer Ralf.
Diefer Kalfgehalt wird allgemein ald Hivte bed Wafjers
beetchret; je nad) Dem groferen oder geringeven Kalfgehalt
pe3 Waffers toird dadjelbe mehr ober minber Hart ge-
nannt. Da bdie Hirte ded Waffers auf dem Gehalt an Kalt-
jalsen beruft, leptere aber in wei Formen davin enthalten
find, weldhe abweidjende Eigenjchaften befien, jo wird aud
ber Gharafter der Hiirte ein anderer fein, wenn diefe durdh) ben
®ehalt an doppelttohlenjaurem Kalf, und wieder ein anbderer,
wenn {ie durd) den jdhwefeljauven Kalf bebingt wird. Kodt
man nimlic) Wafjer, weldes doppeltfohlenjauren Kalf ent-
iilt, jo yexlegt fich Derfelbe in einfachfohlenjauren Ralf(Rreide),
weldjer fich ald in Wafjer unliglich abjcheidet, und in freie
Sohlenjiuve, welde entweidht. Ein Waffer, welded nur
boppeltfoflenjauren Ralf enthilt, fanm alfo durd) Koden
falfirei gemacjt werden; e8 ift dann afjo nicht mehr hart.
Die Hiivte eined Wafjers, weldhe durech einen Gehalt an doppelt-
fohlenfauren Ralf bedingt wird, wird daher ald voriiber-
gehenbde ober zeitmweilige Hirte beyeichmet, wogegen
bie durd) jdhtwefeljouven Qalf (Gips) bebingte Hixte, weldhe
burch Rochen nicht entfernt werden fanm, ald bleibende ober
permanente $Harte beseichnet wird. Die Hivte eined
MWafjers, telches Geide Formen bed Ralfed enthilt, beift
Gefamtharte.

AB Mafftad fitx die Beurteilung dev Hirte ded TWajjerd
bienen die Hértegrade, und zwar entfpricht in Deutjchland
ein Hiirtegrad einem Getichtsteil It Falf (Ralziwmoryd CaO)
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in 100000 Gewichtdteilen Wafjer, in Frankreic) ein Hirvte-
grad einem Gewidytdteil fohlenfaurem Kalt (Ca COy) in
100000 Gewichtdteilen Wajfer. JIn England entfpricht ein
Hifrtegrad einem grain (= 0,0648 g) fohlenjourem Kalf in
einer Gallone (= 4,543 1) Wafjer. Denmad) entfprechen
4 bdeutjde DHirtegrade 5 englifchen und 100 franzbfijche
Hirtegradbe 56 deutfchen.

Die Hartebejtimmung ded Wafferd wird mit alfo-
holijdher Seifenlijung in der Weife audgefiihrt, baf man von
biejer in fleinen Mengen dem zu priifenden Wajjer zufept
und gut jdiittelt. Solange dos Wafjer noch Kalf enthilt,
fird die Seife yur Bildbung von Kalfjeife verbraucht, und der
dharafterijtijhe Seifenjchaum fann fich nicht bilden. Durch
Uuftveten eined lingere Beit ftehenbleibenden Schaumes nach
erneutem Bufiigen von Seifenlijung und Schiitteln wird
bewiefen, baf bder gejamte Ralf nunmehr -abgejchieden ijt.
Aug der Menge der verbrauchten eifenldjung [dft, ficdy bie
im Waijer vorhanden getvefene Ralfmenge berechnen; man
erhilt badurd) die Gefamtharte. Bur Beftimmung der
bleibenden Hiivte fod)t man eine Beftimmte LWajjermenge
unbd befreit fie daduvc) von der voritbergehenbden Hirte; dann
beftimmt man die Hirte nod) einmal wie oben. Die Differeny
swifdhen dem leften Rejultat und der Gejamthirte 3eigt die
boriibergehende Hixte an.

Der Ralfgehalt des Wafjers wirkt, mit einer einzigen
Ausnahme, fdhivlich beim Farben. So find biele Farbitoffe,
bejonberd blaue S‘al‘[ﬁfmﬁc_ icf)r fﬂ[l‘t‘l]lbﬁllbﬁ[‘[}; 67t man
joldhe in falfhaltigem Beifen Waifer, jo vefultiect nicht jelten
eine farblofe Lojung; der Farbito berjdywindet fdeinbar;
exjt auf Hingufitgen von geniigend viel Schwefeljiuve 1Bt er
fich mit der ihm eigentitmlichen Farbe.

Weit bedentlicher it die Vermendung falfhaltigen Wafjers
fiie: Wafd)= und Walkztede. Sn biefem Falle finbet ein
Bexluft an & eife ftatt, ber gemetnhin ftart unterjdhift
wird. Wie grof notorijdh der Berluft an Seife 1jt, beweiit
dte Tatjache, dafy 1 cbm Waffer von 15 Hirte (ivie 3. B.
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Dad Waijjer in der Flivbevei. 9

in Wachen) 3%/, kg Seife unwivkjam madht. Aus den gleidhen
Griimben wird in London infolge dev Venupung falthaltigen
Wafjer8 der Gejamtverluft von Seife jihrlich auf dret
Millionen Kilo gefhibt, die durd) Bildbung von Kalljetfe
nicgt allein endgiiltig verfoven gehen, fonbern obenein noch
bielfac) Schaden anvidhten. Denn die fich bilbende Kalfjeife
iit ein mefhr oder minder jhmieriger ober flebriger ©dhlamnt,
ver fich auf die Fafer legt und bavan mit jolder Bifhigteit
haftet, Dafs ex duvd) die iiblichen Wajdj= oder Spitlmethoden
nicht 1ieder bavon entfernt werden fann. Am unangenehmiten
mad)t fich dasd bei Wolle und Seide bemerthar, auf weldjen
dafern al8dann weder Beizen nod) Farbitoffe funjtgeredt
fid) firieven laffen.

Aufger den Kalflalzen (und Magneftumjalzen) ift 8 be-
jonbers nod ein ®ehalt an Eijen, der bidweilen, wenn in
grofen IMengen vorhanden, einen jdhidlichen Einfluf augu=
fiben vermag. Dad Eijen ift al3 doppeltfohlenfaures Cifen-
oxpdul gelisjt, in einer Form, die bem doppeltfohlenjauven
Ralf forrejpondiert infofern, al8 duvch Rochen dad doppelt
fohlenfouve Eifenoxydul zerjept und unter Abfcheibung von
Eijenhydroxyd unfchiidlich) gemacht werden fann.

@olange bdieje Vejtandteile ded Wafjersd fih) in miifigen
Orenen bewegen, madjen fie ein Waifer noch nicht divelt
aum Fivben unbrauchbar. Dt finden fie fich aber in foldjen
Quantitdten, daf eine Reinigung des Wajfers erforberlich wird.

§ 3. Yicinigen ded Wajjers.

Cine Neinigung ded Wafjerd fann nur dann finngemdp
erfolgen, wenn man itber die Verunveinigung vichtig informiext
iit. Bei Whaijjer mit voritbergehender Hiivte geniigt €8, das-
jelbe, fobald e8 fich um Fleinere Mengen Hanbdelt, 3u fochen,
bei griferen Mengen dagegen, €8 in gemauerten Klirbajfing
ver Wirfung Dder Luft ausjujepen, wobdurch doppeltfohlen-
jauver Ralf und Eifen niedergefchlagen werben; Sugabe vbon
geeigneten Mengen Laltmild exleichtert ben Reinigungdprozef,
inbem ber Apfalf dem doppeltfohlenjauren Ralf die Hilfte
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jetner Roblenfauve entyieht. Ein Oip3 eut[m[tenb_eé “lﬁn]]er
fann auf diefe Weife nicht geveinigt mcrbcul; 5zlr\(\;1_meruung
bed jchwefeljanren Kalfes muf eine duvd) eine Wafjeranalbije
3t ecmittelnbe Menge Soda gugefebt mgrbcul, mcIrI)Fr bnbxfrd}
chenfalld in untoslicgen fohlenfauven Ralf il[uergem[')rt“mt.l:b.
Died ift in rohen Wmrifjen dag gegentvirtig allgemein 1‘1£}Iu‘fgc
Berfahren der Wajferveinigung, und nach denjelben (SJrimb:
jitgen vollaieht fidh aud) da3 Neinigungsdverfahren im

Abb. 1, Sepmafhine.

grofien. Yepteved Debarf mehr ober minber fombliziert
gebauter Apparate, bon denen ivei der befanntejten in Rirvze
bejdyrieben werden jollen.

Gepmajdyine ber Majdyinenbauanitalt Humboldt in Kalf
bet Soln (ABD. 1). Der untere grofere Teil tft ber fog.
Gefplajten, ber obere fleinere Rajten enthdlt die beiden
JReagensdbebiilter, in relchen abwedielnd dag Kalfwafjer und
dle Sodaldjung Bergejtellt wird. Jn halber Hihe 3wijchen
beiden Rajten (in ber Beidhnung der Abjats rechtd) befindet
jich ber Buflufregulator, durd) welhen der regelméfige Ju-
tritt ber Deiben Neagendlifungen zu dem 3u veinigenden
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Daé Wafjer in ber Fiirbevei. el

Wafjer tm unteven Kaften gevegelt wirh. Der Sepfajten
witd durd) jdyriigliegende Bleche in eine Anzahl von Ab-
tetlungen zerlegt, burd) welde bad3 Waffer in langjamer
Bewegqung hindurdflieht. Jm Sepfajten exfolgt dbuxd) die
innige Mijdhung ded Wafjerd mit den NReagentien die Ums=
fepung in foflenjouven Ralf und dad Abjeben dedjelben auf
dpie |dyrigliegenden Bleche, bon denen er von Feit ju Seit
burd) jein Cigengetvidyt auf den Boden gleitet. Eine defaillierte
©djilderung der gangen Majchine enthalt der Profpelt bex
obengenanmten Mafdhinenfabrif, twelde Jnterefjenten gern
jede gemiinichte Austunft ecteilt.

Yutomat von B. {yll, Koln=BVayenthal (A6L. 2 &.12).
Das djemifche Pringip ift das gleihe. Dad zu gewinnenbde
LWaijer fliefst in den obeven Vehilter bed Apparated ein, welcher
belufd Regqulierung bed Wafferzuflujjed mit Schrimmerventilen
verfehen ift. Aud biejem Behilter fliet ein Heiner Teil bed
Wajfers zur BVereitung von Kalfwajjer jum Ralfjéttiger (in
ber Beichnung (inf8) und der Nejt mlT Dad unter bem Behltex
bejindliche Sdjanfelvad, fept diefed in BVewegqung und bient
al8 Betriebdfraft bed im Kalfjittiger befindlichen Mijdiverls,
weldjed die Kalfmijchung in jteter Bewequng exhdlt; dadurd
ixd der Kalf voljtindig audgelaugt, und dad Kalfwajjer
beilt eine ftetd gleichbleibende Qongentration. Die Haupt-
menge ded Wafferd tritt in Den Haupfaplinder unten ein,
mifcht fich) dovt mit ben durch vorherige Unalhfen gefundenen
Niengen Kalfoafjer und @uba[ﬁilmg und fteigt dann gan
allméflich, den johraubenfirmigen Landlen folgend, aufwirts,
wobei der feine Raltfchlamm fich auf den geneigten Fldcen
abfetst vefp. davauf nach unten gleitet und fich unten itbex einem
Cntleevungsbentil anfammelt. Dad feiner Hirte beraubte
Wajfer fliept vollfommen falffrei und flax amt oberen Enbe
bes zentralen Bhlindberd ab. Der audgejdhiedene Schlamm und
ber Riictjtand im Kaltjdttiger werben tdglich einmal entfernt.
Niihere Angaben iiber diefen vollftindig jelbittitig arbeitenden
Apparat finden Jntevefjenten in dem Projpeft der Majdhinen-
fabrit PB. yll, K6Mm-Bayenthal.




Abb. 2.

Wafferreiniqungdapparat.
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Dad Wafjer in der Firberel. 13

Abnliche, dem gleichen Biwed dienende Apparate bauen die
Sirmen Hand Reifert, Kom und A. L. &. Dehne, Halle an
ber Saale.

Cine lteve, in Fdvbereien nod) hiufig Heliebte Meethobe
per Wafferveinigung, bejonderd fleinerer Mengen, it das
Abfochen bdesfelben unter Bufah von etvad Kleie, wobet der
Salf fic) mit bev fleie oben al8 jhaumiger Schlamnt abjceidet,
weldyer mit einer @dhipftelle entfernt wird.

W tritbed Wafjer su fliven, wird bigweilen jo herfn[)ren
pap man dem lawwavmen LWaffer ktluaé Nlaun 51110101", qut
purdjrithrt und bann unter Rithren Sodalbjung hinjufiigt.
Dabet jcheibet jid) Tonerde in grofen Floden ab, welde die
tritbenden Bejtandteile ded Wajfers beinmr Abjefen mechanijch
mit 3u Boben veift. Nadh exfolgtem Abjetsen muf das getlirte
“‘“nncr abgegofien ubu mittel8 $Heberd abgejogen twerden.

Diefe Art ber Wafjerveinigung ift eine vein medhanijdye;
ein ﬂﬁcir[ machen De3 Qunnu% wird daburd) nidht cuer’r{)t
Wafjer, welched medhanijch e“smumunmmrqeu in griperer
‘JJLeuge enthilt, fann geveinigt werben, inbem man e3 durd)
Sandjchichten hindburchfiltriert, oder indem man e8 durd) einen
Bylinder paffieven dpt, welder abwed)enbe Sdidhten von
audgeivajchenem Sand, fied und Holztohle enthilt, und zwar
jo, bag man bad Whajfer am Boden ded Fylinderd eintreten
und pon unten nach oben die Filterjdichten durchitrimen lijt
oder umgefehrt; bagd geflivte Wajfer tritt dann gebraudysfertin
am obecen Bylindevende aud. Filterapparate diefer Art baut
3 B. bie Firma Hangd Reifert in Kiln.

Die BVerwendung von Konbendwajjer, weldes bielfach
al8 weiched Waffer empfohlen wird, ijt nicht gang unbedentlich;
e3 ift allerdingd meijt faltfrei, aber o8 ift Feinedwegs, wie bielfach
behauptet toird, deftillierted Wafjer. EB enthilt jogar nicht felten
Berunveinigungen jo bedenklicdher Art (Schmierdle, Eifen, Blei,
®lpzerin), daf Jeine Verwendung fitr Firbereizwede ohne bor=
ferige gritndliche Reinigung nicht empfohlen werden fann. Die
Reinigung von Kondendwajjer fann in denfelben Apparaten,
toie fie oben bejdhrieben wurbden, borgenommen twerdern.
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