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Perlag von I I Weber in Leipzig.

SKatechigmug der Nivellierfunit.

Von Profefjor Dr. €. Pietfdh. Bierte, umgearbeitete Auflage.

Meit 61 Abbildumngen.

Ginleifung, Hibe eined Punlted
ber Erdoberfliche. — Berdiedene Aus-
gangdpuntte fiiv Hohenbejtimmungen
und Bergleichung ihrer Hihen.
Wahrer und jcheinbarver Horizont,
Grhebung des |deinbarven Horizonted
iiber Den twahren. — Hihenunterjdied
jiveter Punlte ber Erboberflicdhe
Miethoden zur Mefjung von Hihen=
differengen, - Dnd  geometriide
Hofhenmefien oder Nivellieren. Die
Nivelierinftrumente. Jnjtrumente juc
Herftellung eined fjcheinbaven Horis
sonted : Penbdelinjtrumente, — NRidhren=
nivellievin{trumente, Libellen=
injteumente ober Libellenniveaus.
Borvidhtungen zum Meflen de§ b=
ftanbes eined Puntted bder Erdodberflide
von ber Bifterebene ded Mivellierinjtrus
ments: Nivellierlatten; Vefdhreibung
unb Gebrauch der Schiebe- und Skalen=
latten. Die Nivelliermethoben und
Nivellierarbeiten: Miethoden ded Ni-
vellierend bei nahe gelegenen Puntten;

Preisd gebunden 2 Mark.

ba3 Mivellieven aud ber Mitte und
bad Nivellteren aus den Endpuntten,
Bejtimmung bed Hihenunterichicdesd
soeier entfecnter Puntte duvdh Ein-
{dialtenr bon Bwijdenpuntten. — Ein=
teilung ber Mivellements in Linien-
und Fladennivellements. — Nivellieren
bon Linten ; Leingen= und Duerbrofile,

Stivellieren von Flichen. Das fri-
gonometriide Hobenmefien. Die zu
frigonometrijchen Hihenmeffungen e
nupten Injtvumente, —BVejdhreivung bes
Theodolits und ber Mefjung von Ho
sontal= und Hihemvinielr mit dem=
jelben. 8 trigonometrifdye Hihen-
ntefjent Get aevingen Entfermungen an
einigen Beifplelen exldutert. Dag
Barometrifde Hobenmeffen.  [njtru-
nente gur Mejjung ded Luftdruds,
Dasd Jaudetjche Aieroid, — DadGold=
jchmidiche Anterotd. — Beredyming dexr
Hidhendifferenty nad) ber bon Fordan
aufgejtellten filv bad mittlere Dentfdh-
land geltenben Formel.
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SKatechigmug der Raumberechnung,

Anleitung zur Gropenbeftimmung von Flachen und Korpern

ieder vt von Profefjor Dr. €. Pictfdy.

Dritte, ber=

mehrte und verbefjerte Auflage. Mit 55 Abbildbungen.
Preid gebunden 1 Mart 80 L.

Aufgabe ber Roumberedhnung. —
Diljslehren. — Die Beredhimung bded
Snbalts von ebenen Flichen: Be-
redinung geradlinig begrenzter Fladen.
— Berechuug ber vort frimmen oder
gemijchten Linten begrensten Fldchen.
— Beredinung ber Dberfliche und
bed Inhaltsd von Korpern, — Beredhuung

ebenfliichiger RKirper. — Beredhnung
ber von Frummnten Flidhen begrensten
Sfbrper. — Die medhanijde Beftimmung
bed Inbhaltd von Fladhen und Korpern,
— Yntvendungen der Raumberednung -
Erdmaffenberecinung. — Berechnung
ber Baumftimme., — Beredhnmung von
Sefiifen.
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SKatechigmug dev Marfjcheidefunit,

Bon O, Brathuhn. Mit 174 Abbildungen.

Dns Widtigfte aus der mathema-
tifdjen Geographie. Die Magnetridy-
tung und ihre Werdndernng, A=
gemeine Jegeln beim Mefjen und bei
den Darfteliungen ber Vermefjungen.
Stoorbinatenfyfteme. Algemeine Ber=
mefjungémethoden.
Allgemeine Regeln beim Diefjen. —
Allgemeined von bden Darftellungen
ber Wermeffungen. — Vermefjungd-
methoden imt allgemeinen. — Die
Winkel ber Vermefjungsdiunde. Meffen
und Abftedfen von Linien. Liingen=
mefjungen. — 2bfteden von gerabden
Qinfen und Furven. Die ben Mef-
inftrumenten gemeinfamen Teile, Ab-
feboorridhtungen. — ufjtellung bder
Mepinjtrumente. — Die Libellen, —
Drefung und Betwegung bon Jnjtru=
mentenachfen. Der Theodolit. Die
eingelnen Teile ded Theodoliten. —
Priffung und Bervidtigung bed Theo=
boliten. — Meffen der Horizontal:
winfel mit bdem Theodoliten. —
Mepverfahren mit dem Theoboliten
in ber ®rube. — Meffen mit dem
Theoboliten int ftark geneigten Streden
oder tonnligigen ©diidyten. Die
Magnetnadelinftriumente. Lompaf und
Bufjole und bie beiben gemeinjdafts

Borbegriffe. — |

Preid gebunden 3 Marxk.

lichen Teile. — Pritfung der Butjiole
ober bed Bifterfompaijes. — Der
Hiingefombak. — Anwenbdung von
Sompak und Bufjole in Gegenvart
pon Gifen. Der Meptijh. — Dab
Hobenmefjen.  Arten ded Hihen-
mefjens. — Snftrumente zum geo-
metrifden Hiohennteffert, vem Ni-
vellieren. — Methoden ded Nivellie-
rend. — Prilfung der Lbeleninftru=
mente. — Audfithrung und Bevednung
pon Mivellementd. — Mefjen bon
Sdadttiefen. — Das trigonometrifde
Hihenmefien in bder Grube. — Das
trigonometrijhe Hihenmefjent iiber
Tage. Yudfithrung der Bermefjungs-
arbeiten ded Marljdeiderd, Drefeds-
lequng. — Polhgonmefjung iiber Tage.
— Grubenpolpgone und bdie mart-
jheiverijdie  Grubenvermefjung. —
Mefjungen behufd riflider Dar-
ftellung. — Durvdidlogssiige. —
Anfchluf und Drientferungdz ober
Ginridtungdmefjungen. — Die zeldh=
nertjdhe Darftellung der Vermefiungen.
— Die Flidenberedhnung. Die Tady-
metrie. Die Tadymetrie ober Shnell-
mefjung. nbang. Der mittlere Fehler
ber Eingelbenbadytung.

RKatedhidmus der Trigonometrie,

Bon Frow Bendl. Fweite, ermweiterte Anuflage. Mit 42

Siquren.

Die ebene Trigonometrie. Die
frigonometrifdien Funttionen, — Auf-
[Bfung  rehtwintliger und  gleide
jdhentliger Dreiede. — Die allgemeine
Aufldfung der Dreiede. — Gonio=
metrie. — Aufgaben aus allen Teilen
ber chenen Trigonometrie, — Die

Preid gebunden 1 Mart 80 PF.

ipbirijde Teigonometrie. Funbamen=
talformeln ber fphdvifhen Trigono-
metrie. — Dad vechtwintlige fphirijhe
Drefe. — Bujommenitellung der widy
tigften trigonometrifchen und gonio=
metrijden Focmeln,
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Botedjismus der nunlytifdyen Geometvie
Dr. dax Friedrid.
MNit 56 Figuren.

Preis gebhunbeit 2 Wark 40 PT.

Die _DJEctI;n‘oczg der  analptijden formation der foordinaten,
Geometrie.  Beftimmung der Lage formationen in ber Gbene. —

eined Bunltes, Rarallelfoordinaten [mnmrm 1 bexr Soordinaten vn‘)uunm
in ber Ebene. — Aufgaben fiic das recdht= — ZTransformation ber Soordimaten
winflige Koorbinateniyjtem i dexr inmt Raume auf ein Problem bder
Gbete. — Dad redhtininilige Koordi= Medjanit angeivendet. — Davjtellung
natenfypjtem im Raume. — Aufgaben voit Puniten, Qinien und Flidhen
fiiv dad vechtwintlige SFoordinateniyjtem ourd) Gleidpmrgen. Anwendung der
im Rawme. — Die Polarfoordinaten | Methoden der analytifthen Geometrie.
i1t ber Ghene, Aufgaben filv Polar= Qinien in ber Ehene. — Flidhen im
foorbinaten in der Ehene. — Polar= Rauwme., (Analptifhe Geometrie ded
foordinaten ‘im Raume. — Trans- Rawmes.) — Linten im Raume.

Katedyigmus

der chemen und viumliden Geometrie
bon
. Sarl Ednard Jeh[de.
Dritfe, vermebrie und verbefferfe Ruflage.
Mit 223 Figuren und 2 Tabellen jur Mafverwandhumng,
Preisx gebunden 3 MWark,

Geometrie der Ehene. Gine, gwei, Litiit unb Fladgeninhalt ebener Figuren.
brei und mefr Gerade in berjelben Geometrie bed Rowmed, Gevade und
Gbene, — Dad Drefet. — Der Kreid Ghentent im Raum. — Dad Dreifant.
und bdie Gevade. Bwei freife. — Bier — Das Prisma. — Der Eylinder. —
®erabe in berfelben Ghene. Dasd Vieved. Die Pyrvamide. — Dev fegel. — Die
‘Brojeftion einer Gtrece. Die vegel= | Kugel. Maftabellen. ‘mtﬂlmlg ers
mipigen Wielede. — Aufgaberr und fihiedener Lanbedmafie. —  Ber=
Nbungsfite. —  JiGulichieit ebener aleidhungs- und  Berwandlugs-
iguren. — Gleidhheit, Proportionas tabellen.
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Porwort.

S ber borliegenden fechiten Auflage des Katechis
mud der Keldmelfunijt, die nmur gevinge Aenderungen gegen
pie vorhevgehende aufweift, Habe id) miv wiedevum nur
pie Aufgabe gejtellt, n einer auch) dem Laien ver-
jtandlichen Weije die mit den einfachiten Hilfemitteln
(§8baven Aufgaben ved Felbmeffend (mit Ansjchluf ded
Nivellierens) moglichjt tlar darzujtellen.

Prof. Dr. €. Pief[dh.
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Cinleitung,

1. Welde Aufgabe hat die Feldbmeptuuit ?

Die Feldbmeptunit hat die Aufgabe, grifere oder Heinere
Teile der Erdoberfldde auszumefjen und zeichnerijd) dax-
guftellen. Hiufig find nod) die Fldcheninhalte dex aitf=
gemefjenen FTeile u beredynen.

2. Auf welde Objefte hat fidy die BVermefjung ju erjtreden ?

Alle natitrlichen und finftlichen BVildbungen des Bobens
mitjjen aufgenommen werben, aljo 3. B. Flitjje, Wege, Eifen-
bahnen, Gebiude, die Rulturjtandsgrenzen, Befibitands-
qremzen 2.

3. Pat fidy jede BVermefjung auf alle genannten Objette zu
erjtreden ?

Nein; e3 hingt von dem befondeven Brwed der Aufralhme
ab, welche Objefte aufgemefjen werden mitffen. So fommt
e8 3. B. bet ufnabhmen zu Sfonomifdhen Jweden auf bdie
Befipitandsgrengen, jowie auf die Bonitdit (die Giite, die
Crtragsidbhigteit) bes Bobens an, wihrend bei topographijden

Aufnahmen davauf feine Ritckficht genommen wird.

4, Jn weldjer Weije erfolgt die jeidnerijdhe Darjtellung ded
aujgemefjenen Gebietes ?

Nean dentt fic) dad aufjunehmende Gebiet auf eine hori=
jontale €bene projiziert (vergl. die folgendeFrage) und zeichnet
oiefe Projeftion in verjiimgtem Mafijtabe.

=




4 Ginleitung,

5. Wad verjteht man unter dev Projeftion cined Punited auf
eine Ebene?

Unter der Projeftion eined Puntted auf eine Ehene ber=
jteht man den Fufpunft ded Loted von dem Punfte auf die
Gbene. ©o ijt 3 B. in Fig. 1 der Punit a die Projettion
bed Punfted A auf die angedbeutete Ehene.

e

Sig. 1.

6. Wad verjteht man unfer der *Projeftion einer Linie?

Die Projeftion einer Linie ift der Jnbegriff der Pro-
jeftionen ihrev jimtlichen Puntte. Man itberfieht leicht, daf
die Projeftion einer Gervaben tmmer wieder eine Gerade ift.

7. Wie mennt man eine jolde zeidmerijde Darjtellung ded
anfaemefienen Gicbictes ?

Die zeichnerijche Darjtellung heift ber Situationdplan odex
beffer ber Qageplan ded Gebietes.

8. 3t die Verjiingung ded Lageplaned immer diefelbe ?

Jein, jie hiangt bon bem Jwede der Aufnahme ab.

9. Weldyed find gebrindlicde Vevjiingungdverhilinifje ?

Bei dfonomifdhen Aufnahmen betvdgt dasd BVerjimgungs-
verhaltnid 11000 bi8 Y5000, et Stadt= und Doxflagen etiva
Vs00; bei topographifchen Anfnalhmen ift dag BVerjimgungs-
verhaltnis meijt exheblich fleiner. Dexr Preufijdhe Generalitab
bemutpt 3. B. Dei feinen topographifchen Aufnahmen bdas
Verjimgungsverhiltnid Yoz o00 (frither 1jfmonm'\,' Vet den
Wufnahmen zu tednifchen Jweden, 3 B. zu Eijenbahu=, Wege-,
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Ginteitung. 51

Ranalbauten 2c., ift bei ben generellen Bovavbeiten dad BVer-
Hltni8 Y/g500 gebraudlich.

10, Wad verjteht man unter dem Mafitab eined Lageplanes 2

Unter bem Mafijtab eined Lageplaned verfteht man dasd
jitt Dad Seichnen dedjelben benupte Verjitngungdverhiltnis.
3it 3. B. dad Verjimgungdverhiltnid Y400, fo jagt man,
per Lageplan ift tm Mafftab /00 Dargeftellt. Ein Meillimetex
im Qageplan entjpricht dann etnem Meter in Wirtlicheit.
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11, 2Bie begeidymet man im Felde einen Punkt? m
Die Vegeid)nung etned Lunttes im Felbe ift entweder eine e
natiivlidye obex eine tinjtliche. @!
12. W8 verjteht man unter der nativlidhen Begeidymung cined o
SPuntted tm Felbe ?
Die natitrliche Bezeichmung eined Feldpunttes exfolgt 3. B.
burd) eine vertifale Gebiudefante. Durd) diefe Gebiudefante 5

ift Der Punft bejeichnet, in weldhem die Rante dad Terrain
ourdyjchneivet. Jn gleicher Weife bejtimmt ein Blisableiter
ober eine vertifale Fahnenftange einen Punft,
13. %Wic erolgt Die Beseidhuung eined Feldpuntted auf Hinft- e
liche Weife ? i
Die Art der Hinjtlichen Bezeidhmumg eined Feldpunttes

ricdhtet fid) danad), von welcher Dauer die Bezetchnung fein (s
joll. @oll bie Bezeidynung eine dauernde fein, wie bei Punften, o
weldhe Vefipjtanddgrengen markieren, jo erfolgt die Bejeid)- L
g 3. B. durd) Steine (Grenzjteine). Bwei auf dem Kopf

Des Steined eingemeifielte Linten geben durd) ihren Schnitt- e
punft ben Feldpuntt an, der durd) ben Stein markiert werden e
joll. Die Steine miiffen tief genug eingegraben werdern, um it
gegen Beviindevungen ihrer Lage gefchitht su jein. Bei Ver- 0
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JInfteumente gum Lingennteffert und derven Gebrauch. {1

mefjungen in Stadbtgebieten hat man guieijerne Pfihle ver-
wandt, welde fenfred)t eingetrieben werden und im Strafen-
nivear enden. Diefe Pidhle jind oben mit efner fonifdhen
Deffnung verjehen, in weldye ein jogenannter Fhudhtitab gejtectt
mwerden fann, um Dbei der “\trnu‘]]unq f elbjt den Puntt auf
teitere Entfermumg hin zu marfieven. Die Hinjtliche Begeid)-
mumg bon fiivzever Dauer fann “mu[ Holapilocde exfolgen.
Jur voritbergehenden Begeichmmg wihrend der Vermefjung
bedient man fic) endlich der jogenannten Fhuchtitdbe.

14, Wad verjteht moan unter Fludtitaben ?

Fluchtitabe, audy P lqlwh tibe oder Bafen genannt, jind
ca. 2.5 m lange gerade Stibe aud Fidhtenholy von 3—4 em
Durchmejjer, an etnent Ende mit einem eifernen Schub ver-
jeben. Sie find ot und weiR oder fhivary und weify, meift
in Abjdnitten bon 05 m Ldnge geftridhen. &Sie fonnen, um
fie auf grofere Entfermmgen leidhter auffindbar ju machen,
ant oberen Gnbe auch mit etmem Fdhnchen ober mit einer
Strohtuppe verfehen twerden.

15. Wodurd) ijt eine Gerade im Felde bejtimmt ?

Eine Gevade im Felde ift burd) zivei ihrer Punite, bie in
ber nnchv[\cucn Weije beseichuet find, bejtimmdt.

6. Wie findet man weitere Puntte ciner jo bejtimmien Geraden ?

Die Auffindbung tweiterer Punfte der Geraden fann fehr
vexjchieden gejchehen, weshalb die Beantworting dber Frage
mit Beyug auf bejtimmte Fille gegeben werben joll.

17. Die Deiden Puntte A und B, durd) weldje die Gerade
gegeben ift, feien im Felde durd) jwei .;!udmmbe begeidynet; ivie
findet man einen Puntt ¢ der Geraden, der in der Verldngerung
der Strede AB liegf?

Man begiebt jich mit einem Fluchtitab in die Gegend
bed aufjujuchenden Punfted C und jdyreitet etiva in Ddex
Ricdhtung fentrecht u AB jo lange, big dem in Ridhtung BA
jauenden Auge der Fludtitab A durd) den Fludhtftab B
gebectt exjcheint. Nun fepe man den mitgenommenen Fhicht=




8 Grjter ABHMitE,

ftab fo ein, Daf ex fitr dad hinter demfelben nach B A jdhauende

Yuge die Piquetjtibe B unbd A decdt. Der %’Iltr[)ffmb marfiert |
dann einen *Euuft C bon AB (]. Fig. 2). Da die Fluchtjtibe o

immerhin eine nidgt zu vernadhliffigende Dide haben, fo ift

e © L 3 |

A B (/4

bie genaue Ausfithrung der gejchilberten Operation nicht fo
einfach, wie e8 nach der Bejdyreibung jcheinen mag. Nadydem
man ba3 Piquet C feftgefett Hat, trete man dafer jtetsd einige
Sdyritte guritt und priife die Stellung des Stabes C. K

Mean exfieht aus Fig. 3, daf dem in o befindlidhen Auge ;ﬁff
purd) den Fludtitab C ein Winkelvaum P o P verbedt wird, :
per um o grifer ijt, je ndher dasd Auge o dem Fludtftabe

Pt (e
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&ig. 8.

ift. Dem in o befindlichen Wuge exfdheinen die Fludhtitibe A

und B gleidhzeitiq gebectt, jobald diefe nur in dem Winfel- fin
rawm PoP liegen, aud) wenn Cnidt genauw aufder Geraben A B

liegt. €8 empfiehlt fich deshalb, wm diefen Winfelraum X
mbglid)jt zu berfleinern, wenigjtens einige Sdyvitte guriic- 14

gutreten, um gu priifen, ob die drei Fluchtjtibe A, B, C fich
in einer Geraden befinden.

@ind bie benupten Fluchtitibe famtlich von g[cifhem S
Durdymeffer, jo fann man die Stellung ded Slu(ﬁﬁnhc.: j
aud) baduvd) priifen, dafs man bas Auge in joldhe Lage bringt, !
baf fich einmal die Luhh‘n und dad anbere Mal die linfen .

Jinder der Fluchtjtibe A und C decen. it beided qus-
fithrbar, fo fteht der Fludtjtab C in bex Geraden AB; denn 1
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Sufteumente ypom Lingenmefjert und beven Gebraud). 9

man erfennt aud Fig. 4, daf, jobald C aud der Geraden AB
jo heraudgeritctt wird, wie in biefer Figur, der Fudtjtab B
nicht zuldpt, die vedhten Ndnder bon A und C zur Dectung
aut bringen.

e i Dk s
A B [ #4

wig. 4.

Man jagt vor dem Piquet C, 8 jei in dbie Richtung AB
eingefluchtet oder auch in die Gerabe AB eingeridtet.

18. &8 {eien gegeben swei duvd) Fludtitive Dezeidhnete Puntte
A und B im Felde; ¢8 fofl cin Punkt ¢ der Geraden AB bejtinnt
werden, der jwijchen A und B Liegt.

Man ftelle jich einige Schritte hinter B jo auf, daf man
bie Fluchtitibe A und B in Dectung jieht, und beauftrage einen
®ebiffen, den vertifal gehaltenen Fluchtitab C fenfredhit sur
Ridhtung AB auf gegebene Jeichen jo lange ju verjdyieben,
big er gleichfalls von B gedectt wird. Der Fludytjtab martiert
pamm einen Punft C der Gevaden AB. Aud) in diejem Falle
jagt man, das Piquet fei in die Gevade AB eingefluctet oder
eingerictet.

19. Wodnrd) erveidit der Gehilfe leidht die beetifale Lage ded
Fludytitabesd ¢ 2

Der Gebiffe muf den Fluchtitad nicht aufjegen, jondern
oberfalb der Mitte zwijhen Daumen und Jeigefinger jrei-
jchwebend halten. Dex Stab ftellt fidh Dann von felbjt vertifal.

20, Welde Weifungen Hat man fouft nod) dem Megebilien
u erteilen ?

Dem Neefgehilfen muf in exfter Linie die BVebeutung dex
thm zu gebenden Jeichen ertlirt verden; ferner ijt er
armguieijen, dad Gejicht dem ihn Cinvihtenden bejtindig
suzmwenden und den Fluchtitab mit audgejtrecttem Arm
bertifal su halten.




10 Grjter ABjcnite.

21. Weldje Jeidjen empjehlen fidh jur BVerjtiindigung mit dem
Gehiljen ?

Nean deute durd) Erheben ded vechten oder linfen Armes an,
daf; er Gehilfe den Fludhtftab nach vechts oder nad) [infs vom Iy
Cinvidhtenden verjchieben foll; man vermeide u diefem Siect i
ein Winten nadh ved)ts oder linfs, weil diejes leicht, namentlich
bet griferer Entfermung, falidh aufgefafit werden fann. BVei
grofen Cntfermumgen oder ungiinftiger Beleudhhmg thut man
auch gut, einen leicht fichtbaven Gegenftand, 3. B. ein Tajdhen-
tuch, nad) vedyt8 oder nach linfs hin mit audgejtrecdtent Avm g
su balten. 1m dent ®ehilfen anguzeigen, dafi der von ihm
gehaltene Fluchtitab die ridhtige Lage Habe, winfe man mit
per Hand in vertifaler Richtung von oben nadh unten. Der
®ebilfe hat dann den Fluchtitab an der begeichneten Stelle
fejtzujeten.

22. Worauf ift bei den gejdilderten Operationen nod) ju adjten?

€8 {jt bavauf zu achten, daf die Sluchtitabe miglichit
bertifal jtehen und ziwav gany befonder8 dann, wenn die
Befdyaffenheit des Tervaing nidht gejtattet, beim CEinridyten
bie Fufpuntte aller Fluchtitabe 3 erblicten.

23, Wie fanu man fejtitellen, ob ein Fludtitab vertifal iji ?

T

Die vertifale Stellung eined Fluchtjtabes [ift fich mit ;
Hilfe eines jogen. Senfel8 oder Lotes priffen. Gin Senfel bel
ober Lot befteht aus einem mit einem Faben aufgehingten el
Metallgewidyt, weldhes unten meift in eine Spitie ausliuft.

Der Faden eined joldhen Loted hat die Nichtung der Vertifalen; lid
man braucht deshald nur ein joldhes Lot dicht neben den il
Slucdhtitab u Halten und st feben, ob der Fluchtitab dem i
Baben des Loted pavallel ift oder nidht. Jm exftern Falle ift in
ver Flud)titab vertifal, im leBtern nicht. i

24. Tad) weldjem Punfte cined Fuctitabes vidytet man fich t
beim Einfludyten, wenn cv chwad fdhief jiehen jollte 2 1

Man vichtet fich bann jtetd nadh dem Sufpuntte oder, wenn
diefer nicht fichtbar fein jollte, nac) dem tiefjten jichtbaven m

Puntte ded Fludhtitabes. b

S — — = ¥ — - S — e m——
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25. Wie fann man die in Frage 18 beseichuete Wnfgabe ohne
@ebhilfen lojen?

Mean bejtimume zunddhit nad) Antweijung von Frage 17
einen Paunft D in ber Vevldngerung von AB (vergl. Fig. 5)
und hievauf den Puntt C in der Vexlingerung von B D.

A (4 b, 7

Hig. .

26, Wie beftimmt man einen Puntt ber Geraden AB, twenn ef
nidyt miglich ijt, in der BVerlingerung vou A B NAnfjtelung 3u nehuen?

Die Befjtimmung eined Jwijchenpunttes der Gevaden A B
nad) dem in Frage 18 und Frage 25 angegebenen Verfahren
jetst boraud, dafy man fidh in der BVexlingerung bon AB 3. B.
hinter B aufftellen und nach A hin jehen fann. Das ijt bis-
weilen nid)t moglich, beifpieldweife wenn, wie in Fig. 6, bie

Big. 6.

beiden Punfte A und B dueeh) ywei Haustanten gegeben find.
Man verfahre dann jolgendermafen:

Ron einem beliebigen Puntte ay, der {dhdBungsiveife mig-
lichit nahe an Der Geraden AB angenommten wird, fluchte
man (§. Fr. 17) ein Piquet in die Gerade a;B ein; diefes
Piquet fei by. Hievauf fluchte man von by aus ein Piqguet
in bie Nichtung A by ein; diejed fei ap. Damn fludhte man
iederum von a, aud ein Piquet by in die Nidhhmg a, B
et . §. . Die Fludytitibe ay, by, a5, by 2c. viicken inumner ndbher
an die Gerade AB fevan.

Nac) wenigen Wiederholungen diejes Berfahrens mwird
man u einem Punfte a vejp. b fommen, der genitgend genau
in dex Gevaden AB liegt.
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Tas eben bejdyricbene Verfahren findet audh) Anmwendung
bei der Vejtimmung eined Swijdenpuntted von AB, wenn i
bie Gevade AB iiber einen Hiigel hinweg geht, durch welden
e unmiglid) gemacht ijt bon A ausd B 3u jehen. Der Gehilfe }
mufy dann nur immer davauf adyten, daf die in Fig. 6 mit
by, by 2c. begeidineten Punfte jo gewdhlt werden miifjen, dafs
von ifnen aud A fichtbar ijt, und die Puntte a;, ay, a, jo, daf
bon ifnen aud B gefehen werden fann.

3

27. Qajfen fid) and Buntte der Geraden AB beftinumen, wenn [ Hue
swifden A und B ein Gebiude fteht ? y
Ja, aber nidyt ohne Langenmeffungen. €8 find deshalb die o
Ljungen diefer Aufgabe erft fpdter angegeben (1. Frage 82). it

28, Was verjteht man beim Felomefjen unter der Linge einer
Geraden AB?

o i ook e
lnter der Linge der Gevaden AB furziveq verfteht man '[:li[uﬂl

9

p

die Yiinge ihver Hovizontalprojeftion, aljo beifpielzweife in
&ig. 7 die Linge OB. Die Linge AB der gevaden Ver-
bindbungslinie der Punfte A und B Deifst bie jdhiefe Linge.

&ig. 7.

29, Ju welden Ginbeiten wird die Linge ciner Geraden
anggedrielt ?

Die Liingeneinheiten find in verjdhiedenen Lindern ver-
jchieden.

30. Weldied find die jebt in Dentidlond gebrindiiden
Lingencinheiten ?

S Deut{chland it ald Ldngeneinheit gebraudylich bdas {

Meter (fehr nahezu der zehnmillionjte Teil bes Grdomeridian- (
quadranten) und die daraud abgeleiteten Ginbeiten, namlich: {
I Rilometer = 1000 Dieter, ~

1 Heftometer = 100

"
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1 Defaneter = 10 Meter,

1 Dejimeter = 1/10 =00
l(zcntimctcr: /10.) s —= O
1 Millimeter = /1000 » = 0001 ,,

Fitr bas Feldbmefjen bilbet bas Mieter jelbjt bie gebriud-
lige Einbeit; fehr groe Langen giebt man allenfalld in
Rilonetern an.

31, Weldyed find die itblidjen abgeliivsten Begeichnungen fiir
Meter und Kilometer ?

Fitr Neter Hat man die Abkiivaung ,,m*, filv Kilometer
em ‘J,h‘nn_ pileat Di‘t‘.(‘ ““n',gﬁi'l}nu!uI hinter die betrejfende
MaRzabl su jtellen, aljo 3. B. 15.2 m oder 32.34 km.

32, Weldjed find die widptigiten anderen jehit oder frither
gebriindlicyen Mafeinheiten und wie verhalten fie fid) unter
einander und jum Weter ?

Sn folgender Tabelle find die widhtigiten jeht ober frither
gebriuchlichen MaReinheiten jujammengeitellt und gleid)-
seitig ihr gegenfeitiged Verhiltnid umd ihy Verhaltuid zum
Meter angegeben.

Meter

o
| Lo

1.000 | 0.003 | 1.075 | 1.096 | 1.108 | 1.074 | 1.100 | 1.046 | 1.030 0.3139
|

1.007 | 1.000|1.083|1.108|1.126 | 1.082 | 1.108 1.054 | 1.087 | 0.8161
| | |

().930 | ().923

1.000 | 1.019 | 1.081 | 0.999 | 1.023 | 0.073 | 0.958 || 0.2019
(0.913 | 0.906 | 0.982 ; 1.000 | 1.012 | 0.981 | 1.004 | 0.955 | 0.940 0.2565
0.902 | 0.896 | 0.970 | 0.988 | 1.000 | 0.970 10.992 | 0.944 | 0.929] 0.2882
().931 | 0).924 | 1.001 | 1.020 | 1.081 | 1.000 |1.024| 0.974 | 0.958 | 0.2921
().909 | 0.903 | l 0.975 | 0.996 1.008 | 0.977 | 1.000 | 0.951 | 0.936 | 0.2854
0.956 | ().949 I 1.028 | 1.047 ‘ 1.059 | 1.027 : 1.051 | 1.000 | O.084( 0.3000

(0.971 | 0.964 | 1.044 | 1.064 \ 1.076 | 1.043 | 1.068 | 1.016 | 1.000| 0.3048

3.186 | 3.164 | 3.426 | 3.491 | B3.581 | 3.424 |3 .n;| 333 | 3.281 || 1.0000




14 Erjter Ab[dnitt.

Der Gebrauc) diefer Tabelle ift folgender: Die erfte
Porizontalrveihe zeigt jofort, baf ein alter preufy. Fuf =
0.008 Bfterr. Fup = l.aos Jach|. Fuf = 0.s189 m ift. Aus
ber fiinften Beile ift erfichtlich, Daf ein fad. Fuf =
0.2832 m ift.

Mean fann mit Hilfe diefer Tabelle leicht eine in einer
Cinbeit gegebene Liinge in eine andere Einfeit umredynen.
Wil man 3. B. wifjen, wie grof eine Linge von 97.4 preup.
Sup audgedriidt in Metern ift, jo entnimmt man aud der
Tabelle, baf

1 preuf. Fup = 0.s139 m
iit und folgert davaus, dap
97.4 preufp. Fuf = 97.4 . 03139 m

= 30.57 m
find.
33. Weldjes find dic in verjdyicdenen Lindern gebriindylidyen
Einbeiten fiiv grofere Qingen (die Meilenmafe) ? -
I geographijche Meeile = 7.4204 km i
1 beutjche Neich3meile — 70000 ., o,
1 preufifche Nieile = o
1 djterreichijche Meile = 7.5859 ., el
I englijche Meetle e gt
1 franzbfifhe Lieue — 4.ap08 ,, lie
1 ruffifhe Werft — 1loges ok
1 Sdyweizer Stunde = 4.8000 ,, F"“
1 Seemeile (} geogr. Meile) = 1.5 |, 1t
34, Weldpe Juftrumente dienen aum Langenwmejien ? m:
Die fiiv den Feldmeffer widhtigiten snjtrumente 3um y
Liingenmejfen find die Meflatten und dag Mefbansd.
35. Mo verjteht man unter Mefilatten ? ‘
Die Meflatten, deven zum Mefjen einer Linge wenigftens ml‘
soei erforderlich) find, find Qatten von vechtectigem ober i
elliptijchem Querjcynitt aus trodenem Tannenholz von 5 m, "
bigtweilen aud) 3 m Liinge, an den Enden mit Metallbejcdhligen ﬂ‘

berjehen, wm ihre Liinge fitr grofere Dauer ju fidern. Um b

BT oy
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fie miglichit gegen den Cinfluf der Feuchtigleit ju fchitben,
werden fie mehrmald mit heifyem Del getvinft. Die MeRlatten
jind mit einer in Oelfarbe aufgetragenen Teilung verjehen. Jn
er NRegel ift abiwedyjelud ein halbesd Meter weifs, dad ndidyte
ot oder jdwary gejtrichen. Die weiteve Teilung in Deyi-
mefer gejchieht meijt durd) eingejdhlagene Meffingndgel.
Bisweilen ift nur dagd lepte halbe Meter an jedem Enbe in
Degimeter und wohl aud) das lepte Dejimeter in Centimeter
geteilt.

36. Wic erjplgt dag Mejjen einer Dorizontalen Strede AR
mit den Weplatten ?

Jum Mejfen der Strece A B jind jivei Latten erforderlich.
Der Lattentriger legt die erjte Latte mit einem Enbe in A
an und ridtet fie in die Gerade AB ein. WlBbann nimmt ex
bie tveite Qatte, legt fie vorjichtiq an bad vordere Enbde ber
exjten an und vichtet jie gleidhfalls ein. Darauf nimmt ex
die exjte Latte wieder auf und legt jie am vordern Enbde ber
ioeiten Latte in Ridhtung A B an 2. Died febt man fo lange
fort, big eine Latte itber den Enbpuntt B der ju mefjenden
Strede hinausdreicht. Jebe Latte ijt im Moment ded Auf-
nehnend laut u 3ihlen. Dagd laute Jdhlen jdyiist am bejten
gegen Jibhungsfehler. Auf der Teilung bder lepten Latte
fieft man die Cntfernung ded Punfted B vom Enbpuntt dex
borlepten Latte big auf Degimeter ab. Jft mm nod) die
*’mtqt eier *ntt]; atte ettva gleid) 5 m gegeben, fo In], jich
jetst leicht bie Linge ber Strede angeben. Ltgub fich 3. B
die gange Linge gleid) 12 Latten und 3.25 m, fo ijt die Linge
bon AB gletd

(12 >< 5 -} 3.26) m = 63.25 m.

Man itberjehe beim Bevechnen der Liinge nicht, dafy nur
bie beveitd aufgenonumnenen Latten laut gezdhlt find, daf aljo
die bon bem Lattentriger zuleht aufgerufene \_,afﬂ um eind
bermefrt die Sahl der gejamten Lattenlingen ergiebt, fnbem
am Sdhlufy der Nejjung beide Latten liegen und 3war eine
pavon gany innerhalb AB.
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37. Wie mift man eine nidyt horizontale Strede AB mit den
Diejlatten ?

Jtach Frage 28 wird unter ber Linge von AB die Linge
ber Hovizontalprojeftion A B’ von A B verjtandben. Die
Miejjung diefer Linge erfolgt nach der jogen. Staffelmethode.

Bur Ausfithrung der Staffelmefjung find zwet Perfonen
exfordeclid). Die eine Perfon frellt (vergl. Fig. 8) im
Punfte A einen prismatifhen Stab nach dem Augennaf
oder genauer mit Hilfe eined Senfel8 vertifal. Die jweite

oig. 8.

Lerjon legt die Weeflatte horizontal mit dem einen Ende an
die Latte, mit dem anbern auf den Boden und vichtet fie
in die Gevade AB ein. AlBdann jepst die exite Perfon in by
pen prismatijhen Stab vertifal auf und die yweite Perjon
legt wieder die horizontal gehaltene Meflatte an den Stab
und bringt fie in die Ridtung AB 1. Bdhlt man die
Unzahl der gefjomten Lattenlingen und mift man noch den
Horizontalabjtand des Eudpunfted b der lesten Latten von
vem Punfte B, fo findet man, wie im Fall dev wrage 36, die
Yiinge der Strecte AB.

38. Bejdyreibe dad Mefband und Subehir, jowic dad Mejjen
ciner Strede AB mit dem Mefband.

Dag Mefband ijt ein Stahlband von meift 20 m Linge,
15—20 mm Breite und 1 mm Stirfe. Die ganzen und




Snjtrumente jum Qingenntefjen und deven Gebraud. 1 b

falben Meter find duvd) aufgenietete NMeejjingplittchen
bejeidnet, bie Dejimeter in der Jegel nod) duvd) fleine
Lodjer. Um die Jdahhmg su evleichtern, find bet 5, 10 und
15 m anderd geftaltete und grofere Plitthen angebradht,
bie bidweilen auch bie entfprechende Begifferung tragen.
An den Enden ift dad Mefband mit jtarfen metallenen
Mingen verfehen, die zur Wufnahne der jogen. Kettenjtibe
pienen. Died find Stibe aus Fichtenholy von 1—1.5 m
Linge; ihr Durdhmeljer ijt ein enig fleiner al8 der der
Endringe ded Banbed. Am untern Enbde {ind fie mit einem
eifernen ©chul) und einem eifernen Bolzen verjehen. Der
Bolzen hat den doppelten Bwed, einmal zu verhinbern, daf
ver Ning ded Vanded einfad) iiber ben Stab herabgleitet,
aljo Hevunterfillt, dann aber aud) den Rettenftab in den
Boben fejtzutreten.

Bum Dieffen mit dbem Wefband find zwei Perjonen
exforderlic), der Vorbermann und der Hintermanm. Jeder
bon Eamui traqt einen der beiden ﬂettuumﬁc itber ieldye
die Endringe Ded Vanbdesd gejdhoben find. Der BVordermann
aieht, inbem er in ber Nidhtung AB fdyveitet, \a?y Mefsband
i0 eit, big ber Hintermann in A angelangt ift. Dexr Hinter=
mann madht pen Worbermann duveh Dden Buruf ,,l)a{
hievauf aufmerfjam.  Mun jept bder PHintermann feinen
Rettenftab in A ein und fluchtet den Rettenitab ded BVorbex-
mannd in bie Ridhtung A B ein (vergl Frage 18). Dex
Bordbermann martiert fidh) die rvihtige Stellung feined
Qettenftabed und zieht mun dag Vand ftraff am, jo zivar,
paf} e8 im angefpannten Jujtande ben vorher mit dem
Rettenftab mavfievten Puntt dectt. Der nad) bem Anziehen
durc) den Rettenjtab begeichnete Endpuntt ber erften Band-
lage muf jebt vom LVordermann Dbegeichnet werden. Died
qefchieht durd) ein jogen. Martierjtibden ober einen Jdhler.
Die Marfierjtibchen oder Jdhler find Stibchen von etwa
40 em Liinge aus ftarfem Eijendraht, am einen, dem untern,
Gnbe mit einer Spitre, am andern, dem obern, mit einer Defe
verfefhen. Jehn joldher Jihler, die mit den Oefen auf einen

Pietid, Felbmeftunjt. 6. Wnfl. 2
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Drahtring geveiht werden, befommt der Vordermann bei
Beginn der Mejfung. Durcd) einen diefer Sdhler martiert
er nun das Ende der exften Bandlage. Daf died gejchehen,
aeiat er dem Hintermann durd) den Furuj ,weiter” an.
Der Vordermann ieht dad duvc) dasd Aufheben ded Ketten-
ftabed feitend begd Hintermanned jchlafj gewordene Vand
boriwdrts, big ihm toieder der Hintermann durch den Juruf
LDalt” bedeutet, daf diejer am vt bed Jihlerd mlqcfnnmlctt
Tcl‘t nimmt der Hintermann den Jdbhler auf, jeht an feine

Stelle feinen Kettenjtab, fluchtet den Rettenitab bes Vorder-
manned ein 2c.  Diejed Verfahren wiederholt fid) jo lange,
bi8 ber Wordermann den CEnbpunft B bder zu mefjenden
Strede iiberjchritten hat. Die nzahl der bom Hintermann
aufgenommenen Jibhler giebt dbann die nzahl der gejamten
Bandlogen an.  Deultipliziert man diefe Jahl mit 20, jo
echilt man die Strede pon A bi8 jum lepten Jdhler, alfo
bi8 jum Unfongdpuntte der lepten Vandlage. Fu diefer
Gtrecte hat man nur nod) die am Bande felbjt abzulejende
Entfermung bom lepten Zdhler bid ju B hinguzufiigen, um
die gejamte Linge AB 3u echalten.

39. Was iit nod) su bemerlen, wenn die Strede AB jo lang
ijt, dap die zehn Bibler nidt audreiden ?

Jeichen die jebhn Jahler, welthe bei Veginn der NMeffung
einer Geraden dent Vordermann iibergeben werben, nidt
aud, jo mufp im Laufe dber Pefjung bdie Uebergabe der von
pemt Hintermann aufgejammelten Jiahler an den Vordermann
jo oft ald nbtig twiederholt werden. Die lebergabe darf
immer exjt exfolgen, nadybem ber Hintermann den zehnten
Biihler bereitd aufgenommen Hat. Man adte hievauf, ba
haufig dex Febhler gemadht wird, daf fich der Vorderman
bereitd bie Bdbler beim Hintermann folt, jobald er bden
jebnten Jabler verbraucht, bevor ihn aber nod) der Hinter-
mann aufgenommen hot. Er wird dann bon diefem muv
neun erfalten. Man bergeffe aud) nicht zu 3dhlen, wie oft
die zebm Sdhler dem BVorbermann itbergeben find.
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40. Wie bejtimmt man die Linge AB, wenn {ich swifdjen A
und B cin Hindernis bejindet, weldyed dad BVificren pder wenigjtend
oa8 Mefjen vou A nach B hindert ?

Diefe Mifgabe wird verjdhieden geltijt werden finnen, je
nath den befonberen Verhiltniffen. E3 jollen deshalb einige
Lojungen mit Bejug auf bejtimmte Falle gegeben werden.
. A1, Wie findet man die Qinge AB, wenn die Gerade AB
itber eitten Teidh oder durd) cinen Wald fithrt?

Wean wihle feittodrtd (vergl. Fig. 9) einen beliebigen
Punft C, von dem aud man frei nad) A und B jehen und

o S e

BI Fia. 9. ‘A‘z
meffen fann. Man begeichne den Punft C durd) ein Piqueet,
per{ingeve die Linien A C und B C iiber C hinaud um fich
felbit, man mejje aljo A C und B C und mache

A C=AC
B;C=BC
dan ift aud) AyB, —AB

Man braudyt aljo nur Ay By zu mefjen.
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©ollte Ay B, aud) nicht juginglich jein, jo madhe man
nach) Unlettung von Fig. 10 oder Fig. 11

Tig. 11.

ol

o



AT — = AC
n
B,C—= : BC
n
jo ift bann 1
3 : n
folglidy AB=un.A.B..

Man braudyt aljo nur A, By zu mefjen und dieje Strede mit
n it multiplizieven.

Fig. 12.

42. Mie findet man die Yinge AB, wenn die Gerade AR
iiber einen Fluf fortfithrt 2

Man bejtimne (vergl. Fig. 12) sunddyit einen Puntt C in
per Berlingerung von A B, nehme dann feitwirtd einen
beliebigen Puntt D jo an, daf man von ihm nad) A, B, C
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hin jeben, nach B und C hin auch mejjen fann, mejje BD i
und CD und made -

1
B;D=—BD \
n :
1 : i
C;D=—0CD (e
n

pann it B, C; pavallel u B C obder wasd dadjelbe ijt u A B.
Nun Dbeftimme man den Sdnittpuntt A; von A D mit dex

Big. 13,

Berlingerung von By Cy, indem man ein Piquet A, ugleich
m AD und B, C; einfludytet. 8 ift alddbann

1
'Al B1 = —AB
n

fl)[l.][lli] ABE=m ;\1 Hl‘
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MWeane braudht dbann aljo nur A; By zu mefjfen, wm durd
Multiplifation mit n AB zu erhalten. (IMan vergl auch
Hig. 13, weldye eine anbere Anordmung der WMefjung 3eigt.)
Cine anbere Lojung derfelben Aufgabe ift folgende:
Pean Dejtimme (f. Fig. 14) einen Punft C in der Ver-
(ingerung von A B, nehme jeitwdrtd den Puutt D beliebig

aig. 14

am, 1y jo, dafp man von D nad) B und C jehen und mefjen
fann, und mejje BD, BC und CD. Dann mache man

1
B,D= BD
1
01 = —i0D
n

dann ijt {
B] 01 = I] BC.
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|

Man bejtimme endlich) noch) den Scnittpunft E von A ¢, pl

mit BD; dann ijt dag Dreied A BE dhnlich dem Dreiect ‘_ ‘l‘“”“

C; B, E, folglic) verhilt fic) :
AB _ BE

B,C; BE
folglid) ijt

BE
AB=—RB C
BIE 11
_BE1
~ B,En
Man braudyt alfo mur nod) B E zu mejjen (B E exgiebt jich
al8 Differeny vbon BB, und BE), um die gefudhte Liinge
berechnen zu fonnen.
€2 fei beifpiel8mweife
BC=40m, BD=60m, CD=54m,

BC.

ferner i
B,D=_BD=20m

1
CiD=_CD=18m
3

gemadht, aljo n =3 angenommuten ; e fei endlich nod)
BE=30m
gemefjen, jo evgiebt fich zundchit
BB;=BD —B;D=(60—20)m=40m

umd B,E—BB,—BE '
= (40—30)m=10m !
folglidh
B )
AB=— E' B 0
B, E n
30 40
= — m
10 38




>
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43, @8 fimd zwei Punfte A und B gegeben; swijden A und
B liegt ein Wald; ef joll in A und B dic Ridtung der geraden
WBerbindungdlinie diejer Puntte beftimmt werden !

Die Ridjtung von AB (. Fig. 15) Lift fich daburch
bejtimmen, dafy man auf jeder Seite ded Walbed nod) einen
in ber Gevaden A B liegenden Lunft evmittelt. Sind D und
B 3iei jolche Puntte, jo geben A D beziehungdweije B I die
Richtungen der Geraden A B in den Punften A und B an.

Sig. 15,

Wm nun 3ivet joldhe Puntte su exhalten, nehme man jeit-
wirtd von A B einen Punft C jo an, daf man von ihm
nac) A und B hin fehen und mefjen fann. Man mefje A C
und B C und madhe

Al(_/‘:]-’AC
n
1
BIG: BC
n

dann ijt l
AB=_AB
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Jun ftelle man an zwet Punften d und e, die jo gelegen Jind,
baf man jie von C aud am Rande ded Walbed vorbei nod)
jeben famn, Fluchtitibe auf und bejtimme die Scnittpuntte
D, und E; der Linien Cd und Ce mit A; B;. IMacht man dbann

CD=nCD,

CE=nCE,

.o find D und E et Puntte der Geraben A B.

44, Dietet die Angabe der jum Durdjdreiten ciner Strede
ctfurnerhdjtu Cdrittzahl cin annihernd genaues Emms fite biefe
Lange und wic findet man aud der Sdyritzahl die Linge in Metern ?
Die Sdrittzahl einer evivacdhjenen Perjon fann nad
PBrof. Jordan im Neittel gleich 0.6 m angenommen werden,
jo dafy man, wm die Linge der durdjdrittenen Strede in
Wetern 3u erbalten, die erforderlihe Sdrittzalhl mit 0.
multiplizieven mufp. Die Genouigleit einer joldhen Liingen-
| beftinmumg jchdaht Prof. Jordan auf ungefihr 5 Proz. Die
| Genauigteit der & nnqennuqnbt purd) Abjchreiten fann abex
betrdchtlich erhoht werben, wenn die Perfon, weldje bie
@trccfu nﬁirf)rcitct, vorfer wiederholt und unter redht ver-
jchiedenen Bebingungen (bei verjdyiedener Bnbul[uit‘hnﬁcni)git
und verjdyiedener forperlicher® upmrtmnl ihre eigene Schritt-
linge beftimmt hat. Nad) Prof. Jordan fanun man dann
eine Genauigleit von 1 big 2 *Erné. erveichen. Bur Grleid)-
terung des Jdhlens der Schritte dienen die jogen. Pedometer
oder Schrittzibhler, Injtrumente von der Gejtalt und Grige
einer Tajdyenuhr, weldhe, in der Weftentajdhe getragen, durd)
bie mit bem Sdjreiten verbundenen Crjdjittterungen bdes

Qirperd in Bewequng gefest werden.
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Iufivumente um Abfecken vedyter Winkel wnd
deren Gebrand).

45, Welde Injtrumente dienen zum Abjteden redyter Wintel ?

Sum Abjtecten vechter Wintel dienen die Krveuzjcheibe, dev
Wintelfopf, der Winfeljpiegel und dad Winfelpridma.

46. Wad ijt dad Wefentlidhe an der Kreuzjdjeibe nud dem
Wintelfopf ?

Dasd Wefentliche an der Kreuzjdheibe und dem Winfelfopf
jind 3wei Diopter, deven Abjehebenen auf einander jenfrecht
jtehen.

47, Wad verjteht man unier einem Diopter ?

Ein Diopter bejteht aud zwei Teilen, dem Ofular und
pem Objeftiv. Dad Ofular (]. Fig. 16) ift in der einfachjten
®eftalt ein ditnned Metallplittdhen
mit einem freidrunden Lod) von
ungefihr 1 mm Durd)mejjer. Dad
DObjettiv (f. Fig. 17) bejteht aus
einem eben joldhen Plittchen mit
einem groBern, vechtectigen Aus-
fchnitt (bem jogenannten Fenjtex),
foeldjer in dex vertifalen Mittellinie mit einem Faden oder
Prerdehaar iiberjpannt ift. Stehen fich diefe beiden Plittchen

Sig. 16. oig. 17.
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gegeniiber, jo beftimmt bag @ehlod) (genauer dex Meittelpuntt
pe8 Sefloched) bed Dfulard mit dem Vertifalfaben bded
Objettivg eine Chene, welhe man die Abjehebene mct Bifier-
ebene ded Diopters nennt. Alle Puntte, welche dem durch
pad Sefloch jdyauenden Auge durch den Faden ded Dbjeftivg
gebectt exjcheinen, liegen in diefer Ehene.

Statt eined Sehlochd im Dfular bringt man wolhl aud)
| mefhrere fenfrecht itber einanber an ober man erfept das
Sehlod) burd) einen Cdﬁpnﬁ Da 3 oft wimjdhendmert
ift, bor- und vitchodrts in derfelben Vertifalebene vifieren ju
fonnen, gejtaltet man jedbe2 dber beiden Plittdhen ald Dfulax
und Dbjeftin. So Hat 3. B. das
Plattchen Fig. 18 unten dad Ofular=
loc), oben ben Dbjeftivfaden und
bag gweite Plitthen Fig. 19 unten
pen Dbjeftivfaden und oben das
I . Ofularlod). Die beiden Plittchen

Sig. 18. 3tg. 19, bilden alfo ein Diopterpaar mit
derfelben Abjehebene, dasd untere wird

beim Bijieren von a nad) b, dad obeve beim Bifieven von
b um[) a benupt. Mian nemlt ein foldyes Diopter ein Doppel-
biobter; basLod) und der Faden jedesd dex bei-
den Plattchen mitfien in derfelben Bertifalen
ltegen. Cin einfached Diopter Ldft fich audh
sum BVor= und NRikwdrtsvifieren geeignet
machen dadurd), daf man dad Dbjeftiv
eben o wie Dad Dfulor ald jdhnalen Spalt
geftaltet; bann befteht gar fein Unterfchied
jifchen beiden und man fann ebenfo qut
i Der einen tie in der andern Richtung
Uifitreu Cinen Uebelftand hat nux ein joldhes

Diopter, nimlid) den, dafy das Gefichtsfeld
desfelben fehr flein und Dabdurd) das Auf-
juchen eined Objefted mit dem Diopter erfdhwert ijt. Diejem
Uebeljtand (it fich aber dadburch begegnen, dafs man die Spalte
an den Enben gu einem fleinen Rreife eviveitert (7. Fig. 20).

Hig. 2“-
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48, Bejdreibe dic Kreuzidheibe !

Die Kreuziheibe (1. Fig. 21) bejteht aud zwei jid) vecht-
winflig hcut,cnbcu Linealen, die an den Lnbvn mit Dioptern
perjehen find. Die Diopter jind fo angebradyt, daf ihre

oig. 21.

Abjehebenen fenfrecht auf einander jtehen. Dad durd) die
beiden Rineale gebilbete Qreuz ift unten mit einer Hiile
pexfehen, deven Achie Jenfrecht sur Ebene ber beiden Lineale
ftebt. 9INit Diefer Hiilfe wird die Kreusjcheibe auf einen
unten mit eijernem Schufh verfehenen Stod aufgefept.

49, Bejdyreibe den Winfelfoyf!

Betm ‘Ninh[fnpf find auf dem Mantel eined adytieitigen
LRridmag, eined Eplinderd vder Kegeld zwei Diopter mit
msfeinmlbc 1 jenfred) tuz“l[m' heberen muubu([]t (bergl. Fig.22
und 23 €. 30). Die Kegelform Hat den BVorzug, bei gleidyer
$Hife und q[ud)un untern Durchmeffer geringered Gemidyt
3 befiten und fteilere Vijuren juzulafjen, ald die anbderen
Formen.

50. Weldie Aufgaben Iui;cu fich mit Hilfe der Krenzjdjeibe
oder bed Winfelfopfes lijen ?

Mit Hilfe der Kreuzjcheibe oder des Winfelfopfes lajjen

\fidh) folgende Uufgaben [Bfen:
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auf A B zu errichten.

2. Bon einent Punlte C auf die Gevabe A B ein Lot ju
fillen.

3. Cine Gerade ift durd) die Puntte A und B gegeben,
¢8 joll ein Swijchenpuntt C auf der Gevaden gefunbden werden,
obre bie Verldngerung von A B ju betreten (vexgl. Frage 26).

51. Wic ervidhtet man im Punfte ¢ der Geraden AR auf
vicjer eine Cenfredyte? (Veral. Fig. 24.)

8 wird borausgefest, dafy C bereitds durd) Cinfluchten
in die Richtung A B gefunden ift. Man fest in C den Stoct
ver freuzjcheibe oder ded Winfelfopfes vertifal ein und auf
venjelben dag betreffende Jnjtrument (Qrenzjcheibe oder
Wintelfopf) mit feiner Hitlfe. Tun dreht man dag Injtriment

1. 3n einem Puntte C der Geraden A B cine Sentredyte
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jo longe, 618 man durc) bad eine Diopter ab von b ausd dasd
ﬁ[‘}ﬂﬂ A erblict ober, wie man fid) fury ausdriit, man
bijiert mit dem einen Diobter a b dad Piquet A an. Weift man

o
|
|
|
7
M
perel e T P - -
4 Gl B
L
Hig. 24.

~
2D

nun ein Piquet D in die Abjehebene ded andern Diopterd c d
ein, fo ijt CD auf A B fenfrecht; benn die Abjehebenen dev
beiven Diopter ftehen jenfrecht auf einander.

o

7 7

Sig. 25.

52, Wie fillt man mit der Kreuzidjeibe oder dem Winfelfopf
ein Lot auf die Gerade AB?

Mean beftimme gundchit einen Puntt E in dex Verldngerung
bon AB (] ®ig. 25); dann ftelle man dad Jnftrument in
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cinem Punfte der Geraden AB auj, den man nacd) dem
Yugenmaf fitv den Fufpunft bed Loted Hialt. (Wm fic in
der Geraden A B aufftellen yu fdnnen, ijt borher E bejtimmt
worden. Der Stot des Winfelfopfed Dbefindet jidh) in A B,
wenn fiiv dad Ddaritber gehaltene uge dbad Piquet B dad
Piquet B dectt.) Man bdifteve nun mit dem einen Diopter
nad) B, und jefe zu, 0b dann die Abjehebene des anbern
Diopterd dbad Piquet C aufnimmt. it dies der Fall, fo
marfiert der Stod ded JInftrumented den Fuppuntt D ded
Lofes CD. Liegt dagegen C rvechtd oder (inf8 von Der
Abjehebene, fo nufy der Stod nad) rechtd beziehungsweife
[inf8 verjchoben und der BVerjud) wiederholt werden.

53, Wie Dbeftimmt man mit Hilfe von SKvemsjdheibe oder
Wintelfopj einen Swijdhenpuntt ¢ von AB?

Man jtelle ficd) mit dem Jnftrument nad) ungefibhrex
Sdyipung in der Mitte von AB auf und bifiere mit dem

174
4 o
iR, O B
3
/I, ,1! s }
P -/v.ﬁg .......
e A 2 )
A &
Fig. 26.

eintent Diopter a b nad) dent Punifte B. Liegt der Aujjtellungs-
punft auj der Geraden A B, etiwa in C (bergl. Fig. 26), jo
wird bei unverriictter Stellung ded Jnjtrumented von b aus
aud) A anbiftert jein. Liegt dbagegen bder Aufjtellungdpuntt
augerhalb der Gevaben A B, etra in C,, jo wird, wenn mit
dem Diopter a, b, bor a, aud B anbifiert worden, die Vijur
bon b, aud in entgegengefepter MRicdhtung an A borbeigehen,
und gwar foixd die Strede A A,, wm twelde fie borbeigeht,
ungefihr bad Doppeltevon C C, fein, wenn C, nabhezu in dex
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Mitte bon A B liegt. Man wird jet aljo dag SJnftrument
und die Hilfte von A A, jdhibungsmweife berjdjichen und Has
Berfahren jo lange wieberholen, bis die PRirckoijur A trifft.

od. Wie priift man, ob die Abjehebenen der beiven Diopter
fenfred)t auf einanbder ftehen ?

€8 fet AB eine duvd) siei Fhuchftibe A und B begeichnete
Gerade, C ein Jwifdhenpuntt der Geraden A B. Man (e
vidte im Puntte C eine Senfredyte CD (vergl. drage 52).
Man vijiert u dem Swect mit dem Diopter ab den Fludt-
ftab A an und weift dann ein Piquet D, in die Abjehebene
ped Diopterd ed. Die Gevade C D, fteht mur dann jenfredyt
auf A B, wenn der Wintel der Abjehebenen der beiden Diopter
ein vechter ift. Jjt ex nicht gemau ein vechter, jondern ie

4 b
Ld
TR Tiz T B
&
Fig. 27.

in Fig. 27 etwasd fleiner, jo wird aud) der Winfel A C D,
um eben fo viel Heiner fein, al8 ein vedjter; denn burd) bas
gejchyilberte Verfahren ift thatfachlich der Winfel aCd im
Puntte C an A C angetvagen worden. Dreht man mum die
Sreuzicjeibe (vergl. Fig. 28) fo lange, bi8 die Abjehebene ab
das Piquet D; aufnimmt, und weift wieder in die Abfehebene
Ded andern Diopters ein Piquet B ein, fo ijt jefst der Winkel
D; CE gleid) bem Winfel a C d, folglich der Winfel A CE dad
Pietjd), Felbmeflunjt. 6. Anjl, 3
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Doppelte des Winfeld der Abfehebenen der beiden Diopter.
Der Winfelfopi ober die Kreuzicheibe find alfo nur richtig,

&/ /)
(fl‘ oz A7
2 e s pe St e S A
T
3
Big. 28.

wenn der Wintel A CE ein gejtrectter ift, A, C und E in etner
®evaben, B aljo in AB liegt, die Bifjtevebene ed in dev
legten Stellimg Ded Jnftrumentes den Punft B aufnimmt.

55, Muf weldyen phyjifalijden Gejesen bernht die Konjtruttion
ded Winteljpiegels ? :

Die Konftruftion des Winteljpieqeld beruht auf bden
®efeten der Reflerion ded Lichted an ebenen Spiegeln.

56. a8 verfteht nan unter dem EinjallSlot cined Lidptitrahls ?

Unter dem Ginfalldlot eines Lichtjtrahld verfteht man die
Senfredyte auf der Spiegelebene in dem Punfte, in weldyem
der Lichtftrahl die Spiegelebene trifjt.

57, a8 verfteht man unter dem  EinfallBwintel eined
Lidytitrah(s ?

Der Einfalldmintel ijt ber Wintel, weldhen dev einfallende
Strahl mit dem Einfall8lote bilbdet.

58. Wad verjteht man unter dem Refleriondwintel ?

Tnter dem Nefleriondwinfel verjteht man den Winfel,
welthen der vom Spiegel vefleftievte Strahl mit dem Cin-
fallglot einjchliefst.

il
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59. Weldyed find die Gejetse der NReflerion ded Qidjted an
clxcucn Sypiegeln ?
Die NReflexionsgefese find:
1. Der veflettievte Strabl fiegt in der duve das Ginfallslot
und den einfallenden Strahl beftimmten Ehene.

2. Der NReflertondwintel ijt gleich dem EinfallSmintel.

60. Beldyreibe die Einvidtung ded Winkelipiegels !

Der Winfeljpiegel (1. Fig. 29) befteht ausd zwei Spiegeln
Sy und 8y, die mit einander einen Winfel von -J-.:”’ einfhliefen.
Die Spiegel find in
etremt  Meffinggehiuje
befetiat, welhed nady
der Seite ded Scleiteld
Des Winfels ber Spiegel
aejchloffen, mnach Ddex
andern Seite hin offen
iit. Die Seitenminbe
bed Gehdujes find {iber
den Spiegeln, ziemlid)
in ‘\u, gangen Breite
der Gpiegel, vedytectin
ausgejchnitten, mit jo=
genannten Fenjtern By
und Fy verjehen. An

9

der Grundplatte H Hed Big. 29.
Gehiiufed ift nod) ein

Handgriff befeftigt, weldher in der Regel mit einem Halden
verfehen ijt, an weldjem man, um den DOrt ded Winfel-
jpiegel8 auf bad Tervain u itbertvagen, ein Sentel oder Lot
aufhingen fann.

61, Welded ijt die Wirfungdweije ded Winteljpiegels ?
Die Wirkungsiveife bed Winkeljpiegeld joll an bder
jhematijhen Figur 30 ©. 36, weldje die beiden Spiegel S
unbd S, ald einfache Linien tm Grvundrify davitellt, erliutert
werden.
3'-
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Man ftelle fich vor, daf in der Ridhtung A B cin Licht-
ftrafl auf Den Spiegel 8; auffdllt. Das Einfall8lot fitr diejen
Strahl ift die Senfrechte B b im Puntte B auf bem Spiegel 5.

s

Fig. 80.

Der Einfalldwinfel ift der Winfel ABb. Der Strahl AB
erde nad) B C hin refleftiert, dann ijt ber Wintel CB b dex
Nejlexionsvintel. Nac) Frage 60 ift der NReflexiondmintel
qleich dem Einfalldwintel, alfo
4. CBb=<9_ABbD.
Der Strahl BO fillt nun im Puntte C auf den Spiegel S,.
Dag Einfallslot ijt hier Ce und der Einfalldwintel B Ce.
Der Strahl werde vom Spiegel S, vefleftiert nac) C D, bann
ift 92D C ¢ der Reflexiondmwintel. Nad) Frage 60 ijt folglich
JEDiCe==<C Blec.
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PWenn aljo ein Strahl in der Richtung A B in den Wintel-
{piegel eintritt, jo tritt ex in ber Midhtung CD ausd demjelben
aud. €8 Lt fid) nun zeigen, Daf der austretende Strafl
CD auf bem eintvetenden A B fentrecht fteht.

€3 bezeichne noc) E ben Durchjdynittdpuntt dex beiden
Einfall8lote, dann ift nach dem Sape ,Der upentvintel
eined Dretectd ijt gleich der Swumme der gegenitberliegenden
inneren Winfel”

1) XDOB=X 0BC-+ - 0CB
=2a-12p
=2 (a-B).

2) X ¢EB=XEBC-}J ECB
—a l—ﬂ.

$Hievaud jolgt, daf

XL DOB=2J cEB
ift. Nady dem Sape ,Zwei Winkel, deren Schentel jenfredyt
auf einander ftehen, jind gleidh” ijt aber
I eEB=<BSC
3}

=4

folglich S (VB —190 2

Der Wintel D O B, den der audtvetende Strahl niit dem
eintretenden bilbet, ift aljo fonjtant, er ijt unabhingig von
dent Ginfalldwintel a ded8 Strafhles A B. Davaud folgt, daf
jich die Ridhtung ded ausdtretenden Strahled nidht dndert,
wenn man den Wintelfpiegel um feine Achje dreht. Cin in
per Nichtung A B in den Spiegel hineinjchauenved Auge wird
alfo ein rubendesd Bild D befommten, wenngleid) vex Spiegel
um feine Achje gedreht, alfo nidht ftillgehalten wird. Diefe
Gigenjchaft madyt den Winfelfpiegel geeignet, freihindig, aljo
ofne fejte Unterjtiipung angewandt u werden.

62. Bejdreibe den Gebraud) ded Winfeljpiegels!

Hilt man den Winteljpiegel jo vor bad Auge A (j. Jig. 31
©. 38), dafy bie beiden Spiegel vertifal jind und das Auge, an
ber fante t, ded Spiegeld S, borbei durd) dad Fenjter desd
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Spiegeld 8; jdhauend, ein Piquet P erblict, und jhaut das
uge gleidyzeitiq in derfelben Ridytung in den Spiegel Sy,
jo nimmt der Sehftrahl nadh) Frage 62 den Weg ABCD.
Steht in der Gevaden CD ein Piquet, jo evblict dad Auge A
diefes Piquet im Spiegel S; bei B. Das Piquet D exjcheint

e
e
\ SR
2
! vy
P B (2
s\ |
\
\
1
D
Fig. 81,

alfo Dem in A befindlichen Auge genaun in gleicher Ridhtung
wie P. Das diveft gejehene Piquet P bildet die gerabe Fort=
jeung ded Bilded des feitwirts gelegenen Piquetd D. Dex
Punft O ift dex Scheitel eined vedyten LWinteld, bejjen Schentel
purc) die Puntte B und D hinduvdygehen. Die Dimenjionen
ded Winteljpiegeld find jo flein, daf man den Winfeljpiegel
im Felde alg Puutt anfehen fann; man wird aljo O mit dem
Puntte ald gujammenjallend betrachten fonmnen, weldyen man
purdy Ubloten des Wintelfpiegeld erhilt. Wenn aljo ein
burd) dad Fenjter bed Spiegeld S, gejehener Puntt P jent:
vecht tber Dent im ©piegel S, gejeheren Bilde eined anbdern
Punktes D liegt, jo find bie Ricdhtungen vom Ort bed Spiegels
nad) diefen betben Puntten hin jentrecht auf einander.

63. 2Bie erridtet man mit Hilfe ded Winfelipicgeld im
PBunfte ¢ der Geraden AB eine Senfredhte auf diejer ?

Mean ftelle jich vor dem Puntte C auf, dag Gejicht nach
der Geite getvandt, nady welder die Senfredyte ervidhtet
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werden joll. Man fHalte (bergl. Fig. 32) den Wintelfpiegel
genau fenfrecyt itber C, die Defimmg des Spiegeld nach A
(odex B) getwandt, und judje in bem Spiegel mit bem Anuge O
bad Bild ded Piquets A. Hat man diefed gefunbden, jo weife
man dad Piquet D fo ein, dafi e8 burd) dad Fenjter ded
Winfelipiegeld gefehen die gerade Fortjebung desd Bilbed ded
Piquetd A ift. Dann ijt der Winfel A CD ein rechter, CD
aljo die gejudyte Senirechte.

'/

oig. 32.

Wm fich jeden Anugenblict bavon itbergengen zu tinnen, ob
per Winfeljpiegel in Der Geraden A B {id) befindet, thut man
gut, borfer in der Verlingerung von A B nod) ein Piquet E
in bie Richtung A B eingufluchten. Der Winfeljpiegel befindet
jich damn in A B, fobald die Bilder der beiden Piquets A
und E fich deden.

64, Wie fiiflt man von cinem Puntte ¢ mit Hilfe ded Winlel-
iniegeld oad Lot (D auf dic Gerade AB?

Man beftimme wieder yundchit (vergl. Fig. 33 &.40) einen
Punft B in der Verlingerung dev (eraden A B. Dann jtelle
man i) mit dem Geficht nac) A gerandt in der Mdhe ded
gefuchten Fuppuntted jo auf, daff dad Auge O fidy in ber
®eraden A B befinbdet, was man davan erfennt, daf fich) bie
beiden Piquetd A und E decten. Den Winteljpiegel halte man
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dicht bor dad Auge, die Oeffnung nadh C hin gewandt, und
jehe au, ob das im Spiegel exfdjeinende Bild von C die gerade
Sortiepung ded diveft gefehenen Piquetd A ijt. Jjt diefes

C

E A o B

o

O!g. 33.

der Fall, jo giebt dexr Ort Hed ﬁmnfelh iegels ben Fuppuntt
bed Lotes. it e3 md)f per Fall, fo muf man in der Geraden
nac) vorirts oder uufmurtdw lange fchreiten, bis basd Bild
bont C die Fortjepung von A ift.

65. Wie findet man mit Hilfe ded %mfclimeqelé einen
Bwiidenpuntt ( der ourd) bdie Gudpuntte A und B Deftimmiten
Gjeraden AB?

Dad Verfahren, einen Bwijhenpunft C von A B auf=
sufucdgen (vergl. auch) Fr. 18 und 26), gritnbet fid) auf
folgende leicht eingufehende Thatjachen :

D

o— e
A c B
Big. 84.

Crridytet man (] Fig. 34) in C zunddit eine 'vuttu‘d)ﬂ
auf A C und bann eine joldhe auj BC, jo fallen diefe Sent-

PERTIN CAIS el



Smjteumente g Abjtecen recjter Winkel und deren Gebraud. 4.1

vehten gujammen. Jjt C; nicht ein Punft der Gevaden A B,
jondern hat C; die in Fig. 35 angegebene Lage, fo werden
die beiden Senfrechten zu A C; und BC, von einander ab-
toeidjen und iar find die beiden vechten Winfel A €, D, und

D, | fl by

H——————— = T‘iffj_B

ig. 36.

BC, D'y durd) einen Winfelraum D, C; D', getrennt. Hat der
Puntt C die in der Fig. 36 mit C, beseichnete Lage, o decten
fid) die Sentrechten su A C, und B C, aud) nidht, die Heiden
vechten Wintel A C, Dy und B G, I, itberdecen fich teilieife.

»: D,
i
i iRl ik B
e TSR, SEURIIESS
0,

Fig. 36.

Man exfennt aljo, dafp man fich mur dann in einem Puntte C
bon AB befindet, wenn die Senfrechten su A C und BC
sufammenfallen, die beiben vechten Wintel alfo aneinanber
anliegen, ferner, daf man, wm in die Gerade A B zu gelarngen,
nach) boriwdrtd {dhreiten muf, wenn (wie bei Cy) fid) bie beiben
vedyten Wintel teiliveife itberdecten, dagegen vitdivdrts, wenn
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die Dbeiden vedhten Winfel nod) bdurc) einen Winfelrawm
getrenmt jind.

66, Wie priiit man den Wintelfpienel auf feine Ridytigeit ?

Die beiden Spiegel des Winfeljpieqeld mitjfen etnen Wintel
von 45° mit einander einjdhliegen. Man fluchte in eine dbuvd)
et Piquetd gegebene Gevabe A B nod zivet Piquetd Cund D
(1. Fig. 37) und ftelle jeitwdrtd ungefdhr in der Witte bon CD
ein Piquet B auf. e fille man von B aud mit dem Wintel-
ipiegel ein Lot aufj A B nad) Anleitung bon Fr. 65. Das fann
auf boppelte Weije gejchehen, entiveder baburd), daf man in
der Richtung von D nach C fo lange {dhreitet, bi8 bad bivelt

i

A (24 BFX 7] B

Sig. 87.

gejebene Piquet C die gerade Fortiebung des im Spiegel
gefehenen Bilbed von E ift, oder inbem man in der Ridhtung
von Cnady D hin jo lange fortjdyreitet, bid dad diveft gejehene
Piquet D die Verlingerung desd BVilded von B bilbet. it
der Winfeljpiegel richtig, jo wird man beide Male auj den-
jelben Fuppuntt F fommen. it dagegen der Wintel der beidben
Spiegel nicht genan 45° jo fommt man einmal Fum Fuf-
puntt Fy, dad andere Mal zum Fuppunft F,. Die beiden
Punfte Fy und F, werden gleichiveit von dem richtigen Fup-
punfte F nach) entgegengefepten Seiten liegen. (Die Figur 37
entfpricht dem Fall, dap der Wintel der Spiegel leiner ald
£5°ift.) Hat man F; und F, gefunbden, jo ijt alfo der Mittel-
punft ber Strede Fy Fy der gejuchte Fufppunft. Dian fann
alfo mit bent unvichtigen Winfelfpiegel doch Den genaien Fup-
puntt ded Loted finden.
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67, Wic beriditigt man den Winteljpieqel 2

Stellt fidy bet der Rriifung ded Winfelfpieqeld Heraus,
dafs der Wintel der beiden Spieqel nicht 45° ift, jondern etiwa
tleiner, jo mufy man die beiden Spiegel ober auch einen dex
beiben ©piegel jo verjtellen, dafy ihr Winfel etwad griger
nird. Jm Der Megel it einer der beiden Spiegel mit bem
Gebiufe fejt verbunden, der andere (iRt fich durd) eine Fug-
und Drucicjeibe etwad verjtellen. Soll der Winfel der
Spiegel etwad verqrifert werden, jo wird die Dructchranbe

c, ar

Big. 38.

erjt etiad gelBjt und daun die Fugjdhraube angezogen ; joll
der Winfel ber Spiegel verfleinert werden, o wird evjt die
Sugfchranbe etivasd geldjt, darauf bie Dructjchraube angezogen.
Nady der jdhibungdweife audgefithrten Vevidtigung wird
aufsd neue eine Pritfung audgefithrt, dex event. eine nochmalige
Beridhtiqung folgt 2.

68. Auf welden phyjitalijden Gejesen beruht die Wirkungs=
weife ded Winfelpridmas ?

Die Wirkung degd Wintelpridmasd beruht auf den Gejepen
per Reflexion und Bredhung ded Lidytes.
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69. Wad verjteht man unter der Bredhung ded Lidyted ?
Wenn ein Lidhtitrahl aus einem Medium in ein anbderes,
3 . aus der Luft in Glag, itbertritt, fo dndert der Lidytjtvahl
jeine NRichtung. Man fagt, er wird beim Uebergange zum
andern Nedium gebrodhen. Der Punft, in weldhem dev Lidht-
ftrahl die TrenmungBebene dex beiden Nebdien trifft (in Fig. 38
ver Punft B), heifst der Cinfall8puntt, die Senfredite DE im
Cinfallpuntt auf der Trenmungsebene heift dag Einfallslot,
der Winfel a, den diefes mit dem einfallenden Strahle AB
bildet, bex Einfalliwintel, der Wintel f, den der gebrodyene
Strahl BC mit dem Einfalldlot einflieft, der Bredungs-
wintel.
70. Yad) weldjen Gefessen erfolgt die Bredung cined Ldtftrahles?
Die Bredyungdgefesse find folgende:
1. Die Ebene ded8 Brechungdwintels fillt mit der Ehene
ped Einfalldwintel8 zujammen.
2. Dad Verhiltnig bder Sinud bded Einfalls= und
Bredpumgdwinteld ift fitr diejelben Meedien fonjtant.
Man nennt diefed fonftante Verhiltnid dad Bredjungs-
verfiltnis der beiden Medien. Bejeichnet man dagd Bredyungs-
verfiltnid mit m, jo ift
sina

sin f s
Beim ebergang des Lichted aud der Lujt in Glas ift
3 B. bad Bredpumgdverhiiltnid m = 1.57, woraus folgt, dafs
ver Wintel § fleiner ift, ald ber Winkel a. Man fagt, Heim
Uebergang eines Lidytjtrahled aud der Luijt in Glasd wird der
Lidhtftrahl dem Einfall8lot zu gebrodjen. Tritt der Lichtjtvahl
aus dent Glaje in die Luft, nimmt er alfo den Weg C B A,
jo wird ber Lichtftrahl beim Gintritt in die Luft vom Cinfalls-
fot fort gebrochen (hier ift B der Gintrittd- und a bder
Bredpumgswintel).
1. Befdreibe dad Winfelpridma !
Dad Wintelpridma ift ein Gladpridma, defjen Querfchnittein
redhtivintlig gleichjchentliges Dreiectift. Die Hypotenujenfliche

b

B
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ped Prigmas ijt {piegelnd gemadyt. Das Pridma ift 618 auf bie
beiden Kathetenebenen von einem Metallgehiufe wmjchloffen.
Wie Fig. 39 zeigt, ift bad Pridma an
er einent Endfldche mit einem Hand-
griff verfeben, an defjen untevem Enbe
fid) in der NRegel noch) ein Hafen be-
findet yum Aufhingen eined Sentels.
72, Weldjen Weg verjolgt cin Lidyt-
ftrabl, der auf dad Pridma auffillt?
(3 find beim Durd)gang ded Licht-
ftrafhld durc) bad Pridma zivei Falle zu
unterjdyeiden, inbem nidmlich der Lidyt=
ftrafl dabei entiveber eine etnmalige
obereinegweimalige Neflerionerfahrt.
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73. Bejdreibe den Weg eined Lichtitrahls, der nur cine ein-
malige NRefleyion evjihut!

Der auf dbag Pridma auffallende Strahl fei A B (vergl
ig. 40). Er bildet mit dem Einfall8lot ben Winfel a. Der
Lichtitrahl exfihrt beim Eintritt in dag Pridma eineBredhung.
Bwijdhen bem EinfallBwintel a und dem Vrechungdwintel f
bejteht die Beziehung

sina

sin f
1o m bag Brechungsverhiltnis fitr den Uebergang ded Lid)tes
aus der Lujt in Glag bezeidynet. Der gebrodjene Strafl fillt
im Punfte C auf die piegelnde Hypotenufenebene und wird
von Ddiefer refleftiert. Der Neflerionswintel ijt gleic) dem
Einfallwintel, alfo

m,

pr=uay.

Der refleftierte Strahl fillt in D auf die ziveite Fatheten-
ebene auf und tritt aus dbem Pridma qud, wobei ex eine nody-
malige Bredpmg evfdhrt. Ter Strahl wird bom Cinfall8lot
weg gebrochen. Wenn m diefelbe Vebdeutung hat, wie vorher,
aljo dag Vredungsverhiltnis fitv den Uebergang ded Lichtes
aus dev Luft in ®lad bezeichnet, jo bejteht zrwijdhen dem Einfalls-
mwinfel @, und dem Bredhungdwinfel f, die Beziehung

sin f,
sina,
€3 lift fich nun zeigen, daf
Iy = =S fJ)

E3 it nidmlich ald Aufenwintel ded Dreiectd B C F
: I+ BFC
= X p+ 45°
und ald Aupemvinfel bed Dreiects D C G
X o, CGD

= 0y | 45°.

I =+
Nun ijt aber
I @y = I By

folglich LA 45° =<3 a, | 45°
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oder, ie behauptet,

1 {": ] QL)
Da nun
sin a
= =m
s p
uno
sin P,
- — m,
8in a,

oo alfo @ genaw in derfelben Bejiehung su £ jteht, wie f,
3t ay, f0 folgt, Da § und a, wie eben betiefen gleid) find,
pafy audh :
FLa=9f

ijt. Legt man mum duvd) einen beliebigen Punft, 3. B. buxd) O,
Parallelen OH und O K zum eintretenden und augtvetenben
Strabl, jo ijt der Winfel H O K gleid) dem Winfel, ben dieje
beiben Strahlen mit einander bilben, oder dem Wintel, um
welden ber Lidtitrahl A B bei feinem Durchgang durd) das
Pridma von jeiner Nidtung abgelenft wird. E3 it mun,
ioie man aud der Figur exfennt,

X HOK=290°4a-} B,
fy =0

ober, dDa
ijt, \ e
X HOK=190°+}2a.

Die Grifie ber Ablenfung ift aljo abbingig bon dem
Cinfall3wintel a ded Strahled AB. Daraud folgt, daf,
wenn der einfallende Strahl jeine Ridhtung unverdndert bei=
behdlt, bag Pridma aber um jeine Achje gedreht wird, dex
austvetende Strafhl fich aud) dreht. Sdaut man in dev
Nichtung AB in dad Pridma, jo erblictt man die Thbjefte,
welde in der Gevaben DE liegen; dreht man unter Bei-
behaltung der Sebrichtung dad Pridma, jo dnbert DE feine
Lage, e8 twerden folglic) tmmer andeve Objefte an dem Auge
borbeiziehen. Man fagt deshalb, basd Pridma giebt in diejem
Falle ein beweglidhed Bild. Den Strahl ABCD E nennt
man beweglidjen Strafl.
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4. Bejdyreibe den Weg eined Lidtitrahles, der im Pridma
cine weimalige Reflevion erfihet!

Der auf bag Pridma auffallende Strahl fei A B (Fig. 41),
der Cinfallswinfel fei a. Der Strafhl exfihrt beim Eintritt

y N
/ / \\
/ =/
/ |/eca N,
AL g -
/ N~
/ [\
.
r{ \
o 2
7y s =
i/.fu, ;
b Tl e
& 4
Fig. 41,

in bad Pridma eine Brednmg. Der Brecdhungsmwintel be-
jtimmt {ic) aus der Beziehung

sin a

——=—nm,

sin f3 :
o m bad Bredpmadverhiltnis fitr den Uebergang des Lidytes
aud der Luft in Glag beeichnet. Dev gebrodjene Lidhtftral!
jillt im Puntte C auf die jpiegelnde Hypotenujenebene und
witd nad) CD vefleftiext, jo daf

I fi =< a
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iit. Der reflettierte Stvalhl fillt im Punft D nochmal8 auf die
erjte Rathetenebene und wird von diefer wieder vefleftiert (o8
findet hier jogen. totale Reflexion ftatt) nad)y DE, o dbafy
S pe=a,
ift. Der jum zweiten Mal vefleftierte Gtrahl DE trifft in B
auf die weite Kathetenebene und tritt in dev Richtung EF
ausd, indem er eine nodymalige Bredyung erfihrt. Der
Bredhungdmwintel f; beftimmt fich aus der Beziehung
sinffs
sinay
wobei m die gleithe Bebentung hat wie vorfer.
€8 [t fich nun jo wie tm vorigen Falle [eicht nachivetfen,
baf3

m,

ift
€5 it ndmlic), da 97 BK C Aufemmwintel ded Dreieds
CKDift, _
I CDK g, =BKC = 45°
und ba ferner 9 BLK ufenivintel ded Dreiedts BL C ift,
L B+ ay = I BEK = 45°,

folglich ; :
L CDEK—- =L+ e,
oDer, ba
L CDEK=<9EDO0 =9 ay

Lag+ 9 py =3I -+ a.
Der Nejlexionswintel B, ijt aber gleidh) dem Einfalls-
winfel ay, folglich

ift,

Silar—= o
Davausd folgt dann fofort, dafy aud

X py=Xa
ift. Regt man nun duvd) den Punft O die Pavallelen O G
und O H zum eintretenben und austvetenden Stvafhl, fo ijt
GOH der Winfel, um weldhen der Lichtitvafl beim Durd)-
gang durd) dad Pridma aus jeiner Ridytung abgelentt worden
iit. Man erfieht aus der Figur, daf

S GOH=90°—a-| f,

Pietidy, Felomeffunjt, 6. Anfl. - 1
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obey, Da
<L GOH=90"

Der Ablenfungdwintel eined Lihtjtrah(3, tveldher im
Prigma eine yweimalige Reflexion exfihrt, ift aljo unabhingig
pom Ginfalldwinfel. Daraus folgt, dafs, wenu der eintretende
Cichtitrahl feine Richtung beibehilt und dasd Pridma etivad
um feine Achje gedrveht wird (mur jo weit, daf der Strahl
nod) int Pridma weimal vefleftiert wird), dev ausdtretende
Strabl gleihfall3 jeine Nichtung behilt. Ein in dexr Nidytung
AB in dad Pridma jchauendesd Auge wird alfo ein fejtes Bild
exbliden. Mean nennt dedhalb einen Sehitrahl, der eine 3iwei-
malige Neflerion im Pridma exfahrt, einen fejten.

ift,

75. Wie mup man in dag Pridma hincinjehew, wenn man
pad fejte Bild haben will ?

Mian mup entweder in der Nihe dev jdharfen Kante nahezu
fenfredyt sur Hypotenujenebene oder in der Nbe dev fiumpfen
Sante nahezu pavallel yur Hypotenujenebene in bag Pridma
blicfen. Dex Strahl A B in Fig. 41 fdllt 3. B. in dex Ndbe
ber jdharfen Rante und nabhezu fenfrecht zur Hypotenujen-
ebene auf. Ter Strahl EF, al8 eintretender betvadtet, trife in
der Nibe dex ftumpfen Kante nahezu pavallel sur Hypotenujen=
cbene auf dad Pridma.

76. Welded Bild wird beim Gebrand ved Pridmad unr benukt ?

Man benubt nur dad fejte Bild.

7. Bejdyreibe den Gebraud) ded Winfelprismas !

Schaut man nach dem Piquet P (§. Fig. 42) und Hlt nun
pag Winfelpridma jo bor dag Auge A, daf bie Achje bed
Lridmasd vertifal jteht und der Sehitrahl AB das Pridma
in Dexr MNihe der jcharfen Kante trifit und die Hypotenujen-
ebene Ded Pridmasd ungefihr fentrecht auf dem Sehijtrahl jteht,
jo nimmt dex Sehitvahl dueeh dad Pridma den Weg ABCDEF.
Ein in F jtehended Piquet wiirde aljo dem durc) bad Pridma
jchauenden Auge A in der Ridhtung A P evjdjeinen. Wihrend
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bag Auge aljo iiber die Fajjung des Pridmad hinwegjehend
bad Piquet P erblictt, gewalrt 8 in der geraden Fortjebung
desjelben im Pridma dad Vild des Piquetd F. Der Wintel
POF ijt ein vedhter. Der Scheitel diejed Winfels liegt tmmer
io nabe am Pridma, daf man im Felde den durch Abloten
ded Pridmas evhaltenen Punft fite O fepen fann. Pan fann

SHEY |

i {4 0 : 2 0
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Hig. 42.

aljo jagen, dex durd) Abloten ded Pridnas exhaltene Terrain-
punft ift der Sceitel eined vechten Winlels, defjen Sihentel
purd) P und durc) F gehen. Wenn alfo dad diveft gejehene
Piquet P die gevade Fortjepung ded im Winfelpridma ge-
jehenen Bildes des Piquetsd F bildet, jo find die Bifier jtrahlen
vom Ovt bed Winfelpridmad nad) P und F fenfredht auf
einander,

8. Worauf mu man beim Gebrand) deé Winfelpridmas
immer adyten ?

Nian muf darauj adyten, ob dasd Bild, weldhesd nan exblict,
aud) dad fejte ijt. Mian diberzeuqt fich davon leicht durd) eine
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fleine Drefung ded Rrismas unt feine Achfe. Verjdhiebt fich
pabet dag im Prisma gefehene Bild nicht, jo Hat man den
feften Strafl.

79. MWelded find die Vorgiige ded Winfelpridmad vor dem y
Wintelfpicgel ? ;
Dad Winfelpridma ift Heiner und Lift fich deshalb bequem \
in der Tajdhe unterbringen; dag Wintelpridma ijt unver- I
dnderfich; 8 braucht folglich nicht immer wieder gepriit f
3l fveren. D

80. Stimmt im iibrigen der Gebrond) ded Winfelpridmas
mit dem ded Winfelipiegeld beim Fillen von Loten, Erridyten
von Senfredyten 2c. itberein?

No; der Gebraucd) ved Winfelpridmad und Dder Des
Winfeljpiegels jtimmen volljtindig itbevein.
8L nf welde Weife Tann man mit dem Mepband allein
cinen recytenn Winfel abiteden ?
¥8 qiebt verfdhicbene Verfahrungsiveifen zum Abjtecten
rechter Winfel mit alleiniger Venupung ded Mepbandes.
el Methoden follen angegeben werden:

1. A Bjei die ®evade, auf weldjer im Punfte C eine Sent-
redhte evrichtet werden joll (vergl. Fig. 45).

7

// ; \
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A D (24 & B

wig. 43.

MNan mefje von C aug gleiche Stitke CD und CE nach
beiden Seiten hin ab, lafje alddann in den Punften D und E
dic beiden Settenftibe einfeten, faffe dag Mefband in jeiner
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Nitte und bewege jich jo lange feitlic), bi8 beide Hilften ded
Miepbanded ftraff gefpannt find. Der Mittelpunft F Hed
Mefbanded begeichuet dann etnen Punlt der in C Fu evridy-
tenden Genfredyten; denn dad Dreiect DFE it gleichchentlig
und in einem gleichjchentlichen Dreiect fteht die Verbindungs-
linte der Spibe mit der Mitte dev Grundlinie auf diefer
jenfrecht.

2. MNean mejfe von C aud (vevgl. Fig. 44) auf dex gegebenen
Gheraden eine Stredte CD = 6 m ab, laffe al8dannin Cund D
die Enbpuntte eines 18 m langen Stiided ded Mefbanded

a
/ .

/'/
i
e 7
A D

wig. 44.

a
w

fefthalten, faffe da3 IMepband an einem Ende E in 8 m
Cntfu‘mmq vort € und 10 m Entfermmg von D und ziehe o3
ftraff an, damn ift CE fenfredht 1 A B, denn dad Dreiect DICE
iit bet E vechtiointlig, da

DRz —"0==—— 100
NIID 9 9 +9 9 4
Gn-tch-:h-—rh‘-z:},e,—[—m: 100,
alfo el
: DE2 = V—{—Cl
ijt.

82, Gieb einige WUnwendungen fiiv dad Abjteden redyter Winfel ?

£8 jind zwei Punfte A und B gegeben, die

purd) ein undurd)jidhtiges Hindernis, 3 V. einen

Wald, von einmander getvennt jind; die Nidytung

lﬁ)re1 Berbindbungslinie in den Puntten A und B,

joinie die Ldnge von AB jind zu beftimmen (bergl
Jig. 45 ©. b4).
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ian lege duvch den Punft A eine beliebige Gerade, weldye
picht am Walde vorbeifithrt, und bejtimme auf diejer den
Fuppunft € des vom Puntte B auf fie gefdllten Lotes. Mipt
man damt AC und BC, jo exhilt man nad) dem pytha-
gordijchen Lefhriats die Sjmml
B =} AC*--BC%

1t die Richtung der Geraden A B 3u bejtimmen, evvid)te
man auf A C jiwet Senfrechte, weldje die Gerade A B nod
auferhalb bes Walbed jdhneiden. Die Fufpunite diejer Lot
jeienn D und E, ihre noch unbefannten Sdynittpunite mit A B
jeten F' und G, dann folgt aud der Wehnlichleit der Dreiecte
ADF und ACB
Rh:Be="AT: A

€3 ijt folglich
Rl 44 AD.
AC
Ferner ergiebt jic) aus der Aehnlichfeit dev beidben Dreiecte
AEG und A CB, bdaf fid L}uhn[r

GE:B

i: A C,

aljo

GE=—AE.

he
il
(v
b
A

i

®
ji
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Mipt man alfo nodh) AD und AE, jo [afjen fich mit Hilfe
dex beiden abgeleiteten Formeln FD und G E bevecdhnen. Trigt
man diefe bervechueten Lingen dbaun auf den in D und E
exvidhteten @entrechten auf, jo exhalt man die auj A B liegenden
Puntte F und G. Durch A F ijt die Nichtung der Gevaden
AB bet A und durc) B G bei B bejtimmt; die Aufgabe ift
mithin geldijt.
2. Cine burdydie beiden Punfte Aund Bgegebene
Gervade fithrt iitber einen See hinweq; ihre Linge
Joll exmittelt werden (vergl Fig. 46).

Fig. 46.

Man errichte in den beliebig gewdhlien Punften Cund F
ber Gevaden A B Senfrechte und trage auf ihnen beliebige
aber gleiche Lingen CD witd FE ab. Die Verbindnngslinic
DE der Enbpuntte diefer Strecten ift dann pavallel ju A B
und an Linge gleid) CF. €3 ijt folglic)

AB=AC--DE-FB.

Pan braucht alfo nur nod) die drei Streden A C, DE,
I B i meffen, fo giebt deven Summe die Ldinge A B.

3. Eine durd) zwei Punfte A und B gegebene
®erabe trifft in ithrer BVerlingevung auf ein un-
durdfidhtiges Hindernis, 3. B.ein Haus; ihve BVer-
lingerung jenfeitd diefes Hindernifjes ijt gejudyt
(vergl. Fig. 47 €. 56).

Man errichte in B eine Sentredhte BC auf A B von jolder
Qinge, dafy die Parallele duvdh C zu AB am Hindernis
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vorbeigeht. JIn C ervidhte man aufj B C eine Senfredhte CD
von jolcher Ldange, dafy eine in D auf CD evvidhtete Sent-
vechte am Hinbernis vorbeifithrt. Lebtere Senfrechte DE

r‘\'iﬁ. 17,

madje man gleic) BC; dann ijt E ein Punkt der Gevaden AB
und bie Senfredite EF in E auf DE ijt die gefudyte Ber-
[ingerung bon A B.

t. €Cine ®erade AB ift burd) die Punfte A und B
gegeben. Bon einem Punfte C {oll ein Lot auf die
Geradbe gefdllt werden. Das divefte Fallen des
Yotesd foll eine8zwifdhenliegenden ®ebdudedmwegen
nidt moglich fein (vergl. Fig. 48).

|
by

A 7 D B
Tig. 48.

S einem belicbigen Punfte D von A B exvichte man eine
Senfrecdhte auf AB und fille auf diefe von C aus bas Lot CE.
Wian mefje die Streden CE und D E und mache

DF =CE,
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bann ijt F der Fufpuntt des gefuchten Qoted und DE feine
Linge.
Die Aufgabe fann aud) folgendermafen gelisjt werden:
Man lege durd) C (Fig. 49) eine beliebige Gerade wnd
trage auf diefer von C aud gleidje Stitcte CD und C E auf.
Bon den Punften D und E aud fille man Lote auf die

A

Fig. 49.

Gerade AB. Jbhre Fuppunfte feien ' und G; dann ift der
Mittelpunft H der Strecte F G der Fufbuntt ded gefuchten
Uote8 und die Linge ded Loted ift
CH=1, (DE-EG).
Bet diefem Verfohren vird bevmieden, daf auf einer
Senfredyten toieder eine Senfredhte errichtet wird. Man ver=
meibet died gern, tweil e [eidht ungenau fird.




Aritter Abfchnitt.

Aufuahme kleinever Flidyenfiicke mit #ilfe der
befdyricbenen Infivumente.

83. Auf weldpe Weije Tann cin Dreied im Felde anfgenommen
werden ?

Ein Dreiec ift beftimmt duvd) dbie Lingen jeiner Seiten.
Mean braudyt folglich nur die Seiten ded Dreiectd 3u mefjern,
um dagjelbe aufzinehmen.

c

%

P/ s

&
| S
V. / 8 \\

A D B

Sig. 50,

Cin Dreied (vergl. Fig. 50) ijt aud) bejtimmt duvel Jeine
Ghrundlinie A B, feine Hihe CD und den Fuppunft D dex
Hihe. Man fann folglid) ein Dreied aud) dadurd) auf-
nefymen, daf man mit Hilfe ded Winteljpiegels oder Wintel-
pridgmad den Fuppuntt D der von C auf A B gefdllten Hohe
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bejtimmt und bann mit bem Mepband oder mit Den Mef=
[atten bie Lingen A D, AB und CD mifit.

BT OADE NGt
Fig. 5l

84, Auf welde Weife it fidh cin Vieled alfein duvd) Langen-
mejjungen aufuchmen ?

Nan zerlegt dad Bieled (§. Fig. 51) durcd) Diagonalen
in Dretecfe und mift von jedem Dretect alle dDrei Seiten.
Da jeded Dretect duvch) feine dret Seiten bejtimmt ijt, jo ijt
bamit audy dad Bielect beftimmt.

s L
,‘/}4 3 =
e e )
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Vi
Big. H2.

85. Wie fann man ein BVieled nod) anderd anfuchmen ?

=403

Man ftectt (vexgl. Fig. 52) eine dad Vielect miiglichit nach
ber Ridhtung der grifren Ausddehnung jdhneidende Gerade ab,
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die jogen. Vaiis der Vermeffung oder Vevmefjungslinie, aud)
Abjcifjenachfe genannt, duvd) mehreve Fludhtitdbe ab und fallt
von den jamtlichen Gcfpunften des §l§ieIc1f3 Lote auf Ddie-
jelbe. Cin beliebiger CEcfpunft ded Vieleds, 3 B. der
Punft C, wird dbann feiner Lage nac) beftimmt durd) die
Liinge be?a bon ihm auf vie Bafig gefillten Lotes CC; und
pureh) die Entfermumng ded Fufpunttes €, bes Loted von einem
beliebigen al3 *’[nrmmopuuft der Mefjung auf der Bafis ab
angenomntenen Lunfte, 3. B.von Ay, Nan nennt die Strece
A; G, die Abjciffe bes Punftes C, die Linge C C, die Ordinate
0e8 Puntted C. Jeder Ectpuntt ded Bielectd wird alfo durd)
jeine Abfcifie und Ordinate beftimmt. Die Abjcifje und
Drdinate begeichnet man mit dem gemeinjdhajtlichen Namen

Stoordinaten ded Punftes C. Die bejdricbene Aufnahme-
mLi()UbL Detft auch Roordinatenmethode oder Novmalen-
methobe.

86. Jn welder Weije notiert man die Nejultate der Meffung

Wm bie Nejultate dex NMejfung jo su notieven, daf itber
ihre Bedeutung fein Jweifel bleibt, muf man unddft von
dem aufgunehmenden Grunditiict einen jogenannten Handrif
entwerfen. Man entivirft in beliebig bevjiingtem Mafijtabe
nad) Augenmap eine Stizze; in diefe Skizze werden bdie
gejundenen Mafe eingejdhricben. Dad Einfdhreiben dex
Sahlen mup nach einem bejtimmten PBringip exfolgen; aud
Der \,tv[lmm, er Jahl muf jogleid) hervorgehen, auf weldje
Strede fie jic) bejieht. |

tlhmt jchreibe alle ‘JJ:aT‘,v. fenfredit zu Der Strecte, auj
weldpe fie fic) beziehen, an den Endpuntt derjelben, jo atoar,
Dafy jie vom Unfangdpunft der Etrut’c aud gefehen aufrecht
jteben, alfo zu lefen find (. Fig. 53). Die “lbiuiﬁul erben
ourchlaufend qcmcncn 0.0 mlr,w]tl)nftnnq bedfelben Punftes
ald “[nmuhmmff Jn nebenftehendem Handrif (Fig. 53)
jmd 3 B. alle Abjciffen vom ﬂ:un[tc O aus geziphlt. Die
Abjciffe ded Punfted VIT ift 84.6 m, d. §). der Fufpuntt bca
Yoted bom Punfte VII auj die BVermejfungslinie hat vom
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Punfte O aud bdie Entfermung 84.6 m; die Drdinate ded
Punfted VIT ift 35.s m, d. . die Ldnge desd

Yoted bHom
Buntte VII auf die Bermeffungslinie ift 35.8 m.
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87, Was fitv Vielede eignen fid) befonderd fitr dicje Anfuahnre:
methode ?

Die Koordinatenntethode ijt bejonders geeignet fiir lang=
qeftrectte Vielecke, deven Breite nicht 100 m itberjchreitet, weil

jich) Lote von mehr al8 50 m Linge nicht mehr genau genug
niit Den befprodienen Jnftrumenten beftimmten faffen.
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88. Jit ¢8 notwendig, and) die Sciten ded BVieledd su mefijen,
wenn man ed nad) der Koordinatemmethode anfuinunt ?

Dasd Bieled ift durch die Koordinaten der Ecfpunfte voll=
jtindig beftimmt; nidytsdejtoveniger jollte man es nidt
unterfaffen, zur Sontrolle auc) nod) die Seiten des Bielects

gley ©

Fig. 59,

ju mefjen. Die Mafe fiir die Seiten ded Vieleds fehreibt
man entiveder aud) jenfrecht su ben Seiten ein, in der Mitte
oder am Enbe der Seiten (1. Fig. 54) oder man jhreibt jie
parallel 3u ben Seiten in dex Mitte derfelben, wie died in
&ig. 55 gejcheben.

89. Wie verfiihrt man bei der Anfnahme eined Grunditiides,
wenn feine Breite mehr ald 100 m betrigt ?

Man nimmt nod) eine gweite Vermefjungslinie an, deven
Lage relativ gur exjten man duvch Mejjung der Koordinaten
jiweier odev befjer mehrever Punfte mdglichit genau beftimmt,
und benupt diefe genau jo wie die erfte Bermefjungslinie Fur
Sejtlegung dev in ihrev Nibe gelegenen Puntte.

90. Darf man die Seiten cined Bieleds, dad nad) der Novmalen:
methode aufgenomnten ift, aud) afd Bevmefjungdlinien benutsen ?

Ja, man wird die Seiten ald Vermejjungslinien benuben,

um Luntte, die fid) in ihrer Nihe befinden, Feftulegen.
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91, Wird man alle Puntte innerhalbd cined Grundjtiided anf
pie Hauptmefjungdlinic ablofen ?

Nein ; wie jdyon in ber Beantivortung der vorigen Frage
hervorgefhoben, wird man gern Punfte in der dhe dex
Lieledsfeiten gegen biefe feftlegen. Man wird iiberhaupt
swecmdfig and) im Jnunern ded Bieleds nod) weiteve Ber-
mefjung@linien annefmen, unt dem Tetail mibglichit nabe 3u
fommen, damit die ju fillenden Lote miglichit fury ausfallen.
Dabdurd) tird nidyt nur die Genauigleit eine grofere, jondern
pie Arbeit geht auch jdhneller von jtatten.

92. Wie fann man fich in einfacher Weije joldje nene Mefjungs-
finien ime Juueen ded Vieledd verjdynffen 2

Nan verfchaift fid) neue Meffungdlinien im Jnnern ded
Wielects, inbem man trgend ziwet Punlte ded Untfangsd des Vel
ect8 geradlinig verbindet. Die beiden Cndpuntte einer jolden
Mefjungslinie werben auf den BVielectdjeiten eingemejfen.
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93. Wie nennt man folde Mefjungslinien ?
Soldhe Mefjungslinien heifen Bindelinien. Die IMake fitx
bie Punfte, in weldhen die Bindelinien in die Bielecsjeiten
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cinfdneiden, pilegt man, wm fie Hevvorzuheben, einfach 3u
unterjtreichen (j. Fig. 56). Die Majie fitr die gange Lhinge
einer Bielecsfeite oder Binbelinie unterftreicdht man doppelt.
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94, Weldye andere Aujnahmemethode verbindet man jwed:
miifsig bei der Unfuahme eined Gruudjtiicded mit der Normalen-
methode ?

Man verbindet jwecdmdftig mit dev Novmalenmethobde dic
jogen. Einbindemethode.

95. Worin bejteht dic Einbindemethode ?

Bei der Normalenmethode beftimmt man einen Puntt
burd) feine Abfciffe und Orbinate. Bei der Einbindentethode
beftimmt man eine Gevade durd) ihre Schnittpuntte mit
jtoei Mefungslinien. €8 ijt gleidygiiltig, ob diefe Meffungs-
linten Geiten de8 Bielecks find, weldhed dag Grunditiict um-
jhliet, ober Vindelinien. Die Schnittpunfte mit den
Mefjungslinien werden auf diejen eingemefjen. Diefe Methobde
eignet fid) 3. B. fehr gut zur Aufnahme von Gebiuden. Die
Gebdudeflichen werden hier durd) ihre Schnitte mit wei
Mejfungslinten feftgelegt. Man jagt in diefem Falle, man
fluchte bas Gebiude ab (vergl. Fig. 57).

Biet{d), Feldbmeflunft. 6. Aufl.




ierter Dbichnitt.

Das Auflragen oder Kartieren anfgenommener
Grund fiidke.

96. MWad hat man su maden, bevor man mit dem Wnjtragen
der ujnabhme beginmen faun ?

Man muf fidh zuvor einen Mafjtab Herjtellen, yweldjer
bem Berjiingungdverhiltnid entfpricht, in weldem der Lage-
plan der aufgenommenen Grunbdititce hergeftellt werden joll.

97, Wad fiiv Mafitabe find am meijten n empfehlen ?

Die fogen. Trandverjalmafitibe.

98. Wie wird ein folder Trandverjalmafitab hergeftellt?

Dag Verjimgungdverhiltnid fet 1:1000, d. §h. 1 m
wahrer Linge foll im Lageplan durd) eine Linge von
1 000 m = 1 mm bavgejtellt werden. Man trage Funddhit
(vexgl. Fig. 58 u. 58a; lepere ift nur ald Erlduterumgfigur
au betrachten) auf einer Geraden AB bon A ausd melhrmals
eine Strede bon 10 mm auf. Diefe Strecten jtellen Streden
bon 10 m in Wahrheit dar. An den Cnbpuntt der erjten
©trecte jchreibt man die Jahl 0, an den Endpunft ber
gweiten die Bahl 10, an den Endpunft der folgenden bdie
Bahl 20 :c. Die exjte der Streden, aljo A 0, teile man nod)
in 10 gleiche Teile; jeber diefer Teile ift gleich 1 mm und

reprifentiect in Wahrheit eine Linge von 1 m. Die Teilpuntte
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begeichnet man von 0 aud mit 1, 2, 3 .... .. 10. Hievauf
stehe man in gleidyen Abjtinden vou einandex (ettwa in 3 mm
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Richtungen (. Fig. 58a) durch die Gevade 9C bejtimmt
find. Diefe Parallelen, weldje die Transverfalen beifen,
teilen die Strece CD aud) in
o 10 gleidhe Teile. An die Schnitt-
punfte dex hovizontalen Parallelen
s mit A C fepe man nod) bon unten
' & anfangend bie Sahlen 1, 2, 3 ..
....9, bann ift ber Mafpitab
fextig.
B N 99. Wie wird jolder Trans-
verjolmafitad jum Gninehmen von
Liingen beniitt ?
| Der Gebrauch ded Trandver=
jalmafftabd beruht davauf, daf
7 bie Abjdnitte, weldhe die erjte
i Zrandverfale 0a auf den horizon=
| | talen Parvallelen madht, von unten
it on gevediuet 3i0 2L .. 8,
bon aD, alfo 0.1 mm, 0.2 mm
........ 0.9 mm, in Walhrheit
folglich 0.1, O2m . .. ... 0.9 m
reprdfenticren. Die an dber Ber-
( tifalen A C an die einzelnen Paral=
‘ [elen gefetsten Bahlen geben aljo an,
3 I wieviel ehntel Meter ber auf bex
betreffenden Pavallelen liegende
Abjcnitt betrigt. Soll nun 3. B.
eine Yinge bon 16.7 m auf dem
Mafitab abgegriffen werden, fo
bilbet man biefe Leinge duvd) Ad-
dition bon 10 m, 0.7m und 6 m,
indem man im Scnittpuntte dex
a . ertifalen in dem mit 10 bejeidy-
= neten Punfte von AB mit ber
Parallelen 7 (in Fig. 58a mit b begeichnet) mit dem Jivkel
einfeft und denjelben fpannt bis yum Schnittpuntte derjelben
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Pavallelen mit der Trandverjalen durd) 6 (in Fig. 58 a mit
¢ begeichnet). Die Strede be ftellt 16.7 m dar, denn fie fepst
fich gufarmmen aud den drei Teilen bd, de, ec, bon Denen
per erfte 10 m, Der 3tveite 0.7 m und dex dritte 6 m darftellt.

100, Wie faun man den Trandverjalmapitab nod) anderd
einridten?

&ig. 59 zeigt einen gleidhfalld bem BVevjiimgungsverhilinis
1:1000 entjprechenden Transdverjalmafijtab, der fid) von
dem oben bejchricbenen nur in der nordnung der Trans-
perjalen und dementjprechend im Gebrauche unterjdeidet.
€8 jind hier nur 5 Trandverjalen vorhanden. Die Linge
A0 it nur in 5 gleide Teile geteilt; jeder Teil ijt alfo
2 mm lang und jtellt mithin in Wahrheit 2 m dar. An die
Teilpuntte find von 0 aud entjpredjend die Jahlen 2, 4, 6, 8
gejdhrieben. Die Midytung der Tvandverjalen ift beftinmmt
purd) die Verbindungslinie ded Lunfted 8 mit dem Puntte C.
An die Schnittpunfte der Lavallelen zu AB mit AC find die
Bablen 0,2, 0,4, 0,6, . . . 1,8 gejdyrieben.

101, Bejdjreibe den Gebraud) diejed Trandverjalmafitabes !

Der Gebraud) diefes Trandberjalmafpitabed berubt bavauf,
dafy die Wbjdynitte, weldhge die Transverjale Da auf den
hovizontalen Parallelen ded Mafjtabed bildet, 0.2, 0.4 mm
...... 1.5 mm jind und in Wahrheit 02, Oam......18m
barftellen. Mm die Strece 14.6m bon diefem Mafitabe
abjugreifen, fept man den Jickel am Scnittpuntt b ber
Yertifalen durch) 10 mit der Horizontalen durd) 0,6 ein und
pannt ihn bi8 zu dem Sdnittpuntte ¢ diejer Pavallelen mit
der Trandverfalen durch 4. Die Strece be ftellt im IMaf-
ftabe 1:1000 die Strede 14.6 m dbar, denn ed ift

be=bd-|de-}-ec
— 10 mm — 0.6 mm - 4 mm
= 14.6 mm.

©ollte man die Linge 15.6m von dem Mafftabe abgreifen,
jo mitfste man den Bivtel tm Schnittpuntte b’ der BVertifalen
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ourd) 10 mit ber Horizontalen durd) 1,6 einfeben und ifhn
fpannen bi8 yum Sdynittpuntte ¢’ diefer Pavallelen mit der
Trandverjalen durd) 4. Die Strede be’ jtellt im Mafitabe
1:1000 die Linge von 15.6 m dav, Denn 3 ift
bfcf S b!d.' + d!e! elcf
=10 mm - 1.6 mm - 4 mm
= 15.6 mm. :

Aus diejen Beijpielen geht hervor, daf man, wenn bie
Anzahl der gefamten Deter, die man abgreifen will, eine
gerade ijt, auf der unteren Hilfte ded IMafiftabes abzugreifen
hat, wenn dbagegen die Anzahldver gejamten Meter etne ungerabde
ift, tie beim weiten Beifpiel, auf der obeven Hilfte. €8
[offen fic) allerbing8 biveft nur foldhe Mafze abgreifen, bet
penen bie Anzahl der Jehntel Meter eine gerade ift. It
pie Anzahl der Jehntel eine ungevade, fo Hilft man fich
paburdy, bafy man wijhen den Jeilen abgreift.

102, Weldjen BVorteil hat diefer Trandverfalmafitad gegen-
iiber dem juerft bejdyriebenen ?

Cr ift diberfihtlicher, weil er nur fiinf Trandverfalen
enthlt. :

103. Weldye Hilfdmittel dienen jum Reidmen rechter Windel ?

PWan benupt sum Jeidhnen rechter Winfel (Crrichten von
Gentrechten und Fillen von Loten) ein Lineal und ein vedt-
winfliged Dreied.

104, ie priift man, ob dic Sichtante de§ Lincald genau
gerade ijt?

Man zieht an der Rante ded Lineald eine Linie ab;
pann twendet man dad Lineal um, indem man e8 um bdie

Sig. 60.

Jiehfante dreht, fo dafs e8 auf die andeve Seite von ab ju
liegen fommt (vergl. Fig. 60). Deddt fich dann die Lineal-
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fante tieder mit ab an allen Stellen, fo ift die Jiehfante
gerade. Wive bagegen dag Lineal fonbver und jieht man
an der Biehfante die Linie ab (]. Fig. 61), fo fann nad) dem

[ e e e e e e e e e e e e e -

e e W S T T IR A et T J

e - % ]
Fig. 61.

mwenbden ded Lineald bdie Biehfante nicht mit ab zur
Dectung gebracht werben.

105. Wie priiit man, 0b dad Dreied rvedhwinilig iit?

Man legt dad Dreiect mit einer Kathete (vergl. Fig. 62)
an die zuvor gepritffte Jiehfante ded Lineald und zieht mit

N

Fg. 62.

jharfem Blei lingd der andern Kathete ded Dreieds eine
Qinie ab. Hierauf wenbdet man dad Dreied wm, . §. man
preft e um bie Kathete ab, jo daf €8 auf die andere Seite

el |8

ot .
ig. 63.

bon ab ju liegen fommt. Scjiebt man dann bad Dreied
fo, bafs feine iehfante durc) a hindurchgeht, und ieht wieder
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lings der Rathete eine Gerade ac, fo muf ac mit ab zu
jammenfallen, wenn bas Drefet genau rechtiointlig ift.
&ig. 63 zeigt ab und ac fitr ein Dreiedt, defjen Wintel etvas
Fletner al8 ein vechter ijt.

106. Jn weldjer Weife ecrjolgt mun dad Mujtragen desd
Situationdplancs ?

Man trigt guerft dad Nep dev Mefjungslinien auf, in-
demt man, von einev (ber Hauptmefjungslinie) audgehend,
die anberen jo aud ihr ableitet, inie 8 der borangegangenen
Mefjung entjpricht, aljo entweder durch) Normalen oder durch
Cinbinden. Hievauf erft beginne man mit dem Detail. Das
Auftvagen ded Detail erfolgt aud) gamy entiprechend der
Aufnahme desdfelben.



Stinfter Abfdmitt,
Das Beredymen der aufgenommenen Grundpiicke.

107, Wad braudht man, um den Juhalt einer Flide aus-
sudriiden ?

Wm ben Jnbalt einer Fliche ausddriicten ju finnen, braudt
man eine Mafeinfeit fiiv Fltden.

108. Giebt ed nur eine bejtimmte Fladencinbeit ?

MNein, e8 find deren biele im Gebraudy; in ver{chiedenen
Ldndern rechnet man mit verjchiedenen FlaGeneinheiten, aber
aud) in demfelben Lanbe bedient man fich zu verjdjiedenen
Swecken ver|chiedener Einbeiten ; jtetd aber benupt man eine
quabdratifhe Fliche ald Flacheneinheit. Die Linge ber Seite
be8 Quabdratd ift nur verjdhieden bei den verjdhiedenen
Einbeiten.

109, Wouad) rvidtet fih die Scite bed ald Fladencinpeit
Denugten Duadratd ?

@te richtet fid) nach dem in Dem Detveffenden Lanbde
gebriudylichen Lingenmaf.

110. 2Wie bezeidhuet man die Flachencinheiten ?

Man bezeichnet die Fldcheneinfeiten dadurvd), vaf man
der Bezeidymmg der Liingeneinheit, weldhe Seite ded al3
Flacheneinheit dienenden Quabdratd ijt, nod) das Wort
LQuadbrat’ vorfet; aljo iitbe 3 B. die Fldche eines
Quabratd von 1 m Seite ald Quadratmeter begeidhnet werden.
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111, Welded find die in verjdhicdenmen Lindern feht oder
frither gebraudliden Flaceneinbeiten und wie verhalten fie {idy
unfer cinanoer ?

Beides, jowohl Begeidhnung, ald aud) dasd gegenfeitige Vex=
Diltnid der Fldadheneinheiten, ift in folgenber Tafel gegeben.

|
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112, Gieb ein Beifpiel filr die Wmwendung diejer Tafel!

TWenn man wifjen will, wie biel Hiterreichijche Suadratiup
gleid) 27.s Quadratmeter find, o giebt die Tafel in ifhrex
lepten Beile an, daf

1 Quabdratmeter = 10.008 diterr. Quadratjuf
ift. Daraud folgt, daf

27.s Quabdratmeter = 27.3 . 10.008

273.22 biterr. Quadratfup
finb.

113, Welde Fladpencinheiten find in Dentjhland beim Feld-
meffen iiblid) 2

Dad Quabratdefameter, d. 1. ein Qutadrat von 10 m Seite,
und bad Quabratheftometer, d. 1. ein Quadrat vbon 100 m
Seite. Erjtere Flidye heift ein Av und wird abgekiivyt mit a,
letere Deifst Heftar und wird abgefiirst mit ha begeichnet.
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114, Weldyed find die abgefiivsten Bezeidhunngen fiiv Duadrat=
neter, Quadratdejimeter . und welded find bdie Verhiltnifje
diefer Ginbeiten ju cinander ?

Man bezeichnet Quabratmeter mit qm,

Quadratdezimeter mit qdm,
Quadratcentimeter mit qem,
Quabdratmillimeter mit qrom.

&3 ijt 1 qm = 100 qdm,

= 10000 gem,
= 1000000 gmm.

115, Welded iit dad Berhilinid der Feldbmefjereinheiten jum
Quadratmeter ?
&3 ift b=
1 ha = 10000 gqm,
1 qm = 0.01 a = 0.0001 ha.

116. Weldjed it dad BVerhiltnid bed Heltard ju den in
anderen Liindern jest oder frither iibliden Fladenmagen ?
1 Heftar ift gleidh
2.4711 englifhen und amerifanijchen Acres,
2778 badijdhen Morgen,
3 s49 Daperijchen Tagewerfen,
8153 hannoverjden Morgen,
000 qrnﬂf)crong[u[) hejjijchen Morgen,
162 preufijdhen Morgen,
9 Jadhjijchen Ackern,
778 ©dyweizer Judhart,
5 TWiener Jodj,
729 itrttembergijchen Morgen,
o153 tufjijhen Defjdtinen.

117, icb cin Beifpicl fiiv die Unwedhmng von Fladengrofen
auf Grund vorjtehender Ungaben !

Gin Stiict Candes fei gleich 305 englifchen Acres; joll der
Jnbalt derfelben in Heftaren angegeben werbden, jo uttuimmt

man aud der Tafel
2.4111 engl. Acred = 1 ha,

=
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aljo 1
i 1 engl. Wevre'—=——ha
24111
und ) 305 :
U - -ha=123.43 ha.

&.4711

118. Weldies find die widtigiten Formeln jur Beredynung der
Fliche cined Dreieds ?

@ind a, b, ¢ die Seiten
eined Dreiedtd, h die ur
CSeite a gehirige Hihe des-
jelben (vergl. Fig. 64), fo
ijt die Fliche bed Dreieds

F_“ail

uId, wenmn nan

ig. 64, Sl e

F=1YVs(s—a)(s—Db)(s—c¢).
Betjpiel 1: E8 fe
a=2lam, h=171m;
pann ijt 91.1.171
F—= = qm = 180.405 qm,
o =1 a 80.405 qm.

Beijpiel 2: ©8 fet

a=—13m, b=14m, ¢ =15 m;

bamn ijt 71—|—b—{—c 13F+14415 ahy

Bim== 4
2 2

—a—21.—18=28

s —b=21- ‘1*’.-—-—1‘

g—e—21—15—6,

o

h—cl) lS*b

folglich =7s(
=il 2 (1
- ; 70

c)
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119. 2Wie beredynet man den Jubalt cined BViereds ?

Das Vieved (vergl. Fig.65)
fann durd) eine feiner Diago-
nalen, 3. B. AC, in zwei Drei-
efe zerlegt twerden. Der Jn-
halt ded Bievedts Lift fich bann
al8 Summe der Jnhalte ber
beidben Dreiecte bevedhnen. Be-
seichnet man die Diagonale mit
d und die zu AC al8 Grund-
linie gehorvigen Hobhen der bei-
Den Dreiece ABC und ADC
mit h rejp. h,, jo ijt die Fldche

ig. 66.

e R dihes s h s h,
bes Biereds F=——- = Tl d.
7 8 ) 2
St 3B d=114m, h—17sm, h=81m,
7 =18
114aqm=13.11.4qm —
= 1482qm—14a48.2 qm.
120. Wie beredynet man den Juhalt bed Trapesed ?
Der Jnhalt eines Trapezed ijt gleich dem Probuft aus der
fhalben Sumime der parallelen Seiten desfelben und der Hihe.

il 1 Zig
jo it F=- e

Gy et I

Bezeidgnet man alfo die pavallelen Seiten (vergl. Fig. 66)
mit a und b, die Hihe mit b, o ijt




78 Fiinfter ABIHnitt,
33 B.a=81lurmb=—069.21m,h—147.47m,
fn it F= gl'i__g,,ﬁgfm, 47.41qm

150

47.47 qm

== 75.19.47.47 qm
= 3569.2693 qm
= 385 a 69.2698 qm.

121, Wie beredyuet man ein Bieled ?

Cin Bieledt fann entweder durd) Ferlegen in Drefecte
bered)net tvexrden ober burdh) Zerlegen in Trapeze. Die erjtere
*Bercrbnungéart wird man anvenden, wenn man aud) dasd
Bielect aufgenommen fHat, indem man e in Dreiecte zerlegt
und bderen fjamtliche Seiten gemejfen fhat. Die leptere
Bevechnungdweife wird man dagegen namentlid) anwenbden,
wenn dad BVieled nad) der Novmalenmethobe aufgenommen
worben ijt.

122, Beredmet man die Fliden immer unter Sugrunde-
legung ded anjgetragenen Lageplones?

PNein, man fann die BVevedhnung aud) auf Grund dex im
Hanbrif der Aufnahme vevzeichneten Nafe berechnen. Es
wird diefe Beredhnung immer derjenigen aud dem Lageplan
porzuziehen fein, wenn die im Felbe genommenen Lingen die
(;tluittdun;; Ded 511[)(1&«?: in einfacher Weife geftatten, 3. B.
wenn von einem Dreie im Felde Grundlinie wund Hilhe Lﬁu
die Drei Geiten gemefjen wurben ober ein Bieled nach der
Normalenmethobe aufgenommen ijt.

123, Wie erfolgt die Veredmung eined nad) der Normalen-
methode aufgenommenen Bicleds ?

Die Ordinaten der einjelnen Ecten ded Bielectd zerlegen
basdjelbe in Trapeze. Die Drdinaten (vergl. Fig. 67) ber
Puntte 2 und 3 3. B. jdyneiden dad Trapey 223 8" heraus.
Die Hihe ded Trapeyed ijt 2 3'; dieLinge bon 2’3’ ijt gleid) der
Differeng der Abfcifjen der Puntte 3 und 2. Diebeiden pavallelen
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Seiten ded Trapezes jind bie Ordinaten der Puntte 2 und 3.
Bezeidynet man die Abjciffen der Punfte mit x5 und x5, die
Orbinaten mit y, und ys, jo ijt die Hohe ded Trapezed

Fig. 67.

gleid) x3—x, und die pavallelen Seiten find y, und ys,
dafer der Fnbalt dbed Trapezes gleid
b (x5—xp) (y512):
Dex Inhalt Ded gangen Bielects ergiebt fic) nun ald Summe
ber Inbalte der Trapeze, in welde dasdfelbe durd) die Orbi-
naten zexlegt ijt, aljo

F=% } ) ()’2+)’1)+(X3_X2) (Ys**"}"z)“l“(xdc_“%)
(y4~|~y3)+{x5-—x_l) (Y5+Y4)+(x6*‘xs) (.Yc;+}’s)
"I“(X;*-\'G) ()’1+Yf:)f

oder wie man die Formel Hivzer jdhreidt

=4 2 (Zo—Fn—1) (Yo t-Ya)-

Der griedjijhe Budftabe ,2 (figma) hat die Bebeutung
eined Summenzeichend. €8 foll anbdeuten, dafy man eine
Summe bilden foll, Deven eingelne Glieder die Geftalt bes
unter Dem Summenzeichen frehenden Probuftd hoben. Firr
n joll dabei ber Reibe nach 1, 2, 3.. 6 gefeht werden.




80 Filnjter Abfchnitt,

Dasfelbe NRejultat giebt die Formel
F:%)“(.Yn—%z—]) (Xn_,_xnu-l)r

w0 bad Beichen 2 bie gleidhe Bedeutung hat. Man beredyne
oen JInbhalt bed8 Wielectd immer bdoppelt, einmal nach der
einen, einmal nad) ber anbern Fovmel, und vergleiche die
Nejultate, um fic) gegen Rechenfehler u jdiiben.

A8 Veifpiel joll die Bevednung eined Sed)sedd nad
Stgur 68 audgefithrt werden und zwar nad) den Deiden

ig. 68.

angegeberen Formeln. Fiiv jede ber beiden Bervechnungen ijt
eine Tabelle entworfen; die exfte BVertifalreihe der erjten
Tabelle enthilt die Nummern der Enbdpuntte, die ziveite und
oritte enthdlt die Qoorbinaten. Die Wbfcifjen jind jamtlich
pofitiv; bie Ordinaten, weldhe oberhald der Abjcifjenachie
liegen, find al8 pofitiv, bie unterhalb berfelben find ald negativ
eingefiihrt. Die beiden folgenden BVertifalreihen, weldye die
gemeinjchaftliche Ueberdhrift x,—x,_; tragen, enthalten die .
Werte diefer Diffevengen und ziwar getvennt nach dem Vor-
seidhen. Die beiden ndchjten Reihen enthalten ebenjo nady dem
Borzeichen getrennt dieWerte bon y,—-y,_s. Diebeiden lepten
Spalten der Tabelle enthalten endlid) wiederum nach dem Vor=
jeichen geordnet e Werte dex Probufte (xy—xn_1) (yut-Yu—1)-
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“i Xn [ Yn |lu_\n 1| Vll"’“’n 11 (\n_‘\n L] y“—l—‘ﬁ. 1

...... i AR e e S 8
14 50, -]-2.1.2 vy i : ‘
2|4+ 85 [+40., -53:1.3 }E_Jd.u 230}.9JL
3|+1224 |+ 9,36, | 50., 1845.,
4|41884 [—24, 16, 3 14, 298 .,
5 |4 56., [—39. 82, 64.,| 5286.,,
gl los=o 46., | 51, | 2387,
11 50|42, |30, | !12.1 182, |
, | 12303, | 228,
I ‘ ‘ —228.,
e ‘ | 12074,
Die Summe der pofitiven Lrobutte ergiebt fid) gleid)

12303.52 qm,
die ©Summe der negativen Probufte
228.s0 qm,
folglich bie n[quL aijche Summe aller ‘,Brmuftc
2 (2a—%n—1) (Fu¥n—1)=(12803.53— 228.50) qm
17-0.«4.73 qm,
und dafjer die Flidye bed Sedhzeds
F=1 2 (X,—Xn_1) (yot¥n-1)=16087.365 qm
— 60 4a 37.365 qm.
Die folgende gang entjprechend eingerichtete Tabelle zeigt
pie Beredymung ded Sechdects nmf) er Fornel
= 1 2 (‘n yu 1 Xn_}_\n l)

0 %4 ‘ o 1 Yo "n 1 | \n‘l'knfllﬁn Yn— 1‘(Kn+\n 1)
ek .- 5 | B o e | ke
: =L
1i 50, [-}-24., | i ‘r
2|4 85, (440, |15, 136 CL A
3|20 gl 30., | 208 | 6302,
4|-1188.,|— 24, 34, | 261, 8020.,,
5|4 56., | —39 155 1 195, | 3042,
izl 105 | =19l oy 66., | 1839.,,
1|+ 50, |424., |36, 60., | 2188.45 |
! ‘ 6190.,, | 18265,
, i | 6190,
, LI G
! | | 12074.,

Pietid), Feldnepfunit, 5. Aufl. 6
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Die Summte dex pofitiven Produtte (yu— Yu—1) (Knt-¥n—1)

ergiebt fich gleidh 6190.57 qm
)L Yo 2

bie Summe der negativen Probufte gleid
18 265.30 qm,
folglich die algebraijthe Summe aller Produfte

2 (¥n—Yn—t) EnEny) = (6190.57 — 18 265.30) qm

= —12074.73 qm.

Dad BVorzeihen der Summe hat feine Bebeutung; s
fommt nur auf den abjoluten Wert derfelben an. €3 ergiebt
fid) dtbereinftimmimnd mit der exften Beredymumg

F= "'} 2 (YH_Yn—i) (xn—l—xn_1) = 60837.365 qm

=60 a 37.365 qm.

124. Durd) weldhe andere Formeln Tift fich) der Juhalt eined
Bieledd nod) anddriiden?

Aus den bei Der Beantwortung der vorigen Frage ange-
aebenen Formeln fiiv die Bevedymumg eined Bieleds lafjen fich
swet andere nod) etwad bequemere Formeln ableiten, nimlid

F=1} ) & (Yn—i-l—Yn—tj

F= ﬁ Eyn '-‘XIPH*XH—L}-

125, Beige, wic diefe Formeln aud den in Frage 123 ange-
gebenen hervorgehen!
Die erfte der in Frage 123 gegebenen Formeln loutet:
F= é 2 (Xnkxn—o (Y1|—|_Yn—1}-
Multipliziert mon bdie Klammerausdriide unter dem
Summengeichen aus, {o erhdlt man
¢ F = J) -E (Vx-n ¥n '_}ﬁ Xn ¥n—1— Zn—1 ¥Yn — Xp— .ann'."
pDey
F= :1? { 24‘}\'“ YH —E * ‘:Xn }ru—l R 2‘1]'{11—1 YD 7‘\-‘)*]:;1 Yo—1¢-
2%, Yo ift Die Summe der Produfte der Koordinaten aller
Bieleddpunfte; genau diefelbe Bedeutung hat 2x,_y Yoy
jodaf fich beibe Summen gegenjeitiq aufheben und daher
F — } { ‘Yxn Yo—1— E-\:n—l yn 2
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fidh ergiebt. Nun ift aber Z'x,_, y, genan gleichbedentend
mit 2'x, yopq, folglid)
F= % %Exny'n—l‘*—yxu.Yn—H ;
pber F:‘} ‘\*‘Xn [YH—li'yn-H)
oder, da e8 nur auf den abjoluten Wert von F anfommt,
F= %z‘xn (Y:1+1_Yn—|J~
Died ift die erfte der in Der vorigen Frage angegebenen
Sormeln. Die ziveite Formel [dft jidy in gleicher Weife
ableiten.
126, Beredne dad Sedhfed 123456 (Fig. 68) auf Grumd
diefer Formeln!
Die Beredymmg nad) jeder der beiden Formeln ift in
einer Der nachtehenden Tabellen ausgefithrt :
iiv die Beredynung nad) dex erften Fovmel exgicht fid
folgenbe Tabelle:

n I X ’ Yn | M — Yty i Xn "[y“-l-1 — Yui)

ool
|

1| 4+ 50, | 424, | J
2 | 4 85, ‘ 2 o T i U5 Al 1298,
3| 4122, | + 90, | —64, | 7896.,
4 | 188, | — 24, = o | 6898,
5 fiok- Bl 00 +12, | 680, |
6 | + 10, | —12, + 64, | . 6562, |
T R B S R LA 2615.,, |
2 | o4 85, | 440, | |

| 39 18,54 16022.,,
] 3948,
| | 12074,

@8 exgiebt fid):
2% (Yot1— Yor) = 12 074.73 qm,
folglid):
F=32%,(yy41—¥n-1) = 6037365 qm
= 60a 37.365qm.

(i
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Jiiv die Bervedhyming nad) der ziveiten Formel erhdlt man
Ddiefe Tabelle:

| Yn (XiH-l S xn-lz’

n '\—l'l n Xll » bor Xll—k | g
e s o1 e
14 =+ 50, | 404,
2 | 4 85, | 440, + 72, 2915.,,
3| 4122, | 4+ 95 | -+ 524 523,
4| J138, | —24, | — 6B, 1611.,,
5| 4 56, | —89, | —128, 5618.,,
6 | + 10, | —12, — By 78y
1| 4+ 50, | 424, 4 75, 1831.,,
2. + 85y | 40,
| 12074, |

Die Redymung ergiebt:
Eyn (.xn%*i 7-\\1_;} — LR S qm,
folglidy:
lF — ‘é'EYH{xn—I—l R '\:ll—-i) T GU373[i5qm
= 60a 37.365qm.
127, Weldye Formel crgicht fidh fitr den Jubalt cined BViereds
anf Grund der in Frage 126 gegebenen Formeln 2
Nady Frage 126 1ift
X == 3,) -‘2' Xn (YM—H_an-!,’- ¥
Jm Falle be8 BieveEd hat man n der Reihe nad) die
Werte 1, 2, 8, 4 zu geben und erhilt
F=3 {-\'J (¥o—a) + %o (Ya—¥1) 1 %s (74— ¥2)
el X, (y1—: } |
o X \Y1—Ys)§
F=1 {‘:Xl —%3) (Y2—¥a) T (Xo—%4) (¥s—¥1) } .

128. Wie lift fih dieje Formel auf die BVevedynung ded
Cedigeds 12345 6 (vergl. bag Beifpicl in Frage 123 u. 126)
antenden?

Dad Sedhged [t fic) dbuvd) dieDingonale 14 in bie beiden
Bievece 123 4 und 145 6 erlegen. Dasd Sechded ift gleidh
der Summe der beiden Bievede, alfo
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=4 ? (xl-x3) (Y2*‘Y-L\) + (®—x,) (ys—y1)
+ (x4—x%¢) (F5—¥1) ‘|‘ (x3—xy) (.Yc—‘y.ﬂ g %

129. Wende dicje Formel auf die Bevedmung ded Sedjdeds
von Frage 123 an!

PNan erhilt

F=1{(50.1—122.) (40.1}24.2) | (85.0—138.)

(9.0—24.2) + (138.5—10.2) (—39.8—24.2)
- (56.2—50.1) (—121+4-24.2)}
=1{(—721) 643 (—52.9) (—14s) 1128
(— 64.0) 4 6. 124}
=} §— 467460 756.41 — 8230.4 -} 73.01 ]
=—112074.13
= 6037.365 qm'
= 60a 37.365 qm.

130. Wie Mt jidy die Flade eined Vieledd nod) aus dem
geseidpneten Lageplan bejtimmen ?

Mean fann, wenn dasd Bieled genau aufgetragen ift, durd
geometrifhe Konftruttion (jog. Parvallelabjdyieben) dasjelbe
in ein fldchengleiched Dretect verwandeln, weldes; dann muv
berechnet zu werben braudt.

131, Woranf berubt bdic Diethode ded Parnlelabjdyiebens ?

Die Methode ded Parallelabjchiebend beruht auf dem
Sape, daf Dreiecte mit gleicher Grundlinie und Hihe flachen-
gleid) {ind.

132, Beige die Mmwandlung eined BVievedd in ein fliden=
gleides Dreied durd) Paralelabjdjichen !

Dasd gegebene Bieved (Fig. 69) fei 123 4. Man 3iehe
pie Diagonale 13 und durd) den Ecpuntt 4 zu 13 bie
Parallele 4a; dann it

Al18a2=/A134,
benn beide Dreiecte haben die Grundlinie 1 3 gemein, und ihre
Spiten a und 4 legen auj einer Parallelen zur Grundlinie,




86 Fiinfter Abjdinitt,

Hig. 69,

ihre Hobhen {ind aljo gleid). Criept man dad Dreiect 1 3 4
purch bas flichengletche Dretect 1 3a, jo geht dad Biered 12 3 4
in da8 ihm flidengleiche Dreted a 2 3 itber.

133. Beige dic Verwandlung eined SedyBeded in ein fladen:
gleidied Dreied duvdy wiederholtes Parallelnbjdicben !

Dad gegebene Sed)Bet (Fig. 70) fei 12345 6. Man
jiche 1 5 und bazu durch ben Ectpuntt 6 die Rarallele 62,

dann ijt
! Al5a= A1586

Big. 70.
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folglich:
SedBect 12345 6 = Fimfed 123 45— Dreied 156
= Fimfed 123 45 + Dreied 1 5a
= Fiinfed a 23 4 5.
Hierauf ziehe man a4 und daju duvcd) den Eefpuntt 5
oie Lavallele 5b, dann ift
MNadb=/Nalh,
folglich :
Gedhect 12345 6 = Fimfeta2345
Bieved a2 3 4 -|- Dreiecfad 5
= Bieved a2 3 4 | "Dreieasb
= Bievred b 2 3 4.
Cnbolid) 3iehe man b3 und dagu duvd) den Ecpuntt 4 die
Parallele 4 ¢, dann ijt

Ab8e=h34,

I

folglich :
Sedyged 123 45 6 = Bievrekb 23 4
= Dretet b 2 3 |+ Dretectb 3 4
= Dreied b 2 3 | Dreiefb 3 e
= Dreted ¢ 2 3.

Damit ift da8 SedhBet in ein flidjengleides Dreiect
beriandelt. Man exfennt, daf fih durd) wieberfoltes
Parallelabjdyieben jebes Bieledt in ein flidengleidyes Dreied
ummandeln Gkt




Sedbfter Abfchmitt,
Das @eilen der Fladyen.

134, 9o Tommt beim Feldmefien die Lehre vom Teilen der
Fliachen sur Anwendung ?

Die Qefre vom Teilen der Flichen fommt beim Feld-
mefjen zur Anivendung bei der Teilung von Grunditiicten,
3 B. bei Crbjdaftdregulievungen, ferner beim Regulieven
pon Grenzen.

135. Qu welder Weife nimmt der Feldmefjer eine Flidens
teilung vor?

Il bie Teilung eined Grunditiicted vorzunehmen, mup
ber Feldbmefjer dasjelbe exft aufnehmen. ABdann wird ent-
mweber auf Grund der diveft gefunbenen Mafe ober aber,
enn die Aufnahme favtiert ift, auj dem Wege geometrijcher
Ronjtruftion die geforderte Teilung bovgenomnten und Hiers
nad) auf bag Feld ibertragen.

136. Wie Tann man von einemt Dreied ABC durd) eine
Parallele DE ur Grundlinie cin Dreied ADE von gegebener
Hlide abjdmeiden?

Das Dreied ABC (J. Fig. 71 ©.89) fei aufgenonunen
purdh) Nieffen feiner Seiten. Die Seiten feien a, b, ¢; dann
ijt nach) Frage 119 die Fldche des Dreiects
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F=Vs(s—a) (s—b) (5—¢)
at+b+e
5]

fvenn =8

agefet toird.

Die abjujdyneidende Fliche jei F,, Die beiden Dreiecke
ABC und ADE find dhnlicy; ihre Flichen berhalten fid)

Hig. 71.

folgli) mwie bie Quadrate homologer Seiten, jalfo (ift,
wenn man
AR—h inn Al —=e,

Tebt,
- P b e
P b Fs
olglich b,%:bﬂg-’ unb 6,2 = c? %,
aljo b, :‘DVEL D50y —hC VFL
F P

$Hat man aud diefen beiden Formeln b, und ¢, bevednet unbd

triigt mm diefe Streden bon A aud auf den Dreiedsfeiten

ACund AB auf, fo exfdlt man die Punfte D und E, tvo-
buvd) das abzujchneidende Dreiect beftimmt ift.

&3 feien 3. B. die gemefjenen Seiten ded gegebenen Dreiecs
a=13m, b=14m,/e=15m




90 Sedjjter Ab[dnitt,

unbd die Fladye F, des abzujdhneidenden Dreiects gleich 50 qm,
bann ift
S___ﬁ,gj_‘i:L:—lhb: 21 m,

=

folglich

F =Ys(s—a) (s—h) (5—c) =V 21. 8. 7. 6.
mithin ergiebt fich = 84 qm;

G,ZGVE= 151/'5—0": 11.6m,
F 84

wodurd) D und E bejtimmt {ind.

(&4
%
]’/D\

_// Bk : e, \\"
A B
g
SlgeE724

137, Wie {dneidet man von einem Dreied ABC durd) eine
bom Gdpuntte A andgehende Gerade AD cin Stid ABD von
gegebener Flade ab?

€8 fet F bie Flidhe bes gegebenen Dreietd ABC
(J. Fig. 72), F, bie de3 gefuchten Dreiectd ABD, g bie ge=
meinjdaftliche Grunbdlinie beider Drefefe. Dann ift

gh Bifisenenis Y
F= % und F, = ggl , folglich 11—; =
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; 4 B ;
€8 verhilt fich) aber Bj__h

@R’
folglidy ift BI):BC-];-I-’

-

% th R B S
pber enn man mrl—' den Wert ﬁf einjet,
: _ L

K,
BD=B0—.
}-("

Aud bdiefer Gleidhung it fich BD bevednen. Trdgt man
diefe Strede auf BC von B aud ab, jo findet man den
Puntt D, womit dasd gejuchte Dreiect A BD bejtimmt ijt.

A E B

ig. 73.

138. Wie fann man die in voriger Frage geforderte Teilung
nod) anderd vormehmen ?
Aus dber Gleichung

gh,
F,= 5

2F,

folgt e
=]

Man findet aljo die Hihe h, des gejudten Dreieds
(). Fig. 73), indem man die doppelte Fliche ‘Deé‘vfef_ﬁen o)
bie ®rundlinie g bividiert. it b, o beredynet, jo evridte
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man in einem beliebigen Punfte B von AB eine Senfredjte
und madje fie gleichh,. Jm Endpunite F diefer errvichte man
auf ihr eine anbere Senfredhte (b. i. eine Pavallele zu A B).
Jhr Scnittpuntt mit BC ift der gejuchte Punft D.

139. GEin Vieved ABCD (i. Fig. 74) ijt gegeben; iwie famn
man durd) eine Pavallele E& zn AB einen Streifen ABGE von
geacbener Flade von dem Biered abjdymeiden ?

Die Flade ded abzufdyneidenden Teiled jei F. Mian
meffe die Seite AB; ifre Linge jei a. Dev abzujdneidbende
Streifen ijt ein Trapez. Die Hohe ded gejudhten Trapezed

c

/)

7 G
E:E’/ = - i \G
/ il

4 1 Ll \
Tig. 74

ABGE fet h. Der Jnhalt eined Trapezes |ift gleich dem
Produft aug ber Halben Summe der pavallelen Seiten und
der Hihe, aljo

e T

D '—'—"_j)— —h

Hievausd folat
2F

— AB - EG'

et man in diejer Formel fitx EG die Linge AB, welde
in bem Der Fig. 74 entfprechenden Falle grifer ijt, als EG,

h
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jo exhélt man nicht den genaen Wert von h, fondern einen
etivad au fleinen Ndherungsdwert

20 I

9AB  a-

Man ziehe tm Abftande b’ 3u AB bdie Parallele E,G, und

mejje Diefe; Dann finbet man die Flidhe ded abgejdnittenen
Trapezes ABG,E,

=

A_B_—l_E’ G,' ]
9

F,=

Diefe Fliche F, it fleiner al3 F. Man muf folglich zu dem
n[wge]t[)mttmm Trapeze ABG, E, nod) einen jdhmalen Flichen-
ftreifen E, G, GE bon der Flide F—F, hinzufiigen, um das
gejuchte Trape; ABGE zu erfalten. Diefen wird man
danm, da feine Hohe jehr gering fein wird, geniigend genau
ald Redyted bevechnen fonnen. BVezeichnet man die Hihe des
Streifend mit x, jo muf

G E,.x = F—F,
fein, aljo F—F,

B T
Wm diefen Betvag mup E,G, nod) parvallel mit fich ver=
jchoben twerden.

@3 fei 3 B. a = 353 m und die Fliche ded abzu-
jchneidenden LTrapezed F = 1ha ?(m 16qm = 17616 qm.
Fiir die gendherte Hiohe b’ ded Trapezed erhdlt man bann

F 1 7616
e {3 2 — 50m.
a 3563

@8 geniigt, h' in gangen Metern auszudriiden, weil ed ja
nadytriglich dody forvigiert wird. Jm Wbjtande von 50 m
port AB lege man mun i AB bie Larallele E, G,; dann mejfe
man B, G,. ©8 habe fic) babei exgeben

== r8 27 mk




94 Eedhiter Abfehnitt.

L g e, S

=17000 qm.

Die Flihe bed abzujchneibenden Trapezes foll fein
F=17616 qm;

bag abgejdynittene Trapes ift alfo um 616 qm zu fein; es
muf i demjelben folglich nod) ein jdymaler Flichenitreifen
E, G, GE hingugefiigt werden, dejfen JInhalt gleid) 616 qm
ijt. Betvadytet man bdenjelben al8 Redyted mit der Grund-
linie E, G,, fo erqgiebt fid) bie Hihe x dedfelben aud ber

Lo

Gleichun
b x.E, G, = 616 qm,
616 616
DLTL]E‘Y X — '1\ ("' = Epsi =Lom.
A, D4l
Pl
e /5‘:“‘{,“ 5
AR T (e
[ A bt
! 7
R e e e .T_V_Jy
|
»ta. 76.

140, Awei Grunditiide I und 0 mit paralielen Gremsen AB,
(D find von einander durd) eimen gebrodhencm MRain getvennt:
wie fann man, ohne cinen der beiden Eigentiimer su fdjidigen,
oen ain gerade und femtredit su AB Yegen ? (Beral. Fig. 75.)

Nean jtede eine beliebige Sentredite xy su A B ab, mig-
lichit nabhe bem Rain gelegen, und bevedhne die ziwijchen diejer
Senfrechten und dem Rain gelegene Fliche xabedefy.
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Diefe Flache fei gleich F. Nun bevedne man bie Hibe h
eined Rehteces, weldyed F zur Fliche und xy zur Grund-
linte hat. Diefe it

F

:x? d

Jm Abjtande h fege man nun u xy auf der Seite, auf
welder der Rain liegt, eine Pavallele A B, dann ift diefe
die gejuchte Grense.

h=-

——a i

Deud von F. §. Weber in Leipsig.
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Vervlag von J. J. Weber in Jeipzig.

Ilulivierte Hatedjismen,

Belehrungen aus dem (Gebiete

Wiilenjdajten, Kitnjte nud Gewerbe 2.

In Priginal: Leinenbanden.
——30c-

Wckerban, praftifder. BVon Wilhelm Hamm. Dritte Wuflage, ginalid
umgeaxbeitet von U. @. Sdmitter. Mit 138 Abbilbungen. 1890. 3 Mart.
Agritulfurdemic, Von Dr. €. Wildt, Sedhjte Aufloge. Mit 41 AbHilbungen.

1884. 3 Mart,
Algebra, ober bdie Grundlehren der allgemeinen Arvithmetit. WBierte Anjlage,
volljtdndig neu beavbeitet von Ridjard Shurig, 1895, 3 Marxl,
Anjtandslehre. — SKatedhidmusd bded quten Tond und bder feinen Sitte pon
Cufemia von Adlerdfeld geb. Guiifin Balleftrem. Jwelte, vermehrte
unbd verbejjerte Auflage. 1895. 2 Maxt,

Appretur §. Spinnevet.

Yrdpaologie. Ucberficht iiber bie Entwidelung bder Kunfjt bel ben Viltern bed
Altertums vort Dr. Grnjt Krofer. Mit 3 Tafeln und 127 Abbilbungen.
1888. 8 Mark,

Avdyivkunde f. Reglitvatur.

Nrithmetil, Surzgefafited Lehrbud) der Rechentunit file Qefjrenbe und Reruende
von € ©chid. Dritte, verbefjerte unbd vermehrte Auflage, beavbeitet von
Max Meyer. 1889. 3 Maxl.

Nefthetif. Belehrungen iiber die Wifjenidhaft vom Schonen und dex Sunjt von
Fobert Prilp. Bweite, vermehrte und verbefjerte Auflage. 1889. 3 Mart,

Afteonomie. Belehrungen iiber dent gejtivnten Hinumel, die Erde und den Ko lenbex
vor Dr, Hermann 5. flein. Adte, vieljad) verbefjerte Anjlage. it einer
Gternfarte unbd 163 Abbilbungen. 1893, 8 Marl,

Anifak, jdriftlider, | Stilijtit.

Audwandberung, Kompaf flir Answandever nad) cuvopiifden Landern, Ufien,
Afrita, den deutjchen Kolonien, Aujtralien, Giid= und Jentralamerita, Mextto,
dent Berelnigten Staaten von Anmertfa und Kanada, Slebente Anflage. BVoll=
jtiindig mew bearbeltet von Guijtay Meinede. Mt 4 Karten und einer

AbGIlbUNG., 1896. 2 Mart 50 Pi.
Bantwefen. BVon Dr, €. Gleisdberg. Mit 4 Chect-Formulaven und einer Neber-
ficht ilber bie deutjchen Notenbanfen. 1890. 2 Mart.

Bantonfiruttiondlelre. Mit dbejonderer Bevildfichtigung von Reparaturen und
Umbauten. Bon W. Cange. Dritte, vermehrie und verbefjerte Auflage.
Mit 343 und 1 Tafel ALbEDuUngen, 1895, 38 Marf 60 BF,




2 Webers illufirierie Katedjismen.

Bauftile, ober Lehre ber arvdhiteftonijdhen Stilarten von den ilteften Beiten bis
auf die Gegenvart von Dr. Eb, Freihertn bon Saden, Bwilfte Anuflage.
Mit 108 Ubbilbungen. 1896. 2 Mark.

Beleudtung [, Helzung.

Bergbautunde, BVon G, K6Hler. Mit 217 Abbilbungen. 1891. 4 Mart,

Bergiteigen. — Katedhismus filr Bergjtetger, Gebivgdtouriften und Alpenreifende

port Juliug Meurer. Mit 22 Abbilbungen. 1892, 3 Mart,
Bewegungsipiele fiiv die beutfdhe Jugend. Bon . €. Lionund . H. Wort-
mant. it 29 Abbtlbungen. 1891. 2 Mart,

Bibliothetdlehre mit biblographijden und erliuternden Anmerfungen. RNeu-
bearbeitung von Dr. Juliug Pebholdtsd Kated)idmus ber Bibliotheten=
lehre port Dr. Arnim Grifel. Mit 88 Abbilbungen und 11 Sdrifttafeln.
1890. 4 Mart 50 Pf.

Bienenfunde und Bienenzucht, Von @, Kicften. Dritte, vermehrte und ver=
beflerte uflage, Hevausdgegeben von F. Kirjten. Mt 51 Abbildbungen.
1887. 2 Mart.

Bilbhaeret filv den Ttunjtliebenden Qafen. BVon Rudolf Matjon. Mit 63
Abbilbungen. 1894, 8 Mark.

Bleidjeret |. Wifdjeret 2.

Biumengudyt §. Stexgivtneref. 3

Birfen- und Bantwefen. Auf Grund der BVejtimmungen bed neuen Birfen=
unb Depotgefetied bearbeitet von Georg Sdweiber. 1897, 2 Mart 60 Pj.

Botanit, allgemeine, Bon Prof. Dr. Ernit Hallier. Mit 95 AbbIbungen.
1879. 2 Mart 50 Pf.

Botanit, landwirtidaftlide. BVon Kavl Mitller. Bwelte Auflage, voll=
ftindig umgearbeitet von M. Herrmann. Mit 4 Tafeln und 48 b=
bilbungen. 1876. 2 Mart.

Briefmarvfenfinde wund Bricfmarfenfammelvefen, BVon B, Suppantjdhitjd,
Mit 1 Portriit und 7 Tegtabbilbungen. 1895. 8 Marl.

Budpruderfunft. BVon A Walbotw. GSedite, vermehrte und verbefferte
Auflage. Mit 43 AGbIldungen und Tafeln. 1894, 2 Mart 50 Pf.

Budyfithrung, faufmdnnijde. BVon Dsfaxr Klemid. Fiinfte, durdgefehene
Auflage. Mit 7 Abbilbungen und 8 Wedhjelformularven. 1895.

2 Mart 60 Pi.

Budfithrung, landivirtidaftlide. Bon Prof. Dr. ®. Birnbaum. 1879, 2 Maxk.

Ghemie. Bont Prof. Dr. §. Hirzel. Stebente, vermehrte Auflage. Dt 35

Abbilbungen. 1894. 4 Marl.
Ghemitalienfunbe. CGine Furge BVejdreibung der widtigjten Chemitalien bdes
Hanbels. Won Dr. @, Heppe. 1880. 2 Mart,

Ghronologie. Mit BVejdyreibung von 83 Kalendern verfchicdener BVilfer und
Belten von Dr. Adolf Dred)dler. Dritte, verbefjerte unbd fehr vermehrte
Auflage. 1881, 1 Mart 50 PBf.

Correspondance commereiale par J. Forest. D’aprds 'ouvrage de méme
nom en langue allemande par C. F, Findeisen. 1895, 8 Mark 50 Pf,

Dampftefiel, Dampfmajdinen und andbere Wivmemotoren. En Lehr- und Rad-
jdlagebud) fiiv Praftifer, Tednifer undb Jndujtrielle vou Th. Shwarpe.
Cedjjte, bermelhrte und berbefjerte Auflage. Mit 268 AbDilbungen und 18

Tajeln. 1897. 4 Mark 50 PBf.
Darwinidmud, Bon Dr. Dtto Jadariasd. Mit bem Portriit Darwins,
80 Abbilbungen und 1 Tafel. 1892, 2 Mart 60 Pf.
Diffevential- und JIntegralvedymung. BVon Frang Bendt. Mit 89 Figuven.
1896. ¥, 8 Mart,
qu_uueruug unb Entivifjerung bes Bobensd, Von Dr. William Lobe, Dritte,
giinglich umgearbettete Yuflage. Mit 92 ALGGIdUNGen, 1881. 2 Marl,
Dramaturgie. Bon Robert Prblf, 1877, 8 Mark.

Droguentunde. Bon Dr. @. Heppe. Mit 30 Abbildbungen. 1879. 2 Mark 50 Ff.
Ginjahrig-Freiwillige, —Der Weg sum Cinjifrig-Fretwiltigen und zum Offtsler
ded Beurlaubtenftanded tn Armee und Marine, BVon Dberftlieutenant 3. D.
Erner. 1891, 2 Marl.



Webers illuficierte Katedismen. 3

Eisfegeln und Eidfpiele |. Wintexiport,

Glettvotednil, Ein Qehrbud) fiir Praftifer, Tedinifer und Jnduftriele von
Zh ©€dhwarpe. Sechjte, vollftindig umgearbeitete Auflage. Mit 266 Ab=
bilbungen. 1896. 4 Maxt 50 Pj.

Cutwifferung {. Drainferung.

Ethit §. Sittenlehre,

Familienfhiufer | Billen.

Favbevet und Bengbrud, Bon Dr, Hermann Grothe, Sweite, vollftindig

neu bearbeitete Auflage. Mit 78 Abbilbungen. 1885, 2 Mart 50 Pf.
garbwarenfunbe. Bon Dr. G. Heppe. 1881, 2 Marlk,
gelbmeftunit. Bon Dr. €. Pietid. Sedite Auflage. Mit 75 t1t den Text
gebructten Abbilbungen. 1897. 1 Mart 80 PR

enerwerfevet {. Suftfeueriverteret.
ginangwifjendaft, Bon Alois Bijdof. Fiinfte, verbefferte Auflage. 1890.
1 Mark 60 PF.
Fiidaudt, inftide, und Teidwictidaft. Wictjdaftzlehre ber zahmen
Fliderel von €. A. Schroeder. Mit 652 AbbIlbungen, 1889. 2 Mart 50 PBF.
Flad8ban und FladBbereitung, Ton K. Sontag. WMit 12 AGHIDungen. 1872,

1 Mart 50 Pf.
Fleifdbefdyan §. Trichinenjdour.
Flite und Flotenfpiel, Cin Qehrbud) fiv Flitenblifer von Marimilian
Sdwedler. Mit 22 Abbilbungen und vielen Notenbeijpielen. 1897.
2 Maxt 50 Pf.
gorftbotanit, Von H. Fifhbad. Fiinfte, vermehrte und verbeflerte Auflage.
Mit 79 ABHIlDbungen. 1894. 2 Mart 50 Pf.
Sreimauverel, Bon Dr. Willem Smitt. 1891. 2 Marl.
Galvanoplafti! und Galvanoftegie. Ein Handbud fiir dad Selbftftudium und
ben ebraud) in ber Werkjtatt von &. SGeelhorit. Dritte, duvdgefehene
und vermefhrte Auflage von Dr, ®. Langbein. Wit 48 Abbilbungen. 1888,
2 Mart,
@artenban {. Nub=, Bler:, Bimmergirinerei, und Rofenzudt.
Gebdrbenipradie |, Mimit,
Gedadymistunft over Winemotedinil, BVon Oermann Kothe. Adyte,
verbefferte unb vermehrte Auflage, bearbeitet von Dr. @, Pletjd). 1897,
1 Mart 50 PBf.
Geflitgelsndit.  Gin Mertbilchlein filv Qiebhober, Bitdhter und Wudjteller
dhiten Raffegeflilgeld vonr Bruno Ditvigen. Wit 40 Abbilbungen und

7 Tafeln. 1890. 4 Mark,
Gemilbetunde, Bon Dr. TH. v, Frimmel, Mit 28 ALGGIbungen. 1894,
8 Miart 60 Bf.

®emitfeban §. Nupgivtnerel,
®eographie. Bierte Auflage, ginglid umgearbeitet von Karl Avens Mit
57 Rarten und Anfichten. 1884, 2 Mart 40 Pf.
@eographie, mathematijdje. Bweite Auflage, wmgearbeitet und verbeffert
port Dr. Hermann F. Klein, Mit 113 Apbilbungen. 1894, 2 Mark 50 .
@eologie. BVon Dr. Hippolyt Haas. ‘Cyitngtc, permelfrte unbd verbefjerte
Auflage. Mit 149 ALDIDungen, einer Tafel und efner Tabelle, 1898. 3 Mark,
®eometrie, analytije, Von Dr, May Friedric). Mit 56 Abbilbungen. 1884,
2 Mart 40 BF.
@eometrie, ebene und viumlicde. Bon Prof. Dr. §. €d. Jehide. Dritte,
vermefrte und verbefferte Auflage. Mit 228 Abbilbungen und 2 Tabellen.
1892, 3 Mark,
Gefangshunit. Ton §. Sleber. Fiinfte, verbeferte Aufloge. Mit vielen
U{Dte%ﬁelipfltcletl. 18%4. il 2 Maxt 50 Pf.
Gefdyidte, allgemeine, |. Weltgejhichte.




4 Webees ilmfivierie Ratedismen.

@efcyidyte, bentidhe. Von Wilhelm Fenbler. 1879, Kavtoniert2 Mart 50 P
Gefesbuch, bitrgerlided, nebjt Ginfithrungsdgefet und Sadjregijter. 1896.
2 Mark 50 Py.
Gefebgebing ded Dentfden NReidped 1. Reid), bad Deutjdje.
Gejundheitdlehre, nnmr?cmﬁﬁc, auf phbfiologtjcher Grundlage. Siebjehn Vor=
triige vort Dr. Fv. Sdjolz. Mit 7 Abbilbungen, 1884, 3 Mart 50 Pf.
(Wnter gleichem Titel auch Band 20 von Weberd JMuftr. Gefundheitdbiichern.)
Girowefer. Von Rarl Bervger. Mit 21 Formularen. 1881, 2 Marl.
®lasmalerei j. Porzelanmaleret.

Handeldmarine, dentiche. BVon R, Dittmer. Mit 66 Abbilbungen. 1892,
3 Maxt 50 Pf.

Handeldredht, deutfdhed, nach dem Allgenteinen Deuticdhen Handeldgejehbiche bon
Robert ifcher. Dritte, umgearbeitete Anuflage. 1885. 1 Maxt 650 Pf.
HandbelSwiffenidaft, Bon £, AUrens Sedijte, verbeflerte und vermehre
Auflage, bearbeitet pon Gu ft. Rothbanm und €b. Deimel. 1890. 2 Mart,
Heermefen, beut{djed. Bweite Auflage, bolljtindig meu bearbeitct von Morip

Egner. Wit 7 Abbilbungen. 1896. 3 Mart,
Heizung, Belendhtung und BVentilation. Von TH. Sdhwarfe. Mit 159
bbtldungen, 1884. . 3 Mart.
Heraldil, Grundziige der Wappentunde von Dr. Ed, Frelh. v. Saden.
Giinfte, verbefjerte Auflage. Wiit 215 Abbilbungen. 1803, 2 Mart.

Pufbefdlag. Bum Selbjtunterridht filv Jebermann. Von E. TH. Walther.
Dritte, vermehrte und verbefferte uflage. Wit 67 Abbilbungen. 1889,
1 Miaxt 50 Pi.

Hunderaffen. BVon Franz Reichler. Mit 42 Abbilbungen. 1892. 3 Mark,
Hitttentunve, afllgeneine. BVon Dr. €. F Difrve. Mit 209 AbGIDungen.

1877. 4 Mart 50 Pf.
Jagdtundbe. — NatedhidBmus fiv Jiiger und Jagdfreunbe von Frang Kridler,
anit 33 Abbilbungen. 1891. 2 Maxck 50 PBf.

Ralenderfunde. Belehrungen iiber Jeitredinung, Kalenbderwefen und Feite von
D, Frelh. von Reinsdberg-Diivingsfeld. Mit 2 Tafeln. 1876.
_ X 1 Maxt 50 Pf.

fellerwirtidaft {. Weinbau.

findergdrtnerei, praftijge. Von Fr. Seidel. Dritte, vermehrie und ver-

befferte Anflage. Mit 85 AbbLbungen. 1887. 1 Mart 50 Pj.
Rivdengefdhichte. Bon Friedrv, Kivdner. 1880, 2 Maxrt 50 PBf.
Stlavieripiel. BVon Fr. Taplor. Deutjde Audgabe vont Math Stegmaper.
Bwette, verbefferte Anflage. Mit vielen Notenbeifpielen. 1898. 2 Mart.
Snabenhandarbeit. Cin Handbbudh) ded erzichlichen Arbeitsuntervidhts von Dr.
Wolbemar Gipe. Mit 69 Abbilbungen. 1892. 3 Mart.
Sompofitiondlehre. BVon F. €. Lobe, Sedijte Wuflage. Mit vielen Mufit=
betipiclen. 1895. 2 Mark.

Rorrefpondens, tanfmdnniide, in deutjder Sprade. Bon €. F. Findeifern.
Bierte, vermehrte Auflage, bearbeitet von Frang Hahn. 1896. 2 Mart 60 PBF.
- —— in franifijger Spradye f. Correspondance commerciale.
SoftitmMunde. BVon Wolfg. Quinde. Bweite, verbefiexte und vermehrte
Auflage. Mt 459 Kojtitmfiguren in 162 Abbildungen. 18¢6. 4 Mart 650 BF.
RKriegbmarine, dentjhe. LVon N, Dittmer. Mit 126 Abbildungen. 1890,

8 Mart.
fulturgefdidyte. Bon J. . Honegger. Bwelte, vermehrte und verbefjerte
Muflage. 1889, 2 Mart,

Sumjtgeidyidyte. BVon Bruno Buder. Bierte, verbefjerte Auflage. Mit
276 AbbiDurtgen. 1895, 4 Mart.
Qicbhabertitnfte. Bon Wanbda Friedbrid, Mit 250 AGHIbungen. 1896.
2 Mart 50 Rf.

Ritteraturgeididite, allgemeine. BVon Dr. Ad, Stern. Dritte, vermehrte
unb verbejferte Anflage. 1892 3 Mart,
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Litteraturgefdyidyte, dentidie. Bon Dr. Paul Mibius, Eiebente, verbefjerte
Auflage vort Dr. Gotthold Klee. 18986, 2 Mart.
Logarithmen. BVon Mar Meyer. Mit 3 Tafeln und 7 AGLIDUngen, 1880.
2 Maxt,

Sogil. BVon Friedr. Rivdner. Biweite, vermehurte und verbefjerte Auflage.
it 86 Abbildungern. 1890. 2 Mart 50 /Y.
Suftfencrwerferei, Surzer Lefirgang file die griindliche Aushildung tn allen
Tellen der Pyrotechnil von €. A, von RNida. Mit 124 Abbildungen, 1883,

2 Mart,
Malerei. BVon Karl Raupp. Bweite, vermehrte und verbefjerte Auflage,
it 50 AbHIDUNgen und 4 Tafeln. 1894. 3 Mart,

Mavine [. Handeld= bez. Kriegdmarine.

Wartideidetunit, BVon O. Brathuhn. Mit 174 ALGLIbungen. 1892. 3 Mart,

WMedjanit, BVon PH. Huber. Fiinfte, wefentlich vermehrte und verbefferte
Wuflage. Mit 207 AbHilbungen. 1892, 3 Mart,

Meteorologle. Bon Prof, Dr. T, F. van Bebber, Dritte, glinglih um:
gearbeitete Auflage. INit 63 Abbilbungen. 1893, 8 Mart,

Witroffopie. Bon Prof. Carl EHhun. Mit 97 Abbildungen. 1885. 2 Mark,

Mildywivtidaft. BVon Dr. Cugen Werner, Mit 23 AbLHilbungen. 1884,

3 Maxt,

Mimit und Gebirdenjprache. BVon Karl Straup, Mit 60 Abbilungen.
1892, 8 Maxt 50 Pf.
Mineralogie. BVon Dr. Gugen Hujjal. Fiinjte, vermefhrte und verbefjerte
Auflage. Wit 164 UbDIDUNGen, 1896. 2 Mart 60 PBi.
WMiinghunde, Bon H. Dannenberg. Mit 11 Tafeln ALGIbungen. 1891,
4 Mart,

Mufit, Bon . €. Lobe. Eedundzwanzigite Uufloge. 1896. 1 Mart 50 PBf.
Mufitgefdhichte. Von R. Mujtol. Mit 15 Abbilbungen und 84 MRNotens
beifpielenn. Biwelte, vevmehrte und verbejjecte uflage. 1888. 2 Mart 50 Pf
Mufitinftrumente,. BVon Nidard Hofmann. Fiinfte, voljtindig neu
bearbeltete Anflage. Mit 189 AbbildUNgen. 18)0. 4 Mart.
Mythologie. Bon Dr. €. Kroler. Mit 78 ALbIlDungen. 1891, 4 Maztk,
Naturlehre. CErfldrung bder widhtigiten phyfitalijdert, metcorologijhen und
demijchen Erjcheinungen bed thglichen Lebend von Dr. €. €. Bremwer.

Bierte, ungearbeitete Anjlage. Mit 63 Abbilbungen. 1893, 3 Mart.
RNivelliertunft. BVon Prof, Dr. €. Pictjd. Bievte, umgearbeltete Aujlage.
Mit 61 Abbilbungen. 1895. 2 Marxt,

Numismatil §. Miinfunbde.

Ytufgirinerel. Grundzilge bed Gemiifcs und Dbtbaies vor Hermann dger.
Jiinfte, vermehrte und verbefferte Aujlage, nach den weuejten Erjahrungen
und Fortidhritten umgeardveitet von J. Wejjelhofe. Mit 63 \Jiﬁbl[bungu\n‘.
1898. 2 Maxk 50 Pf.

Chjtban j. Nubpgiirtneret.

Drven [ Ritters und Verdienjtorden,

Drgel. Griliivung ihrer Struftur, bejonbderd in Bejichung autf tedynijdye
Behandlung beim Splel von €. F. Ridter. Bierte, verbejjerte und bcrmc\bric
Auflage, bearbeitet vort Hans Veenzel. Mit 25 Abbilbungen. 1896, 3 Mark.

Denamentil. Qeitfoden ilber dle Gefdhichte, Cntwidelung und die daratics
riftijchert Formen bder BWerzierungsijtile aller Belten vor F. Kanig. is-unfr.c,
verbefjerte Auflage. Mit 181 AbbIbungen. 1896. 2 Mart.

Babagogil. BVon Lic. Dr. Fr. Kicdner. 1890. 2 Mart,
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Paliographie f. Urfunbenlehre.

Paldontologie [. Verfielnerungdhunde.

Perfpeftive, angewandfe. Nebjt Crliiuterungen itber Schattenfonjivuttion und
Splegelbilber. Bon May Kleiber. Bweite, vermehrie und verbefjerte Antflage.
Mit 145 tn ben Text gedructen und 7 Tafeln Abbilbungen. 1896. 3 Marl.

Petrefaltenfunde f. Verfteinerungslunde.

Retrographie. Lehre vont der Bejhaffentelt, Sagerung und Bilbungsiveife ber
®eftelne von Dr. §, Blaasd. IMit 40 Abbildungen. 1882. 2 Mart.

Bhilofophie. Bon . H. v. Kirdmann. Bierte, durdhgefehene Auflage.
1897. 3 Mart.

Philofophie, Gefhidite der, von Thaled bi8 sur Gegenwart, Bon Lic. Dr.
Fr. Sivdner. Dritte, vermehrte und verbefjerte Auflage. 1896. 4 Marl,

Photographie. Unleitung sur Erzeugung photographijder Bilder von Dr.
% ©dnauf. Jiinjte, verbeferte Auflage. it 40 Abbilbungen. 1895.

2 Maxrt 50 PBf.

Phrenologie. Bon Dr. @ Sdeve. Adte Uufloge. Mit Titelbild wund

18 Abhildbungen. 1896. 2 Mart,
PoYfL. Vo Dr. §. Kollert. Fiinfte, verbefferte und vermehrie Anujlage.
it 278 Abbildungen. 1895, 4 Mark 60 PBf.
Poetif, deutffe. Von Dr. . Mindwif. Bweite, vermehrte und verbefferte
Aufloge. 1877. 1 Mart 80 Pf.
Porzellan- und Gladmalerei, BVon Robert Uile. Mit 77 Abbildbungen.
1894. 8 Mart.
Projettiondlehre, Mit einem Anhange, enthaltend dle Elemente der Pers
fpeftive. Won Julius Hod. Mit 100 Abbilbungen. 1891. 2 Mark.

Piydologie. Ton Fr. Rivhner. Bweite, vermehrte und verbefjerte Aujs
lage. 1896. 3 Mark.

PByroteduil |, Lujtfenermertevet.

Raumberednung. Anleitung jur Grifenbeftimmung von Flichen unbd RKijrpern
jeber Art von Dr. €. Pletid). Dritte, vermehrte und verbefferte Auflage.
it 56 Abbilbungen. 1888, 1 Mart 80 Pf.

Rebentultur j, Weinbau.

Redjenbunft . Arvithmetit,

Redyt{dhreibung, nene dbeutide. Von Dr. ©. U Saalfeld. 1895, 8 Marl50 Pf.

MRevetunft. Unleitung zum miindliden Bortrage von Roberid Benediy.
Fiinfte Anflage. 1896. 1 Mart 50 P

Regiftratur. und Avdivhunde. Hondbud) filv bad Regiftratur: und Archiv-
wefen bei ben Meids-, Staatd=, Hofz, Kirden=, ShHul= und Gemeindbebehirden,
ben Rechtdanmwiilten 2c., joivie bei ben Staatdardiven von Georg Holpinger.
Mit Veitrigen vort Dr. Friedr. Leift. 1888. 8 Mart,

Reidy, dad deutfche.  Cin Untervichtdbuch) in den Grundiigen bed deutfdhen
Stantdrec)td, der Verfafjung und Gefehgebung bdes Deutjhen NReiched von
Dr. Bilh. Beller. Biveite, vielfad)y umpearbeitete und eviveiterte Anf-
[age. 1880. 8 Maxl.

Seinigung f. BWhjderet.

Ritter- und Bevbienftorben aller Rulturitaaten bder Welt 'innerhald bed
19, Sahrhunbderts. Auf Grund amtlider unb anderer ﬁllbi‘l‘fﬁiﬁ?ct Quellent u=
fammengejtellt von Maxtmilion Gripner. Mit 760 Abbilbungen. 1893,

9 Mart, in Pergament-Einband 12 Marxk,

Rofenzudit. BVolljtindige Anlettung fiber Budht, Behandlung und BVerwenbdung
ber Mofen im Qande und in Topfen von Hermann Jhdger. Bveite,
verbefferte undb vermefrte Auflage, beavbeitet von P. Lambert. Mit 70
Abbibungen. 1898. 2 Mart 50 Bf.
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Webers illuftriete Ratedyismen. 7

Sdadipieltunit. BVon K. I, &. Portius, Elite Aufloge, 1895. 2 Mark.
©dlitten- und Sdlittiduhiport §. Winterfport.

Sdmeefdjuhiport |, Winterjport,

Sdyveibuntervidht, Dritte Auflage, mneu bearbeitet vort Georg Funl. Mit

82 Ftpuven. 1893. 1 Mart 50 PBf.
Shwinmiunit, BVon Marvtin Sdhwigerl. Jweite Auflage. Mit 111 Ab=
bilbumngen. 1897. : 2 Marl.
Sittenfefjre, Bon Lic. Dr. Friedrid) Kivdhner. 1881, 2 Mart 50 PBf.
©ozialidmus, moderner, Von Mar Hausdhofer. 1896, 3 Mart,

Syhragiftit §. Urtundenlelre,
@pinnerei, Weberei und Appretur. [ehre von der medhanijden Bevarbeitung
ber Gejpinfifajern. Dritte, bedeutend vermefhrie Anjlage, bearbeitet von

Dr, 3. Gandwindt. Mit 196 Abbilbungen. 1890, 4 Mart,
Gpradylefre, deutfhe, BVon Dr. Konrad Midelfen. Dritte Auflage,
herausgegeben von Edbuard Midelfen. 1878, 2 Mark 60 B

Staatdred)t |. Reich, da3 Deutjdje.

Stenographie. Gin Qeitfaden fitv Lefrer und Lernende der Stenographie im
allgemeinen und bed Syjtems von Gabeldberger im Defonbeven bon Prof,
H. Krieg. Bweite, vermehrte Auflage. 1888, 2 Mark 50 Pf.

Stilarvten . Baujtile.

Stiliftit. Gine Anweijung zur Audarbeltung joriftlider Aufjie von Dr.Ron=
rad Midelfen. Bieite, bdurdjgejefene Auflage’, Heraudgegeben wvon
Eb. Mideljen. 1889. 2 Mark,

Tangtunjt. Cin Qeitfaden filv Lehrer und Lernende nebjt einem Anfang itber
Ghoreographie von Bernhard Klemm. Sedhjte, verbefjerte und vers
mehrte Auflage. Wit 82 ABbilbungen. 1894, 2 Mark 50 P

Tedinologie, medanijdje. Bon A v. Jhering. Mit 163 A6bIldungen. 1888,

4 Marf,
Teidhwirtfhaft §. Fiidsudt.
Telegraphie, elettvifhe. LVon Prof. Dr. K, Cd. Behide. Sedjte, villlg wm:

gearbeitete Auflage. Mit 315 Abbtldungen. 1883, 4 Maxt,
Tierzudit, landwirtjhaftlidhe. BVon Dr. Cugen Werner. Mit 20 ALSIL
bungert. 1880. 2 Mart 50 Pi.

Ton, der gute, §. Anftand3lehre.
Fridinenidion. Bon . W, Rilffert. Dritte, verbefjecte und vermehrte Anj-

[nge. it 52 A6bilbungen. 1895. 1 Mark 80 PF.
Frigonometvie. Von Frang Bendt. Jiveite, evteiterie Auflage. Mit 42
Stguven. 1894, 1 Maxt 80 5.
Tuenfunit, Lort Dr. M. Rlof|. CSedijte, vermehrte und verbefjerte Aujlage.
Mit 100 AbbIDuNgen. 1887. 3 Mart.
Uhemadertunit, Von F. W. Niiffevt. Dritte, volljtindlg nen bearbeitete
Auflage. Mit 229 Abbibungen und 7 Tabellen. 1885. 4 Mart,

Mniformfunde. BVon Ridard Knitel. Mit {fiber 1000 Gingelfiguren auf
100 Tafeln, gezeihnet vom BVerfafjer. 1896. 6 Mact,
Nrhunbenlehre. — Ratecizmus der Diplomatit, Paliographie, Ehronologie und
©phragiftit von Dr. Fr. Leift, Buweite, vevbefferte Aujlage. Mit 6 Tafeln
Abbilbungen. 1893. 4 Maxt,
Bentilation §. Helzung.
Berfafjung ded Deutfhen Reidjed f. Reid), dad Deutidye,
Berfiflerungdwejenr. Bon Dslar Lemde. Biweite, vermehrie und vers
Befjerte Auflage. 1888, 2 Marl 40 FF.
Berdtunit, deutfhe. BVon Dr. Roderid Benediy. Dritte, durdjgefehene und
perbefjerte Anuflage. 1894, 1 Mart 60 Pi.
Berfteinerungdfunde  (Petvefaltentunde, Raldontologie). Bon Hippolyt
Saasd. Mit 178 Abbilbungen. 1887. 3 Marl,

.




8 Webers illufiviecic fatedyismen.

Bilfen und Heine Familienhanfer. Von Georg jter. Wit 112 Abbildungen
von Wolhngebiuden nebjt dazugehiorigen Grundrifjen und 28 in bden Text

gedrudten Figuven., Fiinfte Auflage. 1897. 5 Mart.
NBilterfunde. BVon Dr. Heincich Sdury, Mit 67 Ubbilbungen. 1898,
4 Mart.

Biltervedht. Wit Ritdficht auf bie Beit= und Streitfragen ded internationalen
Rechted. Bou A, Bifchof. 1877. 1 Maxt 650 PBf.
Bolfdwivtidaftdlehre. BVon Hugo Sdober. Filnfte, durdygejehene und
vermehrte Auflage von Dr. Eb. D. Edhulze. 1896, 4 Marl,

Bortvag, miindlidier, . Rebelunit.

Wappenfunbe . Heraldil.

Warenfunbe, Bon €. Sdyid, Fiinjte, vermehrte und verbefjerte Uuflnge,
nen beavbeitet vont Dr. ®. Heppe. 1886. 8 Maxt,

Witfdjerei, Reinigung und Bleiderei. Von Dr. Herm. Grothe. Buwelte,
polljtindig umgearbeitete Uufloge. DUt 41 Abbllbungen, 1884, 2 Mart.

Weberei |, Spinnevei.

Wed)felved)t, allgemeined beutjhed, Mit bejondercr BVeriidfihiigung ber
Abweidungen und Bujibe bder Defterveichijchen und Ungarijhen Wedhfel=
ordnung unb ded Eivgendffifhen Wedhfel= wnd Chet-Gejepes. BWon Karl
Orens. Dritte, gang umgearbeitete und vermehrte Aujlage. 1884, 2 Mart,

Weinban, Rebenfultur und Weinbereitung. Bon Fr. Jal, Dodnahl.
Dritte, vermehrte und verbeferte Auflnge. Mit eivtem Anhange: Die
fellextoivtichaft. BVon A. v. Babo. Mit 655 Abbilbungen. 1896.

2 Mart 60 Bf.

Weltgejhidite, allgeneine, Bon Dr. Zheodor Flathe., Bweite Auflage.
Mit 5 Stammtajelr und ciner tabellavijden cberfidht. 1884, 3 Martk.

Winterfport. Bon May Sdneider. Mit 140 AGLHibungen. 1894. 3 Marl.

Beugbend §. Fiirberet.

Biergdrinerei, Belehrung iiber Anloge, Audjhmitdung und Unterhaltung
ber Giivtent, fo twie ilber Vlumengudt von Herm. Jiger. Fiinfte, ver:
mehrte und verbefjecte Auflage. Mit 76 Abbilbungen. 1889, 2 Mark 50 P,

Bimmergdvinerei. Nebjt einem Unbang itber Anlegung und usjdymitdung
fleiner Giivtchen an den Wohngebiuben. Von M. Le b, Mit 56 AbbIdungen.
1890. 2 Maxl,

Boologie, Bon Dr, €, @. Gicbel. Mit 124 Abbildbungen. 1879,

2 Mart 50 Pf.

Bevzeichnijje mit ausfitbrlicher Inhaltd8angabe jebed eimzelnen Banbes
) h)

fteben auf Wunjdy foftenfrei jur Verfiigung.

Verlagsbndihandlung von 3. 3. Weber in Leipsig

Reudnifierfivafe 1—7.

(Mar; 1897.)

Drud von . . Weber in Lelpsip.
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