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Perlag vonn J. J. Weber in Jeipsig.

fKotedjismus der Feldmefhunff mit Kette, Winteljpiegel
und Meftijch von Dr. €. Piet{d). Fiinfte, volljtindig
umgearbeitete Auflage. IMMit 75 ALLildbungen. Preis
gehmben 1 Marf 50 PF.

Ginfeitung : Allgemeine Erildrungen.
— Quijtrumente gum Lingenmefjen und

Flichenftitefe mit Hilfe ber bejdhrieberten
Jnfteumente. — Dad Auftragen ober

devent Gebraud). — Jnftrumente sum | Karvtieven aufgerontiiener Grunbitiide,
Abjtetent vedhter Winkel und Deren | — Das Berechnent anfgen. Grunditiide.
Gebraud). — Hufnahme fleinever | — Dad Teilen der Flicen.

Ratedyismns der Markfdyeidekunft von O. Brathuhn.
Mit 174 in den Text gedructen Abbildungen. Preid
gebunden 8 Mark.

Dad Widhtiafte aus ber mathematijeh, | Die ben Mepinftrumenten gemeinjomen
®eographie, Die Maanetrichtung und | Teile. — Der Theobolit. — Die Magnet=
ihre Beriindberung. Allgemeine Regeln | nadelinftrumente. — Der Meftifd). —
beim Meffen und bei den Darftellungen | Das Hihenmefjen. — Die Ausfitfhring
ber Vevmefjungen. Koordinatenfyjteme. | dber BVevmefjungdarbeiten des Marts
Aligemeine Vermefjungdmethodei. fihetders, — Die Tadymetrie.

Dieflen und Abjtecten von Linten. —

RKatedjismus der Raumberedynung oder Anlettung jur
Ovofenbeftimmung von Flachen und Korpern jeder vt
bon Dr. C. Piet]d). Dritte, bermehrie und verbefjerte
Auflage.  Mit 55 in den Tegt gedructten Abbildungen.
Lreid gebunden 1 Marf 80 Pf.
Cinletting : Aufgabeber Raumbered= | flichiger RKorper. — 1. Die Berechnung

mung. — Hilfslehren. — Die Beved)- [ ber von Trummen Flichen Degrenzten

nung dbed Inhaltd von eberen Flicherr. | Kirper. — Die medhanijde Beftimmung

— L. Beredhnung geradlinig be- [ ded Inhaltd von Fliden und Kirpern,

g[i‘llﬁtt‘l‘ Flicien. — 1L Die Bevecdhnung | — Anwendungen- ber Raumbered)nung.,

et ot Frummen oder gemifdhten Lindenn | — L. Die Crdmaffenbevednung, —
begrensten Fliden, — Die Beredhnung | 1. Die Berechnung der Baumitintme.
der Dberfliche und ded (nbalts von | — ML Die Berechnung von Gefifien.

Rirpernt. — I, Die Beredhnung eben=

fKatedyismus der Ebenen und Spharifdyen Trigonometrie

bonFrangBendt. Fweite, eviveiterte Auflage. Mit 42

tn ben Text gedr. Figuren. Preid gebunden 1 Mart 80 PBF.
Die ebene Trigonometrie, Die fphiivifde Trigonometrie.

|
Die trigonometrijchen Funttionen. — | g s
Die ‘Jmﬁtif?mg rerhm[)i}lfitgcr und gleie- | . Dle Junbamentalformen ber fphtc.
fdhentliger Dreiecfe. — Die allgemeine | Trigonometrie. — ‘Dad red)wintlige
fpharifde Drefect, — Suiummmmeﬂnng

Auflojung der Drefede. — Gontometrie. ) :
o ‘Ehlwigﬂ%cu a8 allen Teilen der ehenten | 06T Wichtigiten trigonometrijden

Trigonometrle. gontometrijchen Formeln,




Perlag vorr J. J. Weber in Leipzig.

Katedhismns der Analtifhen Geomefrie von Dr. May
Friedrid). Mit 56 in Den Text gedructen Figuven.
Preid gebunbden 2 MavE 40 Pf.

Die Methoden dev mmnh]md)m
Geometrie,

Die Beftimmuurg d. Lage eines Punltes.
— Die Paralleltoordinaten in b. Ehene.
— Aufgaben fiir dad rechtwintlige Stoor:
dinatenjyjtem in ber Ebene, Dag
reditivinilige Monrhmnu‘niuitrm im
Raume. ujgaben fiiv dad red)ts
whzllmc Siumhumrumnmn im Raume.
— Die ‘Eulmtumbmulcn in der Ebene,
— Nujpaben mr Polattoordinaten in
ber Gbene, — Die iLx\tmrumﬁumtm im
Jtaume. Die Transformation Dder |

| Stoorbinaten, Transfovmationen in ber
Ehene. Die Transformation der
Soorbinaten im Raume. — Die Trana:
formation ber Koordinaten im NRNaume
auf ein ‘l.»ml\lcm ber Medanif anges
twetdet. Darftellung von Puniten,
Qinfen und Flichen duveh Cjidri)ungcu

Inwendung ber Methoden der
analptijden Geometrie.
Bie Linten in b. Ebene. — Tie Flichen
[ im Roume. (AUnalptijche Geometrie bed
| Raumes.) — Die Linien im Raume.

RKatedyismus der Ebenen ltl!D Ranmlidyen Geometrie von

PLrof. Dr. K. €d. Sebide
NAujloge.
2

Die Geometrie ber Ehene,

Eine, jwei, drel und mehr Gerabe
111 hc‘lc[bul Limzr

‘Brojettion einer Strede.
et "Mdrcfc Einige

Biered.
Die regelm
Aufgaben un e

Shntichfeit ebener mmmu - ()iludjimt

PBroportionalitit und Audmefjung ded

Fllicheninhalts ebener Figuren.

ﬁatrﬂ]mmu s der Logarithmen von Max Meyer

Tafeln:

Logarithmenlehre.,

Theovie d, Logarithmen. — DieBriggs-
jdjen Qogarithmen. — Anmerhung. betr.
Gaufidie Logarithmen und die trigono-

vl

metrifde Tafeln nebft Eriduterungen.

I: Die natiivlicen \'Jumuiilunm der |
Bahlen vonr 1 — 11: Die gemeinen |
oder Briggsichen Logarithmen der natit
n Hablen bon 1—10009. — Die
LSuvolphjdhe Bahl. IIT: Die Loga= |

500.

Tabellen zur Mafverivandhung.
I Die Geometrie dbed Ramnred,

% | Dreitant.

Die |

fcher
Fiinfitellige [nnnnlhmnﬂsr uno trigono- |

Dritte, vermehrtew. verbefjerte
IMit 223 in den Text gedbructten Figuren und

Preid geb. 3 Mark.

Gerabe u. Eberten tm Raum. — Dag

— Das Pridma. Der Cye

[inder. — Die Pyramide. — Der Kegel.
- Die Sugel.

YUnbang: Maftabellen,
Cintellung verjchicbener Lanbedmage.
Lergleichungsd= und BVerwandlungsd-

tabellen.

Meit dret

ber matinfidjen, Brigasjdhen ngﬂut[)mcn unb
joldher Der trigonometrijhen Bahlen,
Tert gedruckten Abbilbungen.

und fieben in den
Preid gebunden 2 Mark.
| rithmen dev trigonometrijchen Bablen,
| filc Die Winkel dcd erften Quabranten
von Minute su Mirnute.

Beijpiele der Anwendung der

Logarithmen.

Produtte, Duottenten, Lotengen unb
| Wurzeln, — L;LvL‘lIL]Iltmql\ld]llﬂql!

geometrifhe Progrefiionen. — Bin i;c.
‘ 3i13= und Rententedynung. »1lgunu,
‘ metrijdhe Redynungen.

Anbang. Der Recdyenftad und Redyen=
| fhicber,




fatedyismus ver Mivellieckimf,

GHW: 05ZZV35451(4)

<11+>1415TECS93

<14+>2554551214240







7

Katechismug /Y g M

Divellierkunf

bon

Prof. Dr. §. Bietfd).

Pievfe, umgearbeitefe Aunflage,
OMif 61 in den ext gedrmchen A66ildyngen.

— O

Heipzig
Berlagsbudhandlung von J. J. Weber

1895




Alle Redjte vorbebalten.

Standort:W (5

Signatur:ZZV 35451 (4 )
Akz.-Nr.: 82/3169

ld-Nr: W4110788

v



Vorwort sur vierten Auflage.

Die vierte Auflage weift mur gevinge nderungen
gegent Die dritte auf. Wir wiinjchen ihr eine ebenjo
freundliche Aufnabme, iwie folde ihre Vorghngerin

gefunden Hat.

Prof. Dr. €. Fietld).
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Einleitung,

1. 2ag verteht man unter Nivellieren?

lnter Nivellieren im engern Sinne vexfteht man eine
beftimmte Methode des £ 6henmefjens, die man aud)
die Methode Hes geometrijdhen Hohenmejjens nennt. Jm
weitern Sinne bverjteht man unter Nivellieren Has Hihen-
mefjen {iberhaupt.

2. Wod verjteht man unter der Hibe cined Punfted der
Crdoberflide?

Unter Der Hihe eined Puntted der Crdoberflidye berfteht
man den fenfredyten Abftand ded Runftes von Her Meeres-
oberfldche.

3. Wie fann nan aber einen immitten des Sejtlanded gelegernen
Puntt anf die Meeredoberfliide besiehen ?

Man dentt fid) zu—vemr Swede die Meeve unter den
Kontinenten fortgejept, den gangen Erdfdrper umjpannensd.

4. Beldie Gejtalt hat dieje gedadte Meeredoberfliiche ?
Sehr nahesu die” Geftalt einer Qugel. [ Fiv alle im
dolgenden in Betracdht geyogenen Falle farm die Meeres-
oberflidye al8 eine Sugelfliche angenommen werden; Heine
Teile diejer Qugelfliche Fonnen wegen des grofen Durd)-
mefjerd derjelben aud) al8 eben betvachtet werben.
1




Einleitung.

5, Wad fire Linien find die Senfredfen gur Mecredoberflide ?

Die Senfrechten gur Nieevedoberjldche find Radien bder
ermifnten Qugel; fie find alfo nac) dem Mittelpuntte der
Rugel ober nad) dem Mittelpunite der Erde hin gevidytet.

6. QaRt fidh die Nidtung der Sentrediten in jedem belichigen
Puntte der Crdoberfliche einfady beftinmen?

Sa; fie fillt ndmlid) sujammen mit dex Richtung eines in
pem Punfte aufgehingten Loted ober Senteld (b. i eined
Fadens, an deffen einem Endpunfte ein’ Gewid)t befeitigt ijt);
baher aud) die Bejeidhynung , Lotrechte” und , Senfredte”.

7. Gind.die Senfrediten an verjdjicdemen Puntten der Erde
unter einander parallel?

Netn, denn Jie laufen ja jdmtlid) im Erbmittelpuntt ju=
jammen ; nur fiiv nahe gelegene Punfte finnen die Senfredjten
aud) Bertifalen genannt, al8 pavallel angefehen werden.

8, Wad bedentet 8 mun, weun man jagt, die Hihe eined
Puntted betrigt 361 m?

Dag bedeufet, dafy die in der Nidhtung eined in diefem
Puntte aufgehingten Loted gemefjene Entfernung desfelben
(ober toie man fury jagt, jein fenfrechter Abftand) von der
Meeresoberfliche 361 m betvdgt.

9, Giebt ef auc) Punfte der Erde, dic unter dem Meeres-
nivemt liegen ?

Xa, 3 B. bag Tote Meer, welded 394 m unter dem
Neeeredipiegel liegt. ‘

: 10. %Wic deutet man in der Hihenangabe joldyer Lunite an,
baf fie unter dem Mieerednivean liegen? A

Dadurch, dafman devjelben ein Minusdzeidhen vorjept. Nan
wiirde. B. jogen, bie Hihebed Toten Meeved ijt gleid) —394 m.

11, St deun dad Vicevednivean ald Andgangsfladye fiiv Hohen-
bejtimmungen geeiguet, da e3 dod) Dejtiindig in Bewegung und
sudem nidht gang nuverdnderlicy ijt?

Das wechjelnde Meevednivean al8d jolhes wive allerdings
nidht geeignet af8 Audgangsjlidye fiiv Hohenbejtinmmumgen.



Einleitung. )

Durd) langjdhrige Beobadytung ded Meeredniveausd hat man
aber die Hihe des Mitteltvafjerd der Meeve an verjdjiedenen
Stellen beftimmt.  Eine genaue Bevgleidhung diejer Hihen
unter einander hat eine BVerjdhiedenheit devjelben evgeben,
jo dap die Hihe eined und bdesfelben Punftes verjdyieden
augfallen miiBte, jenac)dem ald Ausdgangdpuntt dag Mittel-
toafjer an diefer oder jener Stelle gewdhlt wird. Man fann
jedoc) Hohenangaben, bdie auf verjdjiedene Mittelwajjer
bezogen fjind, unter einander vergleichen, fobald man die
Hihenunteridhiede diefer Mittelwaijer felbft fennt.

12, Mimmt man fmmer das Mittelwajjer des Meered ald
Unégangdpuntt fiie die Hohenbeftimmungen?

Jtein, biel haufiger macht man die Hifenangaben in Bezug
auf den Nullpuntt eines beftimmten Pegels.

13. Tad muf manw dann aber nod) Yenwen, wm joldye Hihen-
angaben auf dag Mittelwajjer besiehen su Eonnen ?

Die Hihe ded Nullpunttes bes Pegels itber dem Mittel=
ajfer.

14, Weldyed ijt der Andgangd- oder Nullpunit fit alle Hohen-
nngaben in Dentidland 2

Der Neullpuntt ded Amiterdamer Legels.

15, Weldyed ijt die amtlidhe Beseidjuung dedjelben ?

Jormalnullpuntt, abgeliirst gejdyrieben N. N.; man jogt
3 B. ein Punft ltegt 25.52 m ither N. N.

16, 2uf weldjen Rullpuntt besog man frither die Hibenangaben
in Dentjdhland ?

Auj verjhiedene, 3. B. auf den ullpuntt bes Pegels von
Neufahrivafjerund den RNullpunttded Pegeld von Sivinemimde.

17. 2Bie hody liegt der Nullpuntt ded Pegeld vorr Amiterdam
gegen die Mullpuntte diejer Pegel?

Der Fullpuntt des Pegeld von Amfjterdam liegt 3.518 m
itber dem de8 Pegeld von Neufahriwaffer und 1.077 m fiber
demt des Pegeld bon Swineminde.




6 Ginleitung.

18. Stimmt der Nullpuntt ded Amijterdaner Pegeld mit dem
Mittelwajjer der Suiderfee iiberein?

Jtein, ex liegt 0.144 m Davitber.

19, Weldjes ift der Hohenunterjdhied der Mittelwafier su
Umiterdam, Neufohrivajfer und Swinemitnde?

Dad Amijterbamer Mittelwafjer liegt 0.155 m unter dem
Mittelwafjer bon Neufabhrivaffer und 0.20 m unter dem
Mittelivafjer von Swinemiinde.

20. Wad verjteht man unter dem Novmalhihenpuntt filr den
preugijden Stant?

Der Normalhohenpuntt (abgefiivat gejdhrieben N. H. P.)
ijt dex Nullpuntt einer Doppelffala von 2 dm Linge, welde
in der Hohe von 37 m itber N. N. an der Berliner Stern-
warte angebradt ift.

21, %od verfteht man unter dem wabhren Hovizont cined
Puntted der Erooberflidie?

Uuter dem wabren Horizont eined Puntted P ber Erd-
oberflddye verfteht man eine(durd) den Punft P hindurdy-
gehende Flddye, die auf allen Lotlinien fenfredyt fteht; es ijt

Died’ eine aur Meeeredoberfliche fongentrijthe SKugeliliche.
Gtellt in Fig. 1 der Kreidbogen AB tm Scjnitt einen Teil
ver Mieevegoberfliche dar und die Frumme Linie CPE
einen Teil der Crdoberfltiche, jo giebt der durd) P gehenbde

i
ib

fe



Ginleitung. iz

3 A B fonzentrijche Rreigbogen D PF einen Teil bed wahren
Horizonts des Punfted P an.

22, Wag verjteht man unter dem jdheinboven Horizont eined
Punited der Crodoberfliidie?

Nnter dem jdheinbaven Horizont eined Punftes P der
Crdoberflache verfteht man die Ebene, welde in diefem
Puntte auf der Lotlinie desjelben fentredht jteht; der jdhein-
bave §orvizont bevithrt im Punfte P den wahren Horizont
und ift in Fig. 1 durd) die Gerade GH dargeftellt.

23. Stunen jwei Puntte denjelben wahren Horizont haben ?

Ja, alle Buntte von gleidher Hhe haben denjelben walhren
Horizont, weil diefe Punfte Jamtlich auf einer zur Meeves-
oberfliche forgentrijchen Rugelfliche Legen; diefe ift Der
thnen gemeinjdhaftliche wahre Horizont.

24, Qoumen die {djeinbaven Hovizonte sweier Punfte u-
jonumenjallen?

Streng genommen nidyt, jedod) finnen die jdjeinbaren
Horizonte nahe gelegener Punfte von gleiher Hihe ald
sujammenfallend angejehen werden, teil nad) Frage 7 die
Lotlinien joldyer Puntte al8 parallel angejefen werden finmnen.

25, Konnen die jdeinbaren Horizonte jweier Punfte parallel
fein?

Ja, die jdheinbaven Horizonte aller Puntte einer und der-
jelben Bertifalen find unter einander pavallel; ndherungs-
weije fonnen aud) bie Horizontebenen aller einander nafe
gelegenen Punfte ald parvallel angefeher-tverden.

+ 26, Wad verjteht manw unter der Wbweidung ded fdheinbaren
Horizonted ecined Punfted P von dent wabhren?

Wnter der Abweidyung ded {deinbaven Hovizonted von
dem mwahren verfteht man den in der Ridtung der Lotlinie
gemefjenen Abjtand beider von einander; derfelbe wid)jt mit
der Cntfernung vom Punfte P.




8 Ginleitung.

27, Wie grop ift dic Crhebung ded jdheinbaven Horizontes
itber den wahren i einer bejtimmten Enifernung von P2

Die Crhebung bed jdheinbaren Hovizonted ded Punties P
itber feinen wafhren im Puntte J, alfo in der Entfermuing
PJ von P, ift, mie Fig. 2 zeigt, gleich) JK. Bezeidhnet man
bie Cntfernung PJ mit a, jo ift, wenn a nidyt jehr grof ift,
auc) PK fehr nabegu gleich a; fept man ferner die Cnt=
fermimg MP des Punfted P vom Cromittelpuntt gleid) r,

MY

Hig. 2.

wo r fehr wenig von Radiug der NMeevesvberflide per-
jchieden jein wird, fo ift nad) dem Sate: '
Tangente von einem Punfte an- einen Kreid ift gleidh dem
Produft der Abjchnitte jeder von dem Punfte an den Rreid
gelegten Sefante”:
PR*>=JK (X —121)
oder, da JK verjdymindend flein gegen 21 ift, geniigend genau
RIS ==Y Ea 2

e a?

aljo JK —




Einleitung. 9

Die numerijdhe Vevedyutng evgieht

filt & =0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
JEK=0 1 8 7 1319798 38 50 64 78 mm.

28, Big s weldjer Entfernung fonn man den jdeinbaren
DHorizont ald mit dem wahren sujammenjaflend anjehen?

Tad hangt von der Genauigteit der Snftvimente ab, mit
weldhen man Hohenunterjhiede mift. Jft man 3. B. mur im
jtanbe, bie Hihen 6i8 auf 5 mm genau au bejtimmen, jo fann
man den jdheinbaven und den wahren Horizont 6id zu 200 m
Cntfermung ald ujammenfallend betvadhten, weil dort die
Crhebung ded erjtern iiber den leptern er]t 8 mm betrdgt.

29. Wenn der Hihenunterjhied zweier Puntte gleidh h ift,
welden Abjtand haben dann die wahren Horizonte diefer Punfic ?

Den Abjtand h; denn bezeichuet man in Fig. 3 mit H,
die Hihe des Puntted Py, mit H, die Hohe bes Runfted P,

. /%/////é - ,///

% V)

Fig. 3.

itber dem Neeresnivean A B, jo ift Der Abftand dex walhren
Horizonte CD und EF vor P; und P, gleich) H,—H; =h.

30. Wie faun man daher andy den Hihemuntericicd jloeier
Puntte der Crboberflade definieren?

Der Hhemumterjchied gweier Puntte ijt gleich dem Abjtande
ifver wahren Horizonte.

ol. it fich die Hohe cined Punkted iiber dem Meerednivean
Diveft Deftimnren ?

Nur in jeltenen Fillen; in den meijten Fillen beftimmt
man bie Hhe eined Punftes dadburd), daf man jeinen Hihen-
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unterjchied gegen einen andern Punft befannter Hohe exmittelt
und diefen Hihenunterjdhied zur Hihe bed leptern Puntted
abdiert vefp. von bdiejer jubtrabiert.

32, Welde Diethoden gicht ef zur Beftimnung der Hihen-
differeny jweicr Puntte?

1) Die Methodbe der geonretrijchen Hiohenmefjung oder
ped Nivellierend im engern Sinne, 2) die Niethode der trigo-
nometrijdhen Hohenmefjung, 3) die
Methode der barometrijdjen Holhen-
ntefjung.

33. Wie lift i dad Wejen diefer
drei Methoven fury davattervificren ?

Bei der geometrijthen Hihen-
mejjung liegen die Punfte P, und P,,
derenHihenunter|dyied diveftbejtimmt
wird, jo nabe bei einanber, dafy man
awijden thnen die Meevedoberfliche
al8 eben anjehen fann. Dex |cheinbave
Dorizont eined  zwijhen Dbeiden
Luntten gelegenen dritten Puntted C
ift ber MieereSoberfldche parvallel.
Beim geometrijchen Hohenmefjen wird
mum diefer {heinbave Horizont, alfo
eine hovizontale Ebene, Finjtlich her=
geftellt und die fentredhten Abjtinde
per Punfte P; und P, von bdiefem
Horizont gemeffen. Die Differeny
biefer Abftanbe ijt gleid) der gejudhten
Hibhendiffereny von Py und P,. €3
joll Dag an dber Hanbd der Fig. 4 nod)
niher erldutert werben.

E3 bedeute in Fig. 4 AB bie als
ebent angenommene MNeeredoberflice,
die frumme Linie DP; P, E die Crd-
oberfltiche; diePavallele durchCzuAB

7 H2
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ben jdjeinbaren Horizont von C, ferner P,' P, P,” die Qot-
linie bed Punftes Py und P," P, P,” die Lotlinie ded Punktes
Py, fo ift PP, bie Hilhe de3 Punftes P, und PP, bdie
Hilhe de3 Punftes P, iiber dem Dieevedniveaw; die gefuchte
Hihendiffeveny der Punfte P, und P, ijt aljo
h=P,/P,—P,/P,,
Ytun folgt aber aud der Jigur, daf
[)»,J P,, e P.,I }_:).)” —I)_, ]).JH
und P,'P; = P,"P,”"—P, P,”
jolgligh=P, P,—P;'P, =P, P,"—P, P,”—(P,/P,”"—P,/P,")
vber da P a=="P" Pt
h =P, P/—P,P,”,
0. [). der gefuchte Hhenunterjchied h der Runfte P, und P,
ift gleid) ber Diffeveny ber Abjtinde P, P,” und P, P,” diefer
Punfte von dem Horizont ded Punftes C.

Beim geometrijgen Hohenmeffen oder Nivellieren findet
man aljo den Hohenunterichied diveft in Langenmaf.

Beim trigonometrijden Hihenmefjen beftimmt man den
Hihenunterjdyied weier Puntte aud etnem in einer vertifalen
Ehene gelegenen Dreied, von weldjem man drei Stitcte mifit.

Die barometrijhe Hohenmeffung griindet fidy auj die
Thatjadge, daf ber gleidhzeitige Quftdruct in verjdyiedenen
Puntten wm jo gevinger ijt, je hisher dieje Punfte liegen; dex
purd) dad Bavometer gemefjene Luftdruc wird bier al8 ein
IMaf fite die Hihe Denubst.




Grster Qbfehmitts

Das geomefrifdie Hohenmeffen oder
Aivellieren.

I. Dic Tivellievinfirnmente.

34, Wad ijt noch Frage 33 notwendig, um den Hohemunter-
]dnch sweice Punfte P, und P, durd) Nivellieren zu I;eftmmtcn ?
- G iff erjtend notiendig, den ff)vnlbumi Horizont eined
beliebigen 3wijchenliegenden Punttes C oder, wad ba;ulhe
ift, eine beliebige hovizontale Ebene herzuftellen und zweitens
bie Ubftinde ber Punfte Py und P, von bdiefer horizontalen
Ebene a1 mefjen.

35, Ju welde swei Gruppen [afjen {id) danady die Nivellier-
werfsenge einteilen?

1) Jn foldge sur Herjtellung ded jcheinbaven Horizonted
und 2) foldye gur Meffung ded Abjtanded eined Puntted von
bem jdheinbaren Horizont.

a) Die Infirnmente jur Sexflelung cines [deinbaren
Sorizonfes.
36. Weldje Mittel Dbietet und bdie Natur zur finjtliden

 Herftellung ded fdjeinbaren Horizonted cined Delichigen Puntted

(0. i. ciner belichigen Horvizontalen Ebhene) ?

1) Die Cigenjdhaft ded Loted, ftetd die Richtung des
Bertifalen angugeben; jede auf dem Lote jenfrechte Ehene ift
etnne horizontale.
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2) Die Cigenjhaft aller vubhenden Fhifjigteiten, in
fommunizierenden Rbhren gleid) Hoch zu ftehen; die Ober-
fladen einer Flitjjigleit in zwei jolden Rihren beftimmen
aljo eine horizontale Ehene.
3) Die Cigenjdhaft ruhender Fllijfigteiten, dafs ihre Ober=
flidye eine horigontale ijt. It etwa (vergl Fig. b) ein Fugel- ‘
firmiges ®efdfy zumteil mit ¢iner /beliebigen Flitjfigteit

E

4
\\-_ﬁ/i,//

&

Fig. 5.

gefitllt, jo ijt bie Flitjjigleitdoberjldche A B. eine horizontale
Ebene. Die Verithrungdebene DE der Kugel im Scheitel S
ber Davitber befindlichen Sugelfalotte ift dann gleichfall8
horizontal. Die Verbindungslinie SC ded Scheiteld S mit
em Iittelpuntte C der Qugel ijt vertifal. Denft man fich
nun mit dem fugelformigen Gefd eine Gevade F G in der
Berlingerung von SC feft verbunbden, fo braudyt man, wm
F G vertifal zu ftellen, dag fugelfirmige ®efif mur o lange
au Dewegen, bi8 8 der Scheitel der iiber der Fliiffigleits-
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oberfladye befindlichen Kugeltalotte geworden ijt.  Jede auf
F G jenfrechte Chene ift dann horizontal.

Auf der unter 1) genannten Eigenjdjaft desd Lotesd beruben
pie jogen. Pendelinftvumente, auf der unter 2) genannten
Eigenjchaft der Flitfjigleiten die Nihrennivellierinftrumente
und auf dev unter 3) genannten Gigenjchaft ber Flitjjigteiten
bie jogen. Libelleninjtrumente ober Libellenniveaus. — Die
leteren jind bie widhtigiten Nivellievinjtrumente.

L Die Pendelinfrumente,

37, Weldped find die widtigiten Penbdelinjtrumente 2

Die Sehivage, bie JCLJmnq( und der ®radbogen obex
pie Martjcheiderwage.~= 7oL

38, Bejdyreibe die Ccljmngc. ' ’
Die Sepwage (Fig. 6) bejteht aud einem redhhwintlig
gletchjhentligen Dreiect, welches ausd drei Lattenftiicfen a, b, ¢

ot o £ N
[
Fig. 6.

gebildet ijt. Jn einem Punfte d der von dem Scheitel Hed
Dreieds audgehenden Mittellinie ijt ein Lot 1 aufgehingt;
auf dem Lattenjtii e ift fexner die vom Punfte d auf die
unteve forgfdltig gerabe gehobelte Rante bon a gefillte Sent-

redyte d f vevzeichnet. Steht die Ehene ded Dreiects jenfredyt

und dectt der Faben ded Loted die Linie df, jo ift dfvexrtifal
und pamit die lntexfante von a Hovizontal. Sewdhnlich

pa—
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wird die Sepwage in BVerbindung mit der jogen. Seblatte
ober dem Nidhtjdheit angewandt. Das NRihticheit ijt eine
Latte von etiva 3 m Linge, mit genau pavallelen Santen.
Wird die Sepwage auf die Seplatte gejtellt und die leptere
at einemt Enbe jo lange gehoben oder gefentt, 68 dag ot
ber Sepivage einjpielt, d. §. big 8 die Linie df Dect, jo ijt
dann die linterfante von a und damit aud) die dazu pavallele
Unterfante der Seplatte horizontal.

39, Woburd) faun der Cimwirhung Hed Winded auj dag Lot
vorgebengt werden 2

LWenn die Sepwage bei Wind und im Freien gebraudyt
Wwird, jo fommt dag Lot mur jdhwer und oft aud) nidht genau
in jentredyte Stellung. Diefem {beljtande ijt leicht dadirvch
abjubelfen, daft man bie Latte a mit einem Faly berfieht, in
weldhen man einen jhmalen Glasftreifen einjchiebt, bureh
weldjen dann dad Lot gegen die Wirfung ded Windes
gefchiibt ift.

40. Bon wem und ju weldem Jwede wird dic Sekwage in
er bejdjricbenen Form am meiften verwandt ?

LBon den Mauvern und Simmerleuten sum horizontalen
Berlegen von Steinen, Balfen und Trigern.

41. Wie prilit man die Ridtigheit der Sebwage ? ,

Man febt die Wage auf eine villig eben gehobelte Latte,
3 B. auf die Seplatte, auf und hebt obder jentt dicfelbe o
lange, bi8 das Lot einfpielt. LRt man nun die Latte un-
verviictt, fehrt aber die Wage umt, d. . dreht man fie um
180° um bie Lotrichtung, jo dafy die Endpuntte der Latte a
ihre Lage wedjjeln, jo wird, wenn die Wage richtig ift, dad
Xot wieder einfpielen. Jit died nicht der Fall, jo ijt die
Rinte df wnvichtig und mufy in die Halbierungslinie bes
Wintels verlegt werden, um weldjen das Lot von df abiveidht.

42, Wie priiit man, ob die Ober- und Unterfante der Sey-
latte pavallel find?

Dean dreht, nadhdem dasd Lot der berichtigten Gepvage
gum Cinjpielen gebradt ift, bie Seplatte nebjt Wage um 180°.
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Spielt das Lot wieder ein, fo find die beiden Kanten parvallel,
jpielt e8 nicht ein, jo giebt die Abweidjung den doppelten
Winfel der obern und untern Fante der Seblatte.

43, Welded it bie Ginridtung der Bergwage ?

Die Bergwage ift eine Sepwage mit einem Gradbogen;
fie toird tmmer in Verbindung mit einem Richtjcheit ober
einer Seplatte von etiwa 3 m Linge angerwandt; fie geftattet
nicht nur, die Seplatte und damit aud) deven lnterlage
fovizontal zu machen, fondern aud, vermitteljt bed Grad-
bogens, defjen Mittelpuntt der ufhangepuntt ded Lotes ijt,
ber Seplatte eine Deftimmte Neigung zu exteilen oder aud)
Jteigungen zu mefjen, unbd wird nomentlic) zu leterm Sed
5 B. zur Mefjung von Bbjdpumgswinkeln benubt. Die
Bezifferung der Teilung ded Gradbogend beginnt unten mit
0° und jdhreitet nac) beidben Seiten etwa bid 40 Tm‘t An
bem Faben Ded Yoted lieft man auf der Teifung ded Grabd-
bogens diveft ben Neigungdwintel ber Seplatte ab.

44, Bejdyreibe die Martideiderwage. -

Die Martjdheiderwage oder der Gradbogen mnb nament=
lich bei bergminnijchen Bermejjungen gebraucht, Lkt jich
aber aud) anderwirts anmwenden. Der Gradbogen (Fig. 7)
Dejteht aus einem fehr ditmmen meffingenen Halbfreid abe,
an teldjem in den Endpuntten ded Duvchmefjerd a ¢ Hafen
angejchraubt find, deren Offmmgen nach uxrmgenqmbten
Richtungen fegen. Vermittelit diefer Hafen [EfHt fich der
Gradbogen an eine Shnur Hangen. Jm Mittelpuntte m des
®rabbogend ijt ein Lot 1 aujgehingt, bejtehend aud einem
Menjchenhany, welded an jeinem untern Ende ein leid)ted
Gewidgt trigt. Der Gradbogen ift meift in Biertelgrade
geteilt; bie Bezifferung der Teilung beginnt in der Mitte b
ped Halbfreifes mit 0% und endet bei a und e mit 90°. it
per Durdymefjer ac ded Gradbogend pavallel zur Aufhinge-
linie, b. §. zu Der fante, mit weldjer die Halen d und e auf
der Sdnur aujruben, fo gcbtbu\’Utud}tuug bet horizontaler
Lage bt“ Sdpnur gevabe durc) den Teilftrid) 07; bei jeber
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andern Lage der Schnur lieft man an der burd) dasg Haar
gegebenten Lotlinie bdie Netqung der Schnur gegen die
$Horizontale ab.

45. Wie priift man den Gradhogen?

Die Pritfung bes Gradbogens erfolgt dhnlich wie die der
Sewage durd) Umhdngen, d. §. durd) Vertaujdhen der Lage
der Halfen d und e mit einander.  Erhdlt man in beiden
Lagen diejelbe Ablejung, fo ift die Aufhangefante per Hafen
pavallel zu a e, der Gradbogen aljo richtig. Jetat fich da=
gegen eine Abweidpmg, jo ijt die Hiljte derfelben dirveh
Berinderung eined der beiden Haten zu forvigieven.

2. Die Rihrennivelierinfrumente,

46. Weldjed find die widtigiten Rohrennivellicrinftrumente ?

Die Kanalivage und die Qurectiilberwage.
Pietich, Nivellievbunit, 4. Aufl.

(]
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47. Wie ijt dic Kanaloage eingeridyiet?

Die Qanalmage (Ftg. 8), auch Wafjerwage genannt,
befteht aug einer etwa 1 m fangen Blechrohre mit zivei an
pen Enbden derfelben angebrachten, vechtwintlig dazu fehenbden
furzen Unjaprofren, in iveldhe GlaSeylinder von genau
gleichenmt (eta 5 em) Durchmefjer eingelittet find. Die
Rofhren fonnen aud) oben verjdhlofjen werden. Jn e Mitte
per Blechrifre fitst auf derjelben ein Ring mit einer Hiljec,
bie auf den Japfen eined Stativg paft, weldhes jur Auf-
ftellung der Kanalwage dient. Wird nun dad JInjtrument

mit gefdrbtem Wafjer et bid zur Hiljte der Glagrihren
aefitllt, jo bilden bie Oberfldchen ded Wafjers in den beiden
NRihren, jobald e zur NRube gefommen, eine hovizontale
Ebette aa. Bringt man nun dad Auge in einer Entfernung
pon ungefdhr einem Neter in joldhe Lage, Daf thm die beiden
Dberfliachen al8 eine exjdjeinen, jo ijt die Sehlinie horizontal.
Da man mun die KLanalivage um den Fapjen desd Stativsd
drehen fann, jo fann man mit ber Sehlinie die gonge horiz
sontale Chene durdftveiden.

Nach jeder neuen Aufftellung dine man vor dbem Gebraud)
pen obern BVerjdhluf der Gladrohren, um eine udgleidyng
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ped Ruftdructd in béiben Rbhren u bewivken, weil die
Slitjjigkeitdoberflichen nur dann in einex Hihe liegen, wenn
der auf ihnen laftende Lujtdruct derjelbe ift.

48, W3 ijt nod) beim Gebrandy der Kanalwage 3u beadyten ?

©elbit bet Rihren von 5 em Weite ift nod) die jogen. 4,
Stapillavafzenfion bemertbar, b. §. e3 3ieht fich da3 LWaifer
infolge der Angiehung der Rohrwandungen an diefen etwasd
in die Hihe, jo dafy die Dberjlidpe ded Waffers nidt eine
genaue Ebene bildet und das Auge in Her vorhin angegebenen
Gtellung deshalb aud) nidyt eine, jonbdern 3wei iiber einander
gelegene Cbenen wahrnimmt, von denen die obere bure) dag
Wajfernivean am Ranbe, die untere burch) dad Niveau in
per Mitte dex Nohre gebildet ift. Die unteve Ehene markiert
fih deutlicher al8 bie obere, weshalb e8 fich empfiehlt, fie
gum Bifieren zu benupen. ;

49. Wie ift die Qnedfilberwage eingeridytet ?

Die nad) threm Crfinder o genannte Keithjche Quedfilber-
wage (Fig. 9) beruht genau auf demjelben Pringip wie die

Kanalwage. Die Glasrihren der Ranalwage find exfept durd)
prismatijdhe Holgefife von 2—3 cm Weite und 3—4 em

o%
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i WAy ST = n
$Hihe; fie jind mit einanbder verbunden durd) eine Rihre von

etva 1 em Weite. Dasd JInftvument [Gft fich in dhnlicher ':;
RWeile wie die Ranaliwage auf einem Stativ aufjtellen. Wird ;il
nun eine geniigende Duantitit Quecijilber hineingegofjen, jo r
bilben bie Oberflichen in den beiden Holzaefdfen A und A’ }1
i } eine hovizontale Ghene. Diefe Lift jich aber wegen dev - El
2 wndinrdiidtigheit der Gefije A und A" nidgt wumittelbar, wie ;n
" bei der Sanalwage, zum Nivellieren benuben; dazu wird
| bielmehr eine dazu parallele Ehene vevivandt, die mit Hilfe
" jogen. Diopter exhalten wird, weldye auf den Elfenbeinwiiveln
. s und s befeftigt find, die in dem Quedfilber jhwimmen. f
50, Bie find die Diopter ciner Duedjilberwage cingeridytet ? il
©8 find ditnne Metallplatten d d” von vedhteciger Geftalt, i
weldye auf den Clfenbeinwitefeln ss” jenfrecht jtehen und o
etiva in der Mitte ihrer Hihe ein Heined unbd daneben ein I
- guifieres freidrunded Lod enthalten. Lings ded horizontalen b
Durcdymefjers ded letern ijt ein Haor oder ein Faben jtraff &
[ audgefpannt. €8 geniigt eigentlic) jchon, Daf dad eine L
== Diopter, dad jogen. Ofulardiopter, nur dad fletne Loy und
bad anbere, jogen. Objeftivbiopter nux bad grofie Lodh) enthilt;
¢3 1ft aber ywectmifig, beibe Diopter ald Ofular=1und Dbjeftiv- ;

diopter augzuviiften, um auch vidwdrtd vifieven zu fonnen.
E8 muf; bann der Faben ded einen dem fleinen Lodye ded
andern gegenitberjtefen. Das Heine Lod) des einen Diopters :
Deftimmt mit dem Faben ded anbern eine BViftevebene.  Ift
it die Cinvichtung jo getroffen, daf die Hihe der Licher ;
und Fiden iiber den Schmwimmebenen der Elfenbeintvitvfel |
gleid) ift, jo ijt bie BVifterebene Hovizontal, d. h. alle Puntte,
elthe fitr bag am Dfularbiopter befindliche Ange bom Faben
ped entjprechenden Objettivdiopterd gebectt werden, liegen in
einer horizontalen Ehene cc'.

51, MWie priift man ecine Duedjilbervage?

Die Prithmg Hat fidh davauf zu erftvecten, ob die Hihe
der Diopterfiben itber ben Schmwimmebenen der zugehdrigen
Wiicfel die gleihe ijt. Die Pritjung exfolgt dadurd), daf
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man jic) fitr eine beftimmte Qage der Wiirfel etnen bon dem
Saden ded Objeftivdiopters gedectten LPunft merft, und dann
bie beiben Witrfel bei jonft unbverdnbderter Lage der Quect
filberwage mit einander vertaujiht. Die Quedjilbervage ift
ridhtig, wenn bderjelbe Punft nad) der BVertaujdung gleidh-
jall8 in bev Bifterebene legt. Jeigt Jich ein Fehlex, jo ift ex
purd) Bevdinderung der Hihe eined der beiden Diopter Fu
forrigieven.

52, Was ift ein Maongel dev Duedjilberwage?

Dexr Wmftand, dafy mun langfam damit gearbeitet werben
fann, weil der Trandport, wm das Verjdhiitten des Durect:
jilberd ju berbitten, jehr viel Jeit in Anjpruch nimmt. €3
nufy beim Aujjtellen ftetd davauj geachiet werben, daf fie
miglidyft hovigontal fteht, weil fid) jonit leicht die Elfenbein-
wiirfel an den Winben der pridmatijdhen Gefife veiben und
dadurd) in ihrer freien Bemweglichteit gefindert werben finnten.
Der unvermeibliche BVerlujt an Quedjilber durd) dad Ein-
und Ausfiillen maht bad Jnftrument andy foftjpieliq.

5. Die Libelleninfirumente oder Libellenniveans.

53. Welded ift der wefentlidijte Beftanbdteil eined Libellen-
niveand?

Der wefentlichite BVeftandteil eined Libellenniveaus ift die
Libelle.

o4, Was verjteht man unter einer Libelle?

Cin JInftvument, bei weldhem die unter 8) in Frage 36
genanute Cigenjchaft ber Flitjfigleiten sur Beftimmung, einer
horizontalen Ebene benuft wicd.

55, @iebt ¢3 verjchicdene Avten von Libellen ?

Ja; man fonn bie Libellen einteilen in Dofen= und
Rihrenlibellen.

56, Befdjreibe cine Dofentibelle.

Die Dojenlibelle, welche Fig. 10 S. 22 in der Anjicht
und Fig. 11 im Schnitt darjtellt, bejteht aus einem flachen
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dofenfirmigen Gefif aus Mejjing, deflen Decel aus Glas
an jeiner Jnmenjeite Fugelfirmig audgejchliffen ift. Der
Boden ded Gefifses befipt am Nanbe in der Regel einen
borjpringenden Ring, der vollformmen eben abgefchliffen fein
muf. Die Libelle wird bid auf einen Heinen Raum mit
bleibende fleine Maum enthlt entweder Quft oder bejjer
Dampf der angewandten Flitjfigkeit, und evjdjeint ald auf
ber Flitjfigleit jchwtmmende Blaje. Die Fitllung der Libelle
exfolgt durd) eine Offmumg im Boden, weldye nachher durd)
eine Sdyraube (s) verjdlojfen mwird.

Fig. 11.

Die parallel ju der Chene desd vorjpringenden Ringes dex
Bodenfldche an die fugelformige Jnnenflache bes Decteld per
Sibelle gelegte Beviihrungsebene nennt man die Achfenchene
ber Libelle. Jhr BVerithrungdpuntt wird begeichnet duvd)
einen ober ziwei Rreife, die um ihn al8 Mittelpuntt auf dem
Dectel gezeidhnet find. Seht man nun eine jolche Dojen-
libelle auf eine Govizontale Gbene, jo ift bdie Slitjfigteits-
obexflddhe, da fie ftets Horizontal ift, pavallel sur Ehene bes
inges, mit weldyem die Libelle aufrubt, folglic) auch parallel
gur Achjenebene; fie {dhneidet mithin die Rugelfliche des Glag-
bedeld in einem Rreije, der fongentrijdy ift 3t Den auf dem
Dedel gezeichneten Sreifen; man jagt: die Libelle fpielt ein.
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Man fann folglich) mit der Dojenlibelle fehr einfach pritfen,
ob eine Ebene Hovizontal ift ober nicht; man braucht nux die
Libelle davauf zu fepen; jpielt fie eim, o ift bie Ebene
horizontal, fpielt fie nidht ein, jo ijt die Ebene geneigt.

57, Wie pritft man dic Nidytigleit einer Dojenlibelle?

Hat man eine Horizontale Ehene ur Verfiigung, jo priift
man die Dofenlibelle einfad) dabdurc), daf man fie davauj
febt. ©pielt jie, wie man fie aud) davauf jefen moge, ein,
fo 1jt jie richtig.

Hat man eine joldye horizontale Ebene niht, jo fept man
fie auf eine andere Ebene und verdnbert deven Neigung jo
lange, bi8 die Libelle einjpielt. Dreht nan alddbann bdie
Libelle und jpielt {ie babei bejtindig ein, fo ijt fie vidtiq und
pie Ebene horizontal.

Beigt fidy bei der Pritjung einer Dojenlibelle, dap fie
nidht ridhtig ift, jo muf der vorjpringende Rand der Boben=
flidge nacdhgejdhliffen werden. Bequemer it fich die BVe-
ridhtigung einer Dofjenlibelle vornehmen, wenn fie, ftatt mit
etrem ebenen Ringe, mit drei Schraubchen auf ihve Unterlage
gefet wird. Durd) Verftellen diejer Schriubdjen, welde in
der Bodenplatte der Libelle thr Muttergewinde haben, (dft
fih banu fehr bald erveichen, daf bdie Libelle, auf eine
horigontale Ehene gany beliebig aufgefebt, {tetd einjpielt.

58. Bejdyreibe eine Rohrenlibelle.

Cine Nohrenlibelle bejteht aud einer Gladrihre, die
innen tonnenformig audgejchliffen ift. Die Nohre wird bi3
auf einen fleinen Raum mit einer Flitffigleit, meiftensd mit
Sdhwefeldther, gefitllt und an ihren Cnben entweder u-
gejdymolzen oder durd) genau pajjende eingefittete Glasbecel
[uftdidht abgejchlojien. Der tleine, nicht von der Fliijfigteit
erfitllte Noum der Robhre enthdlt nicht Luft, jondern Dampf
ver Flitjfigteit; diejer Maum, die Blaje der Libelle, nintmt
- jtet8 die hidhite Stelle der NRifhre ein. Die bejdjriebene
Robre ijt nody mit etner Metallfajjung berjehen, diebon jehr
verjdyiedener Sonftrution jein fann, je nach dem Zwed, dem
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die Libelle dienen joll. Die Metallfaffung laft in der Regel
nur ein Stit der Nohre fichtbar werden, weldhes mit einer
Teilung (meiftend in Parijer Linien) verjehen ijt. Fig. 12
jeigt einen Lingjdhnitt durd) die Nohre ber Qibelle; die
Sofjung dexjelben ift nicht dargeftellt. Der Bogen abe, nach

Fig. 12,

weldem die inneve Fldche der Rihre gejchliffen wird, ift ein
Streisbogen, Ddefjen Radiug 20 m und mehr betrigt. Die
Tangente fg an diefen Kreisbogen im Fundamental- oper
Nullpuntt der Teilung, weldjer fich in ihrem Mittelpuntte
befinbet, heift die Achie der Libelle.

59. Uuf welde Weife fann man mit der Rohrenlibelle eine
Dorizontale Gerade herjtellen ?

Da die Oberflade einer vuhenden Fliifjigkeit horizontal
ift, jo liegen die Gudpunfte d und e der Blaje der Libelle
tn einer Hovizontalen. Denft man fic) nun mit der Rihre
irgend eine Gevade in Verbindung gebradyt, telche der Achie
der Libelle parallel ift, jo braudht man, um diefe horizontal
au madjen, mir die Lage der Rihre jo lange ju verdndern,
bi8 ber Nullpunft b gerade in der Mitte 3inijchen den Rindern
d und e ber BVlafe fich befindet, oder His, wie man jagt, bie
Sibelle einjpielt. Dann ift nimlich de Horizontal, folglich
aud) die dazu pavallele Achje ver Libelle und die mit diefer
berbunbden gedadyte Gerabde.

60. Findet die Rohrenlibelle ald folde filr fih allein BVer-
wending ?

30, meift aber fommt fie in LBerbindbung mit anderen
Snftvumenten bor, wobei jie dann pazu dient, beftimmte
Achien derfelben horizontal und vertifal gt ftellen,
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61. 2ie ijt die RNohrenlibelle ald felbjtandiged Injtrument cin-
geridyfct?

Die Rohre befindet fid) in einer cylindrifhen Metall:
fafjung, weldje mit einem Ausjdhnitt verfehen ift, der die
'\‘Li[ung der Rihre fichtbar werben Ldft. Der Metalleylinder
ift mit einem unten ebenen Lineal verbunden, jo zwar, daf
nod) eine fleine Anderung der Neigung der Libellenachie
gegen die Ghene bes Lineald fid) ausfiihren lafit. BVei dev
purd) Fig. 13 vumm!)auluf ten Cinvidjtung ift 3 B. dad
eine LnbL d der Nibhre in einem mit dem Lineal feft ver-
bundenen Scharnier gelagert, wihrend dad andere Ende mit

Big. 18.

einer fn dag Lineal eingreifenden Schraube s verjehen ift,
ber eine Feber f entgeqentvivft, die dbad Beftreben hHat, dad
Qibellenende d’ vom Lineal MN zu entfernen. Die Achfe der
Libelle mufy dem Lineal pavallel jein.

62, Wie priijt man mit Hilfe ciner jolden Rohrenlibelle, ob
cine Ebene horizontal ijt oder nidjt?

Man fept bie Libelle in Oll)ti berfchiedenen, nicht unter
etnander pavallelen Lagen auf die Ebene auf; jpielt die Libelle
beibe Male ein, o ijt die Ehene horizontal, imlft nicht.

63. Wic priift man dic Lbelle anf ihre Ridtigleit?

Man jepe die Libelle mit bem Lineal, auf weldem fie
ruht, auf eine Ebene und vevindere deven Neigung fo lange,
bi8 bie Libelle einjpielt. ABdbann jehe man die Libelle um,
0. 5. man drebe jie um 180°, jo daf3 das Lineal denjelben Teil
per Chene dectt wie vorher, daf fich aber die Lage desd rechten
und finfen Gnde8 mit einanber vertaujchen. Spielt die
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Libelle wieder ein, jo ift jie richtig, wenn nidyt, jo ijt dex
halbe Ausjdylag, der fid) zeigt, durch nziehen der Schraube s
au forvigievren. €3 joll died nod) etivad ndher exldutert werden.

an Fig. 14 ftellen A und B 3wei Puntte der Libellenadhje
par, Cund D gwei Punfte ded Lineals. Die Libellenachje bilde

mit der Xingdrichtung ded Lineald den Winkel a.  Bringt
man bdie Libelle jum Cinfpielen, fo ift die Libellenachie
horizontal, die Lingsrichtung ded Lineald bildet mithin mit
per Hovigontalen den Winkel a. Seht man nun die Libelle
um (Fig. 15), jo bildet die Libellenachie wieder ben Wintel a

mit e Linealrichtung, diefe felbft mit der Horizontalen Den-
jelben Wintel, folglid) ijt, da beide Wintel nach derjelben Seite
liegen, jept die Libellenadjie unter dem Winkel 2a gegen den
Horizont geneigt. Der Ausjhlag der Libelle, b. h. bie
Abweidjung der Blajenmitte von der Nullftellmg entjprict
alfjo bem doppelten Fehler der Libelle und e8 ift fomit nur
die Hilfte desd Ausjd)lags durd) die Schraube s ju forrigieven.

4.
Qi
\]ﬁm‘ﬂi
6.
pufc
i
e
it D
gt
aif ¢
rindly
in v
(Ebene.
quff
£
Qinell
fthen,
fielem
ivell
$ilfe |
fegques
magl
0
pory
D
hie
Rit
mit
her,
bie
linte
i
Iinter

&y



Dad geometrijdhe Hihenmefjen oder Nivellieven. i

64, Welded ijt die hinfigite Berwendung der Rohrenlibelle?

Die BVermendung zu den jogen. Libellenniveaus ober
Nivellicrinjtrumenten.

65, 2Wie lift fich dad Pringiv, nad) weldiern die Lbellenniveansd
fonjtrmiert find, fury angeben?

Cine Nihrenlibelle ift mit einer in einer Hitlje drehbaven
Adhje A jo verbunbden, daf ihre Achie fenfrecht jteht auf diejer.
Mit der Achje A ift eine Bifiervorvichtung verbunden, deren
Abfehlinie dev Libellenadhfe parallel oder wenigitens jentrecht
auj der Achie A ift. IMit Hilfe der Rohrenlibelle wird die
evdhnte Achje vertifal geftellt. Dreht man dann die Achie
in ihrev Hiilfe, jo befdyreibt die Abjeflinie eine horizontale
Gbene.  Auf dieje Weife [6Ht jidh aljo mit einem Nivellier-
inftrument eine horizontale Ghene herftellen.

66. Womit find bdie
Nivellierinftrnmente  ver-
jeher, unt dad Genfredt-
fteffen  der  cije  Des
Nivellierinjtrimentd it
Silje der Rohrenlibelle in
bequenter  Weije zu er=
migliden?

it einer jog. Nuf-
borrichtung ober einem
Dreifuf.  Beide ftellen
die  LVerbindung bHes

Nivellievinftruments

mit dem jogen. Stativ
fer, weldhed demjelben
bie notivenbdige fefte
Unterjtiitung bietet.

67. Was fiic Stative
unterjdjeidet man? ,

Sapfenjtative und |

Sdyeiben= ober Teller='
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jtative. Die Bapfenjtative dienen Fur UnterjtiiBung von
Snftrumenten mit Nufvorrichtung, die Sdyeibenftative juv
UnterjtiiBung von jolchen mit Dreifuf.

68. Welde Einridytung Hat dad Sapjenitativ ?

Die bdrei Fiife B ded Stativd (vgl Fig. 16) twerden
purd) bie Flitgeljhranben D an die drei Fldchen eined drei-
feitigen Pridmas A angeprefit. Dev Japfen C dient jur Auf-
nahme der Hitlje dber Nuborvidhtung des Nivellievinjtru=
mented. Die Fligeljhranben mitfjen jededmal vor bder
Aufftellung des Stativg geldft und nad) erfolgter Anfitelng
dedjelben feftgesogen werben. Die Stativfithe find unten
mit Spiten verjehen, mit welden fie in den Voden ein=
getreten werden.

69, MWeldie Cinridytung hat 008 Sdjeibenjtatiy ?

Cin Scheibenitativ ift in Fig. 17 davgejtellt. Der Fopf
vedjelben ijt ein Holgeylinder P, dev in dex Mitte eine Dutrch-
bohrung hat. .~ Auf der untern Seite ijt der Kopf mit drei
Aushhlhungen verjehen, in weldye die oben halb cylindrijdy
abgerundeten Stativfiifie k genau pajjen. Diefe lepteren
find um horizontale Metallbolzen x drehbar. Die halb-
chlindrifchen Cudigungen bder Fitfe find an einer Stelle
purchbrodjen, um einem vertifal durd) den Stativfopf fin=
durdygehender, wnten mit einer Ofe verjehenen Schrauben-
bolzen Cintritt zu gejtatten. Beim Sujammenjepen besd
Stativd werben juert die leptgenannten Bolzen von unten
her durd) den Stativfopf gejtectt, dann die Fifte mit ihren
halbeylindrijhen Enden in die entfprechenden Hihhungen
bed Stativfopfes gebracht, Dhievauf die BVolzen durd) die
Stativfiige und die Dfe bder vertifalen Schraubenbolzen
gejtedt und endlid) burch Unziehen der plattenférmigen
WMuttern diejer Schraubenbolzen, die an der obern Fliche
De8 Stativfopfes verfentt find, bdie Fiifge Jo ftaxt nach) oben
gezogen, daf fie durd) bie Reibung, welde fie bei der Be-
wegung infolgedefjen an dem Stativfopf exrfahren, geniigend
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feftgehalten werden. Durc) ftirferes ober Jdpwdcheres
Unziehen Taft fich) bdie gewimjdte Feftigfeit des Stativs
erveicherr.  Cin Vovteil diefed Stativd gegen andere Kon-
jteuftionen von Scheibenjtativen liegt davin, daf man die
@dyrauben, die sur BVerbindung des Stativfopfed und bder
Gtativbeine dienen, nicht bei jeber Aufjtellung aufd neue
[djen und angiehen muf. :

W'
e

70, 2Woranf beruht die jogen. Nupvorvidtung?

&ie beruft davauf, daf man eine Kugel, weldye in einer
Qugeljhale gelagert ijt, nac) allen Rihtungen hin bewegen
fann, fo dafy man einer damit vevbundenen Adje, alfo
5 B. der Adhje eines Nivellievinjtrumentes, jede beliebige
Lage su geben imjtande ift.

T1. Bejdjreibe die Konjtruftion der Nufvorridiung,
Wegen der geringen Widhtigkeit der Nupvorrichtung bei
den Deutzutage gebriudhlichen Jmftrumenten joll nur eine
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eingige Sonjtvuftion bejdhrieben werben. Eine Kugel A
(Fig. 18) ift in den oben Fugelférmig audgedrvehten CylinderC
gelagert und wird gegen diefen nod) duvd) dag Kugel:
jegment a etwad angedviidt. Dev mit der Kugel A feft ver=
bunbene Sapfen F bient
jur Aufrahme der Hiilfe
Ded  Mivellievinftru=
mented. Auf der untern
cplindrijdhen  Fort=
jebung B der fugel A
jitt ein Witrfel b; gegen
bie Seitenflichen diefes
Wiirfel8 wirfen jiwet
Stelljchrauben D und
ihnen gegeniiber 3mwei
Cpiralfedern E. Durdh
pie ©dhrauben D und
pie Federn F fann B
jo viel nad) allen NRidy-
tungen bewegt toerden,
ald e8 ber Hohlvaum
bon C gejtattet. War
daber bie Adhje bes
Sapfend F von Anfang
an {chon naheu vertifal,
fo wird man mit bder
Nupvorrichtung, welche mit ber Hiilfe C auf ben Japfen eines
Sapfenjtativd aufgefept wird, imftande fein, den Japfen F

3 {

genau bertifal ju ftellen.

2. Woranf beruht die Konjtruttion ded Dreifufes?

Sie beruht davauf, daf man eine mit dret Fitfen ver-
bunbene Hiilfe, weldhe zur Aufnahme der Achie bed Nivellier-
inftrumented dient, durd) Unbderung der dinge der Fiige
nad) jeder beliebigen Nichtung hin neigen fann.
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73. Bejdyreibe die Dreijuflonitenttion.

Der Dreifufy, weldjen Fig. 28 ©. 41 Dereits ald Teil
eined ‘Jcmelhcuu]tuunutrt & von Meifgner in Verlin davjtellt,
Defteht ausd einer $Hiilfe h, in welder fid) die Achje des
Nivellievinftrumentes drehen faun. Die Hiilje ijt mit drei
horizontalen ober jmwad) nad) unten ¢ geneigten ‘)[mwn b
berjehen, welde unter einander Winfel von 120° einjdlieken
und in chlindrijdje Criveiterungen endigen, die das Wuthb
gewinde jitv die vertifalen Stelljhrauben s enthalten. Diefe
endigen in Spifen, mit denen der Dreifufy auf dem Stativ,
meiften8 in drei radialen Rillen, aufjteht. Am untern
Enbe ift bie Hiilfe h nocf) mit einer Ofe o verjehen, bdie
sur ufnahme Dded fjogen. Stengelfafend bdient, mit
welchgent dag JInftrument an dad Stativ befeftigt wird.
Die Hiilje h heift die Jentralblichje des Dreifufes, bdie
parin drehbave Achje ded Nivellievinftrumented der Bentral=
sapfen desjelben.

T4, Wie jtellt man mit Hilfe der Nufvorridtung die Adje a
cimer auf dem Sapjen Dder Nufvorriditung fieuden Hiilje
vertifal, wenn {ic mit ciner zu ihr jenfvediten Nohrenfibelle
verjehen ijt?

Bei der in Fig. 18 dargejtellten Konjtruttion der Nup-
vorrichtung jtellt man zuerjt durd) Drehen der Hitlje die
Libelle parallel zur Nidtung einer der Sdhrauben D
und bringt burd) bdieje Schraube die Libelle zum Ein-
jpielen. Dadurd) wird die Libellenadyje horizontal gemadyt,
pie dazu fenfrechte Adhfe a muf folglich in der Bertifal-
ebene der andern ©djraube D liegen, fie witd aber im
allgemeinen noc) nicht vertifal fein.  Nun dreht man die
Hitlfe um 90°, jodaf die Libelle der zweiten Schraube D
pavallel iwird, und Dbringt bie Libelle nodymald um
Einjpielen; dam ift bie Achie a vertifal. Man iiber=
jeugt fih) Ddavon nadptrdglic) daburd), bdaf man bie
Hilffe longjom bdreht; bie Libelle muB bdabei beftindig
einfpielen.
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75. Mf welde Weife iftellt man eine in der Sentralbiidye
cined Dreifufed drehbare Adhfe a vertifal, wenn jic mit einer ju
ihr fenfrechten Mohrenlibelle verjehen ift?

Man ftellt durch Drehung der Adhje a die Libelle pavallel
Fur “m[n]ﬁlnlgrhnu sweter FuBjchrauben und bringt duvd)
entgegengejefsite Drehung diejer beiben Scjrauben die Libelle
sum Einjpielen. ‘)[[Jbunn preht man die Adhie um 907 und
bringt bdie Libelle duvd) $Heben oder Senfen der dritten
Sufidraube jum Einjpielen. Die Achie a ift dann vextifal
gejtellt, wasd man jedod) nody nachtrdglich durvd) langjanes
Drehen der Achje a priijt. Spielt dabei die Libelle bejtindig
ein, jo jteht die Achje vertital. Jn den meiften Fdllen wird
pad einmalige Cinjtellen mittel8 der drei Fufjdhrauben in
der angegebenen Weije nod) nicht geniigen, die Achje a
vertifal ju ftellen, e8 muf dann das § wlm[;u'n melrmals
wiederholt werden.

76. Wic priift man bei der Nufvorriditung, o0 die Adfe ciner
Libelfe, weldye mit der auf demt Sapjen der Nufvorvidhung fisenden
Hiilje feit verbunden iit, auf der Adjfe dicfer Hiilje fentvedht fteht
oder nidyt?

Man ftellt die Libelle pavallel jur Richtung einer der
Sdyrauben D (Fig. 18) und bringt durch diefe die Libelle
jum Cinjpielen. AlZdann dreht man die Hitlffe um 180°;
jpielt bie Libelle wieder ein, jo fteht ihre Achie jentrecht zur
Achie der Hitlfe, zeigt fich ein Ausjdhlag, jo L‘nrmucf)t er ber
doppelten 0[Emuui ung der Libellenadyje von der Senfrechten
jur Hitlfenachie.  Um die Libellenacdhje mmmehr jentredht
ur Hitlfenadyje zu jtellen, miifte man aljo die Hilfte des
Ausichlags bevichtigen. 3 joll died noh genaieyr erldutert
eroen.

an Fig. 19 jtelle a die Hitlfenachje und I, die Libellen-
ad)fe in der evjten Qage dar, s die Senfredyte sur Achfe a;
pann ijt der Wintel e, weldhen 1, und s mit einander Hilpen,
der Fehler der Libellenachie. Spielt die Libelle ein, jo ijt I
borizontal, aljo s unter dem Winkel @ gegen den Horizont
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geneigt. Dreht man bie Hiilfe nun um 180°, jo Dbletben
a und s in ihrer Lage, die Libellenachie hingeqen Fommt in
die neue Lage I, Der Wintel der Libellenachie gegen s it
unbevindert geblieben, 1, und s jdhliefen alfo aud) Dden
Winfel @ ein; 1, bildet mithin mit der Hovizontalen bden
Winfel 2a, derfelbe zeigt fid oure) ben Audfdhlag der
Libelle. Der Ausjhlag der Libelle entfpricht alfo Hem
doppelten Fehler der Libelle,

5 -5
At e
g e
2
o
Dig. 19.

17, Wie prifft man beim Dreifuf, vb der Sentralzapfen fentredt
fteht auj der Adhje der mit ihm verbundenen Rohrenlibelle?

Man ftellt durd) Drehung des Jentvalzapfens die Libelle
parallel jur Berbindungslinie yweier Fupjdrauben und bringt
mit diefen die Libelle sum Cinjpielen; dann dreht man den
Jentralzapfen unt 180°; fpielt die Libelle wicder ein, jo fteht
ihre Achie fentredht auf der Achje des Bentralzapfens, wenn
nicht, fo entjpricht der Ausjchlag ber doppelten Abteidyung
ber Libellenachie von ber Sentredjten um Bentralzapfen.
Die Hiljte des Ausjdhlags it aljo zu befeitigen, um bie
Libellenachie fenfrecht zur Achje des Bentralzapfens zu
macher.

Bietfdy, Mivellievkunit, 4. Aufl. B
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78, Wovin befteht gewdhnlicy bei den Nivellicrinjtrimenten die
in Frage 65 crwihute Vijiervorridtung?

Die Bifiervorvidhtung ift gewdhnlich ein aftvonomijdes
Fernrofr.

79. Weldied it dic cinjachite Sonfteuttion cined ajtronomijden
dernrohrd?

Das Keplerfde Fernvohr.

80. Wie ift dad Keplerjde Fernvohr eingeridtet?

Dasd Keplerjiche Fernvohr (Fig. 20) enthalt mur Fwei
bifonvexe Qinjen, eine grifere (a), dem zu beobachtenden
Objeft zugewandte, dad jogen. Objetiv, und eine fleinere (b),
bem Deobachtenden uge zugewandte, bad jogen. Ofular.
Die Wirfungsdiveife ded Fernrohrd grindet jich auf folgende
Cigenjdhaften der bifonveren Linfen. Eine jolde Linje eni-
inicft bon einent entfernten Gegenjtande in der Nibe jeines

of| f

€ i el

Brennpuntted ein umgefehrted verfleinerted Bilb — jo wirft
pasd Dhjeftiv; eine bifonveye Linje, dDeren Brennmweite etwasd
grifer ift al8 bie Cntfernung ded beobadhteten Gegenftandes,
wirft ald Qupe, d. §. vergrifernd — jo wirtt dad Dkular
pes Seplexjchen Fernrohres. Das Objeftiv entwirft in jeiner
Brennebene vder in einer mur wenig weiter von ihm entfernten
Ebene ein umgefehrtes verfleinertes Bild ded beobadyteten
DObjeftes und diejes Bild wird durd) dasd ald Lupe wirkende
Ofular vergrogert beobadytet.

81, Wad verjteht manunter dem optijden Mittelpuntte ciner Linje?

Der optijche Mittelpuntt einer Linje ift ein Punft der=
jelben, dex bie Cigenjdhajt befibt, daf jeber buveh thn Hinduveh=
gehende Strahl ungebrodjen die Linje pajfiert.

Hig. 20.
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82, Was lift fich) danady iiber die Lage ded durd) dad Objektiv
entworjenen Bilved eined belicbigen Punfted des beobadteten
Objefted audjagen?

Dad Bild liegt mit dbem DObjeftpunfte jelbft wund mit
bem optijchen IMittelpuntte des Objeftivg auf einer Geraben.

83. Jit dag Kepleridhe Fernvohr in der Gejdjrichenen Gejtalt
al8 Meffernohr u gebraudyen?

Jein, denn in dem Gejichtsfelde desjelben erjcheinen eine
grofie Anzahl von Puntten; man fann daher nicht behaupten,
man habe einen beftimmten Punft anvifiert; e8 ift in diejer
Oejtalt nur al8 Beobad)tungsfernrohr geeignet.

84, Wodnrd) wird dad Kepleridhe Feruvohr erit sum M-
fernrohr ?

Durd) Cinfithrung ded jogen. Fadbenfreuses, weldhes aus
jtwei auf einander fenfredhten Spinnfiden befteht, die in einer
gur Fernvohradyje jenfrechten Chene in dem Dfulavausiuge
befeftigt find, . . in dem Rohrjtitct d, weldhed dasd Ofular
enthdlt unbd in dem Hauptrohr ¢ verjdhiebbar ijt.

85, ¥Bag verfteht man unter der opfijchen Adhfe des Fernrohrd?

Die optijdye Achie ift die Berbindungglinie des Jadenfreus-
puntted mit dem optijchen IMittelpuntte bed Objetting.

86. Wenn fogt man von cimem Puntte, dof cr mit dem
dernrohr anvifiert fei?

Dentt man fid) duvd) Verfieben des Ofularaussuges d
die Ebene des darin befindlichen Fabentreuzes mit der Bild-
ebene des Objefted jum Jujammenfallen gebracht, jo deckt der
Sadenfreugpuntt einen beftimmten Punft ded Bilded. BVon
dem Objeftpuntt, deflen Bild mit dem Sadenfreugpuntt
sujammenfdllt, jagt man, ev jei anvifiert. Diejer Puntt liegt
mit feinem Bilde (aljo dem Fabenfrewzpuntt) und mit dem
optijhen Mittelpuntt nach Frage 82 auf einer Gevaden;
ourd) ben optijchen Mittelpuntt desd Objettivs und ben Faden-
frewzpuntt ijt aber die optijche Achfe beftimmt, der anbvijiecte
Punft liegt aljo auf dev optijdhen Achie des Fernrohres.

3*
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87. MWeldje Operationen Hat man der Reihe nad) audsufiihren,
wm einen Punkt P anguvijieren?

Man zieht suerft bad Ofular b (Fig. 20) jo weit ausd Dem
Diulavaudiuge Hevaus, 0i3 man bod Fabentveuy deutlich
jieht, wobei man zwedmdfig das Fernrohr auf einen hellen
Hintergrund, 3. B. auf den Himmel richtet. Alddann bewegt
man den Ofulavaugzug d, ohne die Entfermung ded Ofulard
gegen das Fabenfreuz zu dndern, jo lange, bid aud) das bom
Dbjeftiv entworfene Bild deutlich gefehen wird. Da man
mit einer Qupe muy in einer bejtimmten Entfernung deutlid
fieht, fo folgt, Dap, wenn man Fadenfreuz und Bild gleid)-
seitig joharf erblictt, beide fich in Derjelben Ebene befinbden.
Yhm hat man endlich dasd Fernrohr nodh jo lange ju bewegen,
big ba3 Bild bes Punfted P mit dem Fadenfreuzpuntt
aujammenfallt. :

88. MWoran erfennt mau jehr fdyarf, ob die Fadenfveuszcbene
mit der Bildebene ded Objettivg sujammenfillt oder nidt?

Man bewege Dad Auge vor dem Dfular hin unbd her.
Fillt die Fadenfreuzebene nidht mit der Bildebene yujammen,

BV
— "/0/
ot e e
i e
7“-—ﬁ.
%
B F
Sig. 21

jo gewahrt man eine jheinbare Bewegung ded Fabentreuzes.
S Fig. 21 ftelle BB bdie Bildebene ded Objeftivg, FF bie
Fabenfreuzebene, m den Fadbenfreuzpuntt und oy, 0,5, 05 drei
auf etnander folgende Lagen desd Wuged dar. Fiir dad Ange
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o dedt m ben Bildpuntt py, fiiv dad uge 0, den Bildpunkt
ps und fitv dad Auge o5 den Bildbpuntt p;. Bei einer Be-
wegung bed Auged bon o; nad) o, und oy findet alfo fitx
dagjelbe die jdheinbare Bewegung ded "§1‘>u1frm[,puufu§ bon
py nach py und py ftatt.  Fallt die Fadenfreuzebene mit der
Bilbebene zujommen, jo dect der Fadenfreuzpuntt jtets, wie
man aud) bad Auge halte, einen und denjelben Punft ded
Bilbes.

89, Wird a3 cinfacie SKepleridhe Fernvohr su Nivellier-
inftrumenten angewandt?

Nein, bei den jiir Nivellierinjtrumente benubten Fern=
rofjren oird ftet8 ein jog. adjromatijches Objeftiv und ein
sujommengefepted Ofulor angewandt.

90. Wie ift ein adromatijded Objeftiv eingerichtet und wod
joll burdy) dagjelbe erreidht werden?

Cin adjromatijched Objeftiv (Fig. 22) bejteht aus zwet
Qinjen, einer bifonveren Krongladlinfe C und einer plan=
fonfaven oder bifonfaben FlintglaslinjeF.
Die beiben Linfen Geriihren fic) mit den
einanderzugerwandtenglachen. Wegen ber
verjdjiedenen Bredjbarfeit verjdhieden-
farbiger &trahlen giebt eine einjache Linje
immtex ein an den Manbdern gefirbies Bild;
durd) die Kombination einer Kronglas-
und einer Flintglaglinje (dft fich aber bei
pafjenbder Wahl der Krimmungdverhilt- R
nifie ein farbenfreied Bilb erhalten. dlg. 22.

91, Welded zujommengejeste Ofular findet bei Nivellier=
fernrofren die meijte Verwendng?

Dag Ramsdbenjdhe Ofular.

92, Wie ift dad Ramsoenjde Ofular eingeriditet?

3 Dejteht (Fig. 28 ©. 38) aud zwei planfonveren Linjen,
die einanber thre fonveyen Seiten zuwenden; die dem Auge
sundchjit liegende Ly DHeift die Ofular-, die anbere L, bdie
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SQolleftivlinfe. Die Brenniveiten derjelben verhalten fid) wie
5:9 unbd ihre vorberen Brennpuntte fallen zujommen. JIn
Sig. 28 ift F ber gemeinfchaftliche vordeve Brennpuntt dev
beiden Linjen.

Fig. 23,

93, Wad joll dieje Kombination jweier Linjen ald Ofular ded
aeneohrd bewirfen?

Durd) ein einfached Ofular wird dag durd) ein adro-
matijjed Dbjeftiv erhaltene farbloje Bild wieder farbig
gevinbert erjcheinen und dbaduvd), wie aud) duveh) die fogen.
jphdvijche Abtveichung, etiwvad unjharf werden. Beide Fehlex
laffen fic) burch die angegebene fLombination ziweier Linfen
nafegu aufheben.

94, Wie ijt das Fadenfveus in dem Ofularrohr angebradyt?

Die Fiben bed Fabenfreuzed jind auf einvem Ring, dem
jogen. Fabentreuzring i (val. Fig. 24, die einen Liingsjchnitt

burd) dad Ofularrohr davjtellt), an die nach linfs gelegene,
auf der Fernvohradyje jentredite Chene k aufgeflebt. Der
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Ping i wird in jeiner Lage gehalten durd) die am bejten in
Sig. 25 (welde einen Querjdmitt duvch dag Ofularvohr
darftellt) exfennbaren Schriubdyen a, a’, b, b’, die ihr Mutter=
gewinde in dem Ringe e Haben, welder am Dfularvohr
anliegt. Bisweilen find much nuv die beiden Schriaubdjen a
und a’ vorhanden. Durd) Lofen eined und Anziehen ded
gegenitberliegenden ©chraubdjensd lift fid) eine fleine Be-
wegung besd Fadentreuzes in Richtung dex beiden Schraubehen
bewirfen. Bei bier Schriaubdhen (akt fid) aljo dad Faden-
freuz in Horizontaler und vertifaler Richtung bewegen; wenn
nur die Sdyrdubdyen a und a’” vorhanden find, fo ijt auch nur
eineBewegung dedFadenfreuzed in bertifalerRichtungmoglich.

95, Wie feilt man die Lbcllenniveans ein?

Sn Niveaud mit feftem Fernvohr und jolde mit umleg-
bavem Fernrohr, jogen. Nmlegenibeaus.

96, Bejdreibe einige Konjtruttionen vou Libelennibeans mit
fejtem Fernrohr.

Jig. 26 ©. 40 ftellt eine von der Firma Vreithaupt in
Rajjel auggefithrte Konjtruftion eined Nivellievinftrumentes
mit Nufovorrichtung dar. Die Nufs ift ein wenig verjdhieden
von Dex in Frage 71 befchriebenen Konjtruttion, beruht jedod)
auf demfelben Pringip. Statt ded Witrfels, auf dejjen Seiten=
fldchen die Prefjchrauben und ihnen entgegen wet Spival-
febern wirften, ift hier ein fiinfjeitiges Pridma angewandt,
defien Querjhnitt (| ) ein Quabdrat mit einer abgeftumpften
Gite ift. Die Brepichrauben S ivivfen gegen die erhalten
aebliebenen Witrfelfldchen und ibhnen entgegen eine eingige
©bpiralfeder gegen bdie jchrdge Fliche, Ferner endigt die
RNufpvorrichtung nad) oben nicht in einen Japfen, jondern in
eine fonifche Hiilfe, weldye den gleichfalld Fonijchen Fapfen A,
der die vertifale Mmbdrehungdadyje ded Nivellierinftrumentes
bildet, in jih) aufnimmt, wie Fig. 27 im Schnitt deutlid
erfennen [t INit Dem Bapfen A ijt in fejter Lerbindung
fenfrecht su A die jogen. Trvigerplatte T, weldhe fich bei allen
Nivellierinftrumenten wiederfindet. Sie tvéigt die beiden
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Ringe T', weldhe dem aftronomijdhen Fernrohr'F ald fejtes
Lager dienen. Pavallel jum Fernvohr F ift auf der Triger-

&ig. 26. Fig. 27,

platte T nod) eine Nishrenlibelle I angebracht.  Diejelbe
itcgﬁ mit den Lappen,a und a’, weldje an ihrer Faffung
feitiiben, auf ber Triigerplatte auf wund it mit diefer durdy
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pie ©dyrauben 1 und 1 verbundew. Der eine per Lappert a’
tit auf feiner untern Seite etipad fonvey geftaltet und unter
dem andern befindet fid) der Schrawube 1 entgegenwirfend
eine ©@piralfeder, welde in der Trdgerplatte etwad ein-
gelaffen ijt. Diefe Spivalfeder bildet mit der Sdyraube 1 die
Sorvrefturborrichturg der Qibelle. Aur Berjdyiebung Hes
dadenfreuzes des Fernrohres find ivei Sdyraubdyen r und r’
borhanden; die Schraube G, weldje in eine Sabhnjtange ein=
greift, dient jur Verfdiebung des Ofularvausjuges.

DieBedingungen, weldhe dad Jnftrumentevfitllen muf, find,
dafy die Achie der Libelle und die optifche Achie des Jernrohres
fenfrecyt auf der vertifalen Achfe A de3 Injtvumentes jtehen.

Sig. 28 ftellt ein Nivellierinjtrument der Fivma Meifner
in Berlin mit Dreifuf auf dem jugehivigen Stativ ftehend
bar. Jm Der Hiilfe h des in Frage 73 bejchriebenen Drei-
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fuftes dbreht fich der Jentralzapfen des Nivellierinftrumentes,
weldes im itbrigen Dem eben bejdricbenen Breithauptiden
entfprechend fonjtruiert ift. Die jogen. Klemmijdhraube p
bient sur Hemmung der Drehung ded Jentralzapfens in der
Bentralbiichje des Dreifufes. Nady exfolgtem Unziehen der=
jelben ijt nur mehr eine jeine BVewegung mitteld der jogen.
Mitrometerjdyraube m moglid.

Sig. 29.

Sig. 29 ftellt ein Nivellievinftrument dexjelben Firma,
berfehen mit einem fovizontalen Teilfveid, bar, welder
gejtattet, mit dem Nivellievinftriument aud) Hovizontalointel
su meffen. Die Libelle ijt abweidhend von den beiden vorfer
bejdhriebenen Sonftruttionen auf dasg Fernvohr aufgefebt und
auf den Trdgervingen in dhnlicher Weife mit jivei Sdhrauben
befeftigt, wiebei denvorher befhriebenen aujben Trdgerplatten.
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€ine der beiden Schrauben bildet wieder mit einer gegen-
wirfenden Spiralfeder die Rovreftiondvorrichtung der Libelle.

97. Worauf fhat fih die Puitfung cined Niveausd mit feftem
evneohr su erjtreden?

Man hat evjtend ju priifen, ob die Libellenadje jenfrecht
gur vertifalen UmbrehungBachje des Inftrumentes fteht, unbd
giveitend, ob bie optijdhe Achie des Fernvohres gleichfalls
jenfredyt auf ber Umbdrehungsdachie jteht.

98, Jn weldyer Weife priijt man, ob die Lbellenadie fentredt
fteht sur vertitalen Adje ded Niveans?

Diefe Pritfung erfolgt nach Frage 76 fir ein Niveau mit
Jeufvorridytung und nach Frage 77 fiiv ein Niveawmit Dreifuf.

99. Wie priift man, ob die optijhe Adhje ded Fermrohres
jenfredyt anf der Wmbdrehungdadie jteht?

Man jhlage in einer Entfernung gleich derjentgen, fitr
weldje man dad Nivellierinftriment yu benufen gedentt, 3wei
Bfdhle Py und Py ein, jtelle ither Py dad Nivellievinftrument
auf und madye, nadhpem mit Hilfe der Libelle der Jentral=
japfen bed Jnjtrumented vertifal geftellt oder, wie man fid
fury ausdvitdt, dad Injtrunent Horizontiert ijt, an einer auf
pen Bfahl P, aufgefepten, fpdter genauer bejdhrichenen
Nivellierlatte etne Ablejung. Die Nivellierlatte ijt mit einer
an ifrem Fuppuntt beginnenden Teilung verjehen, jodaf
man, fall8 die optijche Achfe der Libellenachje pavallel, d. i.
alfjo horizontal ijt, an der Nivellierlatte mit Dem Fernvohr
gerabe die Hohe der Bifievebene, d. &. der durd) die optijdhe
Achje ded Fernvohred gelegten horizontalen Ebene iiber dem
Fuppuntt der Latte, aljo fiber Py, ablieft. Jn Fig. 50 &. 44
ijt L bie Libellenachje und F die optijche Achie ded Fernrohres
fitv die evivdbnte Aufjtellung. E8 ift in ber Figur 80

sumddjt angenommen, dafy die Fernvohrachje nidyt pavallel

ver Libellenachfe ijt; jtatt der Hihe B Py lieft der Beobadyter
die Hohe CP,=h; ab. Der von der Unvichtigfeit hervithrende
Sehler £ in der Ablefung ift folglid) gleidh) CP,—BP,. Man
jtelle fich nun eiter mit dem Nivellievinftrument in P, auf
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und vichte nadh exfolgtem Horizontieven bed Inftrumentsd dad
Fernvohr auf die in Py aufgejete Latte; die exhaltene Ab-
lejung K P; == hy ijt mit demjelben Fehler behaftet, wie die
Ablejung hy, weil die Neigung der optifdhen Achfe qum bie
Libellenachie diejelbe geblieben. Wire die optifdhe Adhfe der
Libellenadhyje parallel gewejen, fo witrbe man EP; abgelefen
faberr, KP,—EP, = EK ift alfo dexr Fehler der Ablefung,

AT

T /”

Flg. 80.

niithin gleich f. Die biveft zu mejjenden Jnftrumentenfsfen,
0. . dte Hihen dev optifhen Achje iber den Pfihlen, feien
AP, =i, DP, = i,.
Der Fehler f einer Ublejung ldft fid) aud den gemachten
Ablefungen hy, hy, iy und i, bevedynen. Jieht man zu dem
Jwed nod) die Mittellinie GH ber beiden gletdhjchentligen
Dreiecde AMEK und DM C, fo 1jt
f=BC=BH-{| HC

= AG -} CH

o AK CcD
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D. §. ber Fehler £ 1jt gleich der halben Summe der Latten-
ablojungen minud der halben Summe der Inftrumenten=
hihen. Steht die optijhe Achje ded Fernrohred Jentrecht auf
per Umbrehungsadje ded Jnftvumentes, fo ift f=o0. Findet
man aljo bei der Priifung ded Niveaus in dev angegebenen
Weife, baf die Summe der Lattenablejungen gleid) it dex
Gumme bder JInjtvumentenhohen, jo ijt die optijdhe Achie
jenfrecht zur Wmdrehungdadhje ded Jnjtrumentes, bad JInjtru-
ment alfo vichtig; zeigt jich hingegen ein Unterjchied in diefen
beiben Summen, jo ift bie Hiilfte desjelben der Fehler einer
Ablefjung und diejer ift u forvigieven. Die Kovveftion erfolgt
purd) BVer{chieben des Fadenfreuzes in bertitaler Ridhtung,
indent bon den beiden Sdyriiubdhen, weldhe den Fadenfreuz-
ving Dalten, dad eine geldjt und dann dad anbdeve angejogen
ird. Dadburd) wird die optijdye Achje jo lange gelinbert,
big fich die Ablejung um f gedndert Hat.

100, Bejdreibe einige Konjtruftionen von Niveoud mit wm-
legbavem Fernrohr,

Bei diefen jogen. Umlegeniveaus fteht dasd Fernrohr nicht
in fefter Werbindbung mit der Trdgerplatte, jonbern rubt
mit et jehr genau abgedrehten Ringen von gleichem Duvd)-
mefjer in entweder cylindrijchen oder jogen. Y-firmigen (Y)
Cagern.  Die Juftiecung ded JInjtrumented exfordert, daf
entiveder das eine Lager verftellbay ift odber, wenn die Fern=
vobrlager feft mit der Trdgerplatte verbunden find, dak dann
die Trdgerplatte felbft ein wenig gegen die Vertifalad)je des
Snftrumented geneigt werden fann. Dad Fernrohr fann in
feinen Qagern um feine Achje gedreht, auferdem aud in den
Lagern umgefepst werden, wodburd) eine Umbehrung der Bifier=
vidhtung Dewirft wird. Die optijde Achje ded Fernrohres
muf mit jetner geometrijhen Achje zujammenfallen; 8 muf
alfo fowohl der optijche Mittelpuntt des Objeftivg, als aud
ber Fabenfreuzpuntt in ber geometrijhen Ad)je ded Fern-
wohrs fiegen. Jft bas exrftere der Fall, jo jagt man, dad
Dbjeftiv jet yentriert; in dev Regel find die Objeftive geniigend
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genau zentriert. Der Fadenfrewzpuntt (dft {ich mit Hilfe dex
viev Sdyrdubdyen, weldye den Fadentreuzving halten, in die
geontetrijdhe Adyje ded Fernvohrd bringen. Die Libelle Hes
Infteumented ijt entweder eine jogen. Aufjes= oder Reiter-
libelle, welche auf die Lagervinge ded Fernrohrd aujgejesit

witd, oder aber fie ift mit dem Fernvohr oder endlich mit
per Trdgerplatte verbunbden. Jhrve Adyje mufs der geometri-
jchen Achie des Fernrohrs parallel fein unbd auf der vertifalen
Umbrehung@achje ded Jnftrumentes fenfred)t ftehen. Sind
alle dieje Bedingungen exfiillt, jo ift, jobald man mitteld der
Dreifupjdrauben die Umbdrehungachfe des Jnftrumented
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vextifal geftellt hat, die optijche Achje des Fernvohra horizontal
und fjie bejdyreibt bei ber Drehung ded Inftrumented um
jeine Achje eine horizontale Ehene.

Big. 31 setgt eine dltere Ronftruftion eined Wmlegeniveaus
von Breithaupt in Kojjel. Mit dem Jentvalzapfen bes
Jnftrumented ijt der Flantjc) F” feft verbunden; auf ihm fipt
eine Dojenlibelle L', die jur vorliufigen rohern Bertifal-
jtellung der Achie ded Jentralzapfens dient. Auf dem Flantjdy

7 o

Sig. 2.

I it die Trdgerplatte T fo befeftit, Dafs jie nod) durd) die
Jugjchraube t etwas berjtellt werden fann. Die Trdgerplatte
endigt an beiden Seiten in Gabeln T, weldhe unten eylindrifd
audgearbeitet find und den Lagervingen RR’ ded Fernrohrs
jum Lager dienen. Jn diejen gabelformigen Lagern lift
fich dasd Fernrohr um jeine geometrijdhe Achje drehen; aud
lit e8 fich in ihnen umlegen. Auf bie Lagervinge RR' ded
Sernrohrs wird die mit cylindrijd) ausdgedrehten Fitfen ber=
fehene Rihrenlibelle L aujgefetst; jte Ligt jic) auf dem Fern=
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volr umfepen. Die Biigel f, von denen ber eine in der Figur
gebffnet bavgejtellt ijt, driifen die Libelle L gegen bas Fern-
rohr und diefed gegen jeine Lager an.  Die Libelle ift mit
vier Jujtierjdyraubchen 1, 1" und 4, A" verfehen, bas Faden-
freuy gleichfalls mit vier Jujtierjdhrauben r, 1, +7, v
Big. 82 ftellt ein Wmlegeniveau der Fivma Nieifner dar,
bei welchem fid) die Libelle in fefter BVerbindung mit dem

Big. 83.

Fernrohr befindet.  Auf dem Jentralzapfen ded Dreifufzesd
fit bie Trdgerplatte, die an einer Seite bei s mit einem
©dgenjdnitt verfehen ift. Miit der Trdgerplatte ftehen in
fefter Berbindbung die Lager T, T” fitr die Lagerringe R bed
Fernvohrd F, weldje8 unten die Libelle L trigt, die in ver-
titaler unbd jeitlicher Ridhtung jujtievbar ijt. INit Hilfe der
Sdhraube t, weldhe thr Muttergerwinde in dem untern Teile der
Zrdgerplatte hot und gegen den obern Teil derfelben driickt,
Ldft fich der obere Teil der Trdgerplatte ettwad verftellen.
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&ig. 33 ftellt ein Umlegenivean devjelben Fivma dar, bei
teldhem die Libelle mit der Trigerplatte feft verbunpen ijt.
Die der Figur beigefigten Buchitaben Haben diejelbe Be-
beutung wie bei der vorhergehenden Figur.

101, %oranf bat fid) dic Priffung eined Umlegeniveausd su
erjtreden ?

Dian hat zu pritfen: 1) ob Das Jernvohr zentriert ift,
b. . ob bie optifche Achje desjelben mit der geometrijchen
Adhje desjelben gufammenfillt, 2) ob die Libellenachje der
optijchen Achje des Fernrohres pavallel ijt, 3) ob die Libellen=
adyfe fenfrecht fteht jur vertifalen Achie des Juftrumentes.

102, Wie jentriert man dad Fernvohr cined Timlegenivenns ?

ManlegtdadFernvohrmitieinen Lagervingenin feineLager
und bijiert einen vedht weit entfernten Punkt an; dreht man
dann badFernrohr in feinen Lagern um jeine geometrijdye Adhfe
und dectt dabet ber Fadenfreuzpuntt bejtindig den guerft an-
bifievten Punft, jo ijt dad Fernvohr zentriert. Bejdyreibt ba-
gegen der Fabentreugpuntt einen Kreis, joift bas Fernrohr nidht
gentrievt. Umedmumzuzentrieven, ftellt man esjo, dafein Faden
desfelben horizontal ift, und vifiert einen beliebigen Lunkt an:
dreht man nun bag Fernvohr um 180°, fo wirh der jetst wieder
horizontale Faben einen gewifien Abftand von dem zuvor an-
vifterten Puntte haben. Nan verftellt wum mitteld dex beiden
jept oben und unten befindlichgen Juftieridriubhen r des
Sadenfreuzes diejes jo, daf3 ber evtodhnte Abftand durch ben
horizontalen Faden halbiert wird. Nunmehr macht man das-
jelbe mit dem andern Faden, wobet man jur Kovreftion fich der
beiden andern Schraubdenr bedient. Diejes Verfahren wieher=
holt man fo lange, bis bei der Drehung desd Fernrofres der
Sadenfreuzpuntt bejtindig denfelben Punkt deckt.

103. Wie priift man, ob dic Libelienaciie pavallel ift zur
optijdien Adje ded Fernvohred und fenfvedyt fteht sur vertitalen
Achie ded Nivellicvinjteumented ?

Die Reihenfolge diefer beiden Pritfungen ift verjchieden,
je nach der Unordmung der Libellen. St die Libelle eine

Bietjd, Nivellievhunit., 4. Aujl. 4
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Aufjelibelle (Fig. 31) ober ift fie mit dem Fernvohr fejt
verbunden (Ftg. 32), jo priift man uerft die Pavallelitit
per optijchen Achie ded Fernvohred und der Libellenadyie;
ift dagegen die Libelle fejt mit ber Trdgerplatte verbunbden
(Fia. 33), jo pritft man zuerjt, ob die Libellenadje jenfredt
jteht sur vertifalen Achje ded Jnftrumentes.

Um filv ein mit Reiterlibelle verfehenes Nivean feijt=
suftellen, ob die Libellenachfe der optijchen refp. der damit
sujammenfallenden  geometrijchen Achie ded Fernvohres
parallel ift, ftelle man dburd) Drehung um die vertifale Achje
pag Fernrohr parvallel zuv BVerbindungdlinie zweier Fuj-
jdhrauben und bringe die Libelle durd) diefe yum Einjpielen;
al8bann fefpe man die Libelle auf demunverdndert geblicbenen
Fernvohr um.  Betgt fich beim Wmiepen ein Ausdjdhlag, jo
ift bie Hilfte desjelben durdh die Jujtierichraube dev Libelle,
weldye eine Vevinberung derfelben in vertifaler Ridytung
bewivtt, su forrigieven, die andere Hilfte mit Hilfe der Fufp-
jdhrauben ded Dreifufted. Died ift fo lange yu wiederholen,
bi3 fic) beim Umiepen fein Ausjdlag mebhr zeigt. Died ift
jedboch) nod) fein Veweis bdafitr, daf die Libellenad)je der
geometrijchen Achie Ded Fernvohred parallel ijt; beide Achjen
timnen fich wodh frenzen. W died zu priifen, dreht man die
Qibelle auf den Lagerrvingen ded Fernrohresd etwas zurjeite;
fpielt dabei die Libelle auch immer ein, jo ijt eine Krewzung
nidht vorhanden, weidht die Blaje dagegen nad) entgegen=
gefebten Seiten aud, jenadydem man die Libelle nad) der
cinen oder anbern Seite hin dreht, fo freuzt fid) ihre Achie
mit der Fernvohrache. Diefe Krewzung ijt zu bejeitigen
bure) die Juftterjdhrauben 4 und A’ in Fig. 81, weldye gur
jeitlichen Werftellung der Libelle dienen.

Sit bie Qibelle des MNiveaud mit dem Fernvohr fejt ber=
bunben, wie bei dem in Fig. 32 dargeftellten Jnjtrumente,
jo ftellt man aud), um die Pavallelitdt der optijchen Adhje
bed Fernvohrd und der Libellenachie u pritfen, dad Fernrohr
pavallel zur Verbindbungslinie zweier Fupjdrauben und
bringt bie Qibelle mit SHilfe diefer betben Schrauben zum

be
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Einfpielen. AlSdann legt man das dernrohr mit der Libelle
um. Jeigt fid) ein Ausjchlag, jo forvigiert man bie Hiljte
pedjelben an Her Juftierjhraube a der Libelle, die andere
Hiljte bringt man mit den FuBjhrawben fort. Die Unter-
judung auf Qrewzung der Libellenachje und Fernrofradyfe
exfolgt duvd) Drehen des Fernvohres 1m jetne Achie, wobei
Dag friterium dasjelbe ift, wie bei der entiprechenden Unter-
judung bes andern Jnftrumentes. Eine etiva vorfandene
Srewgung wird mit Hilfe der Schrauben b, burd) weldje die
Libellenadhfe feitlich verjcdhoben wird, befeitigt.

Die Unterjuchung, ob bdie Qibelle fenfrecht fteht aux
vertifalen Umbrehungdachie He8 Ynftruments, exfolgt Dei Den
in Jig. 31 und 82 dargejtellten Jnftrumenten in gleicher
Weife. Man jtellt das Fernrohr pavallel gur Berbinbungs-
linte zweter Fufjdhrauben, bringt die Libelle mit diefen sum
Einjpielen und dreht dann bad ernrohr um die vertifale
Achie wm 180°.  Beigt fich Hievbei ein Ausfhlag, jo ift die
Hilfte desjelben mit Hilfe der die Trdgerplatte verjtellenden
Sdyraube zu forvigieren, die anbere Hilfte mit den Fuf=
jdhrauben 1und das BVerfahren ift jo lange zu wiederholen, big
bet Der Drehung um 180° die Libelle Feinen Ausjchlag mehr
aeigt.  Dreht man dann dad Fevnrohr nodh um 90° und
bringt den daburd) wieder enttehenbden Ausjhlag mit der
britten FuBjdyraube fort, jo fpielt nun die Qibelle bet jeder
beliebigen Drehung des Fernrohres ein. Man jagt, das
Jujtrument jei allgemein hovizontiert.

Wenn, wie bei dem in Jig. 33 davgejtellten Niveau, die
Libelle mit der Trigerplatte feft verbumben ift, o muf guerit
bie Libellenachje fenfrecht zur vertifalen Umbrehungdachje
bed Juftrumentes und nac)her et bie optijche Achie des
gernrofres der Libellenadhje parallel gemacht werden.

Wnt mun 3u priifen, ob die Libellenadhje fenfrecht fteht sux
vertifalen Umbdrehungdadhie, verfihrt man genau fo, wie bei
den ebent bejprochenen Jnjtrumenten. Man fellt Has dern=
vobr pavallel jur Berbindungslinie jweier Fupjchraubern,
bringt mit ifmen die Libelle sum Einjpielen und dreft bann

>
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pag Fernrohr um 180° um bdie vertifale Achje. Dev Aus-
jthlag Der Libelle, der fid) dabet evgiebt, wird jur Hilfte
purd) bie Juftierjraube a, gur andern Hilfte durd) die
Fupichrauben bejeitigt.

Wm weiter yu pritfen, 0b die optijche Adyje des Fernrohres
der Libellenachje parallel ift, jtelle man mit Hilfe der Libelle
ben Bentralzapfen ded Jnftrumentes vevtital, vichte bann dad
Fernrohr auf eine Nivellierlatte und madhe an diefer eine
Ablefung, Hierauf lege man bad Fevnvohr in jeinen Lagern
wm und ridhte aufd neue dad Fernrohr nadh) dev Latte. Crhdlt
man diefelbe Ablefung wie zuvor, fo jteht die optijde Achje
Des Jernrohres, weldes yentriert vovausgefett wird, jenfrecht
jur Achie ded Jentralzapfens.

104, Beldie Borziige Haben dic Wmlegeniveaud vor dent Niveaus
mit feftem Fernrohr?

Gie laffen fic) bequemer jujtieven al8 jene; man fann bie
Suftierung ofne jede Hilfe im Jimmer audfithren; durd)
geeignete Nivellievungdmethoden laffen fich gemiffe nody tm
Snftviment entfaltene Fehler eliminieren.

105, Giiebt e8 and) Libellenniveansd, die fic) in feine dev beiden
Bejprodhenen Hauptgrupyen einvangicren lajjen?

Sa; 3 9. ift ald joldhed enwdlhnendivert das von dex Fivma
Meifner u Berlin fonftvuierte fleine Nivellievinftvument
mit Clevationsjdhraube.

106, Bejdyreibe diefed Jnjtrument.

Fig. 34 zeigt dazfelbe auf dem jugehorigen Stativ. Dad
fehr leichte Stativ [aft fid) sujammenlegen, jo wie o3 Fig. 85
peranjchaulicht. Die Stativfiife jind an ihrem obern Enbde
aufgejchlist und nehmen die drei Fligel des in Fig. 36 dar-
geftellten Stativfopjes in fidhy auj. Durch Wnziehen der
Slitgeljchrauben f [dht fic) die Beweglicyteit der Stativfiije
nad) Belieben verdndern. Die Kopiplatte bed Stativg ift ein
Dreied d mit gejchweiften Seiten und drei Rinnen zur Auf:
nahme der Spipen der Fupjdhrauben ded Dreifufes. Didyt
{iber biefer Platte befindet fich eine anbdere gegen fie etvad
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febernve von dhnlidyer Geftalt mit drei Cinfdnitten i. Dasd
Nivellievinjtrument fommt mit feinen drei Supidrauben,
welthe in geringer Entfernung von der Spipe einen ein-
gedrehten Hald befiben, in die drei Rinnen der Scheibe d
su fteben; wird algdann die Platte h jo gedreht, daf fie in

ihren Ausjdhnitten die Fuffjdjrauben in bden eingedrehten
Hiljen fafit, jo dritcdtie, weil fie etivas federt, diefe Schrauben
feft gegen die Scjeibe d und ftellt jo in jehr einfacher Weife
die BVerbinbung dbed Jnftrumented mit dem Stativ Her.

Die Cinridtung des Jnftrumented felbjt ift folgenbe:
Mit der vertifalen Adyje bed Dreifufied ift die Trdgerplatte
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T jo verbunden, daf fie fic) nod) unr eine hovizontale Adyje a
brefen fanm. Die Tragerplatte ift an ihren Enden mit
awei genau  ebenen njoh-
flichert b vexjehen, auf iwelchen
bas Fernrohr F mit ywei damit
verbundenen Pridmen p von
genan gleichem quadratijchen
DQuerjdnitt aufruht.  Durd)
bie Scdrauben s ift bad Fern-
rofr mit ber Trdgerplatte ver-
Dunben.  Auf den nach oben
gefehrten Fldachen der Pridmen
p tubt mit wei ebenen Anjoh-
flichen die ¥ibelle L unb ldft
fich auj benfelben befejtigen mit
pen Schraubden e. Durd) die
Elevationsjdhraube e, twelde
ihr Muttergewinde in dem
mit der Vertifalachfe in einem
Stitcfe gegoffenen Arm g bat,
fann die Trdagerplatte T um die
Achie a innerhalb eined gan
betrichtlichen Jmtervalls ge-
oveht werben. Durd) eine dex
@dyraube e entgegenmirfende
Feder wird die Trigerplatte
auc) beim Buriiciiehen bex
Sdyraube e inmmer gegen fie an-
aebritcft. Auf der untern Seite
per Trdgerplatte T befindet fich
per Sdjraube e gegenitber ein
jhmaler, an beiben Seiten mit
©dyrauben befeftigter Biigel
kX, welder in der Mitte das
Muttergewinde fiiv die Schraube t enthlt, die an eine
Fortjepung ded Armes g anjdlagt, jobald die Libelle zur
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vertifalen MWmbrehungdadhfe fenfrecht fteht. Die Libelle ijt
mit einer Jujtierjhraube 1 jur Verftellung bderjelben in
bertifaler Ridhtung und mit jwei Schraubchen zu ihrer
jeitlidyen BVerftellung verfehen.

Durd) die Clevationsdjdraube ijt man imftande, aud
wenn bdie mbdrehungdachie ded Jnftrumented nidyt genau
vertifal ift, ofne mertliche Snderung der hul)v bie optijdye
Achie Ddes Fernvobhred fiir jede beliebige Vifierrichtung
horigontal zu madjen. ‘Flfml jagt in diefem Falle, man
arbeite mit fpezieller Horizontierung. Der Dreifufy ift dann
gang unndtig. €8 ift dedhalb audy die Einrichtung getroffen,
pap man die Stativplatte d abjdyrauben und jtatt ihrev jofort
pag Jnftrument ofhne den Dreifuf aufjdhrauben fann. Ohne
ven Dreifuf [t fich die Wmbrehungdadyje bed Inftrumentes
nidht genau vertifal jtellen, weshalb aud) niemals die Libelle
bei ber Drehung einfpielen wird; man muf dann eben mit
$Hilfe der Elevationd|dhraube fiiv jede Vifiervichtung bejonderd
hortzontieren. ©oll bann aud) die Bifierlinie horizontal
jein, fo muf} bie optijche Achje des Fernrohresd parvallel fein
per Libellenadhje. Dies ijt die einzige BVebingung, welche
bad JInjtrument erfitllen muf, wenn man nuv mit jpejieller
$Horigontterung arbeiten will. Wil man 8 aud) mit all-
genteiner Horizontierung benupen, jo mufi nod) die Schraube t
jo eingeftellt werden, daf, fobald fie gegen die Fortfehung
bes Armed g ftoht, die Libellenachje jenfredht fteht zux
Nlmbrehungsachie.

107, Wie priiit und juftieet man dad feine Meifuerjde Nivean
mit Elebationgjdranbe?

Die BVedingung, dafp die Libellenadhje pavallel fein joll
der optifdhen Achje ded Fernvohres, jucht man babuvch zu
erfitllen, bafy man die leptere jum Jujommenfallen bringt
mit der Werbindbungslinie der Diangonaljchnittpuntte der
beiben quabratifdhen Pridmen p und die Libellenachje diefer
pann parallel madyt.




56 Grjter AbIiLL,

Um zunidyit die optijhe Ucdhfe Dded Fernrohred zum
Sujommenfallen zu bringen, mit ber BVerbindungslinie der
Diagonaljdynittpuntte der beiden Pridmen p, nimmt man
bie Libelle L, die Schriubden ¢, die zu deren Befeftigung
dienen, jowie aud) die Schriubden s, die bad Fernvolhr mit
oer Trdgerplatte berbinben, hHevaus, fo daf mummehr bad
dernrohr gang lofe auf den beidben Anjabilidhen der Trdger-
platte aufruht.  Jun mad)t man eine Ablejung an einer
Ytivellierlatte; dreht man dad Fernvohr um jeine Adhje um
180° und exhilt man danady diejelbe Ablefung an der Latte,
jo liegt die optifdje Achfe in der duvch die Diagonaljdnitt-
punfte der Pridmen p gehenben und ihren Auflagerflicden
pavallelen Cbene. Grhilt man dagegen jehbt eine anbdere
Ablejung, fo ijt die Hiljte der Abweidhung zu Forvigieven
durch die beiden Jujtiericdhrauben ded Fadenfreuzed, weldhe
fih gevabe oben und unten befinben. $Hievauf legt man dad
gernrohr um 90° um, vifiert wieder eine Latte an und dreht
pa8 Fernrohr um 180°; forrigiert man die Halfte der etiva
fich zeigenden Abweidhung der beiben Ablefungen mit den
beiden nun vertifalen, vorher horizontalen Jujtieridyrauben r
Des Fadenfreuzes, jo liegt bie optijhe Ahje auch in ber durd)
pie Diagonaljdnittpunite der Vridmen p gehenben, zu den
vorfer vertifalen Lridmenflichen pavallelen Ehene; fie fallt
folglich febt sujantmen mit ber Berbindbungslinieder Dingonal=
jdnittpuntte der Prigmen p.

lm bie Libellenachje jest parallel zu machen der Ber-
binbungslinie der Diagonaljchnittpuntte der Pridmen p,
geniigt e8, {ie etner fante der Pridmen pavallel zu maden,
iweil dieje wieder mit ber exwdfnten Verbindbungslinie parvallel
iit. Man verfahrt zu dem Jwede in folgender Weife: Nad)-
dent man bdad Fernvohr wieder auf die Trdgerplatte auf-
gejdyraubt und auf bas Fernvohr die Libelle aufgejeit hat,
bringt man vevmitteljt der Elevationgjhraube e die Libelle
sum Cinjpielen. Aldbann fept man fie um 180° um, jo daf
ipre Auflagerildchen ihren Ovt mit einander vertaujchen.
Beigt fich dabet ein Ausjdhlag der Libelle, jo ift die Hljte

e
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Dedjelben zu forvigieven mitte(8 ber Schvaube, weldye das eine
ibellenenbe in vertifaler Richtung 31 verftellen geftattet. Died
wiederholt man, big fich beim Umijepen fein Augfchlag mehr
seigt. Die Libellenadyie ift dann den oberen Prizmenflachen,
auf welden jie aufrubht, pavallel. Sie braucht davum aber
nod) nidyt einer Pridmenfante pavallel ju jein, jondern fie
fann fich) mit ihr Freugen. 1m zu untevjuchen, ob eine foldje
Rreuzung ftattfindet ober nicht, dreht man das zu dem Bwecte
ieder von ber Trdgerplatte lodgejdyraubte Fernvohr mit
pavauf fienber Libelle um eine jeiner Kanten. LWeid)t die
Blafe der Libelle nad) entgegengefepten Seiten aus, jenach-
bem man bag Fernrohr nad) der einen ober andern Seite
hin dreht, fo ijt thatjichlich nod) eine Rreuzung vorfanden;
fie mup befeitigt werden durd) die Sujtierjdraubden m,
welde zur jeitlidyen Verfchicbung der Libelle dienen.

Soll bag Niveau mit allgemeiner Horizontierung benupt
werden, d. . Joll man mit Hilfe dex Libelle bie llmbdrehungs-
achfe ded JInftrwmented vertifal ftellen fonnen, jo mufy das
Snjteument mit dem Dreifuf verfehen fein und die Juftier
jhraubet jo eingeftellt werben, daf die Libellenachje jentredyt
ftebt sur UmbdrehungSachje des Juftrumented, jobald die
Scraube t gegen die Berlingevung des Armes g jtoft. Jum
Jwede der Juftierung der Schraube t ftellt man das Fern-
rofr parallel der Berbinbungslinie jweier Fuftjchrauben, und
bringt mit thnen die Libelle yum Einfpielen, nachdem man
vorfher die Elevationsjdyraube e joweit zuriickgezogen Bat,
bi3 die Schraube t an ber BVerldngerung ded Armes g anliegt.
Dreht man jept dad Fernrohr um 180° um die vertifale
Achie ded Jnjtrumented, unbd zeigt fid) Dabei ein Ausjchlag
per Libelle, fo it diefer ur Hilfte su forvigieven durch die
Sdyraube t.

108, Bejdyreibe das Sehnivean,

Dad Gepnivean (Fig. 37 &. 58) witd weniger zur
Meffung von Hohenunterjcyieden, jondern vorzugsweife vom
Bergmann gur Beftimnuing von Gefdllen bermanbdt.
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ab ift ein Metalllineal, ed ein metallener Viertelfreis,
deffen Cberne auf der Ebene ded Lineald jenfredit fteht. Um
ben Mittelpuntt e ded Bievtelfreifes ijt ein rabialer Arm ef,
die jogen. Alhidade, drehbar, welde in jeder beliebigen
GStellung dure) die Scdyraube r fejtgeflemmt werden fanm.
Die Mitrometerjhraube s dient jur genaueren Cinftellung.
Auf der Alhidade ift eine Riohrenlibelle befeftigt, weldhe dburd)
Korveftiondjdhrauben in joldhe Lage gebracht werben fann,
Dafs, wenn ihre Achfe sur Chene ded Linenld pavallel ijt, die

sig. 87,

Ablefung an der auf bem evivdhnten Bievtelfreije befindlichen
Teilung 0°, vejp. 0° ift. Auf dem BViertelfreife befinden
fidh ndmlich zwei Teilungen, eine Grabteilung, an welder
man die Neigung der Linealebene ablefen fann, und eine
siveite, weldhe jogleich Gefillprozente angiebt.

109, Welded ijt der Gebrand) ded Sehniveans?

Der Gebraudy ijt jolgenber: Tad Jnftvument wird mit
Dem Lineal auf eine Selatte geftellt, weld) lebterer man, um
ihre Durdhbiequng moglichit ju verhindern, jogen. Tuer=
{hnitt zu geben pflegt. Die Seplatte wird auf bie Linie

P R L T USRS e )
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aufgefebt, deren Neigung gemeffen werben joll.  Nun dreht
man die Alhidabde jo lange, Hi8 die Libelle einfpiclt, und lieft
an der an bder Alhidade befindlichen Marfe die gejuchte
Netguug, refp. die Gefillprozente ab.

110, 2Bie priift man dad Sehnivean?

Um bag Sepniveaw zu priifen, ftelle man die Alhidade -

jo, bafs bie Ablejung 0° fid) ergiebt, und bringe die Libelle
durd) Neigen der Seplatte yum Sinjpielen. Dann jehe man
bag Gebnivean um; jpielt die Libelle wieder ein, jo ift das
Snftrument vidtia; seigt die Lbelle dagegen einen Aus-
fhlag, jo mup die Hiilfte desjelben duvc die Jujtierjchrauben
der Libelle berichtigt werden.

b) Die Borviditungen junm Weffen des Abffandes eines

Punfifes der Erdoberfladie von der Wifievebene des Wivelier-

infirumentes.

11, %omit mijt man den Abjtand cined Punfted der Grd-
oberflddye von der Bijierebene cined der unter a) bejdjriebenen
Nivellievinjtrumente ?

Die Mefjung erfolgt mit den jogen. Nivelliexlatten.

112, Wie feilt man die Nivellierlatten cin?

Jn Sdyiebelatten und Stalenlatten.

113, Wenn wendet man Shiche= und wenn Skalenlatten an?

Jft die Bijiervorrichtung ein afteonomijched Fernvohr, jo
wenbdet nan Stalenlatten an, jonjt Sdiebelatten.

114, Bejdjreibe die Sdyiebelntte.

Die Sdhiebelatte (Fig. 38 ©. 60) ijt eine friftige parallel-
epipedijdhe Latte L aus trocfenem Tannen= ober Fichtenfhol3,
die auf einer ihrver Seitenjlachen mit etner Tetlung meijtend
in Centimeter verjehen ijt, deven Nullpunft am Fufe dex
Latte liegt. Diejer Fuf ijt in derRegel, um jdneller Abnupung
borzubeugen, durcd) eine ditnne Eijenplatte qebildet. Anif ber
Yatte [t fid) eine Hitlfe verjhieben. 1m eine mdglichit
Jigeve Fithrung derfelben ju evzielen, ift jwijdhen der Hiilje
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und der Latte nod) eine Feder f eingejchaltet. Die Schraube
B bient zum Feftflemmen der Hiilfe gegen die Latte. Die
Hitle trigt eine vechtectige Scheibe Z, die jogen. Jieljcjeibe,

W74

patlern,

f=
perlosieliiny

Fig. 39.

bie ft der Figur von ber
Nitctjeite  gefehen  wird.
Auf der vordern Seite ift
jie entiveder in bier Felber
geteilt, ie Fig. 39 jeiat,
ober beffer wie Fig. 40.
Die Felber find abwedfelnd
weify und vot ober ey
und  fhwary  geftridjen.
Der  Mittelpunft Ddex
©djeibe, in eldem bie
pier Felder jujanumen:
jtofen, ift Der Hielpunit
perjelben. Die Hiilfe befibt
auf der Seite, wo jich auf
ber Qatte bdie Teilung
befindet, einen Ansdjdmnitt,
fiber weldjen in der Hihe
Ded Jielpuntted der Scjeibe
7 ein Ditnner Faden oder
ein Haar gejpannt ijt, an
welchem man die Hohe ded
Bielpunttes itber bem Fufp-
punft ber Latte an ber
Teilung diejer ablejen fann.

115, Mie ift der Gebraud
ver ©dyichelntte?

MNean dente fich (Fig. 41)
in einem Punfte A ein

Jtivellievinftrument ohne Fernvohr, 3 B. eine Quectfilber-
wage, aufgeftellt. Soll evmittelt werden, wie tief der durd)
cinen Bfahl begeichnete Punkt B unter der Bifievebene dex

o Al o o
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Luectiilbermwage Legt, fo Lkt man durdy einen Gebilfen die
@dhiebelatte L auf den PBfahl B vertifal aufjepen und, nad)-
pem die Rlemmidyraube der Hitlfe geldit, diefe mit der Hand
fo lange berjdyieben, bid der Bielpuntt in die BVifierebene ber

Quectfilberioage fallt, d.§. bisd ber Faden des Objeftivdiopters
bm]e[[mn gerade ‘muf) ‘»cu Bielpuntt geht. Dann giebt man
bem Gehilfen ein Beichen sum Angziehen der Glemmijchraube
ber Hitlje. Hat man mf) bann nodymal8 von der Richtigleit
ver Gtellung dex Bieljdyeibe {iberzeugt, jo it man entweder

v/
f

Fig. 41,

ben ®ehilfen die Hihe der Scheibe und damit den Abjtand
bed Punfted B von der Vifievebene der Qureckilberivage an
ber Latte ablefen ober man lieft diejelbe jelbjt ab, wenn dex
Gehilfe nidht juverliffig ift.

116, Bejdyreide eine Skalenlatte.

Die Stalenlatten find vie die Sdyiebelatten pridmatijch
und von rechtecigem £ lu‘l]([)mtt bor etiva 3 m Linge aus
vedht trocfenem Holy und zum u(‘[)ll\ gegen die Witterungs=
einfliifje mit Olanftricy Du[c[)en Die Hihe der Vifievebene
fiber dem Juppuntt der Latte joll diveft mit bem Fernvohr
abgelefen werden, weshalb die Teilung redht Fréftig und
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itberfichtlich gehalten fein muf. E8 empfiehlt jich nicht, die
Teilung tweiter ald hodyftend auj Halbe Eentimeter zu
treiben; ecine Cinteilung in Centimeter geniigt in den
meiften Fallen. Fig. 42 eigt eine redt jwedmdfige Cin-
teilung. Da dag ajtronomijhe Fernvohr ein umgetehrted
Bild giebt, jo ijt die Vezifferung auf den Kopf gejtellt; im

Fexnvohr erfdeint fie bann aufredht und

von oben nad) wnten gehend, wihrend fie
= thatjachlichy von unten nad) oben geht.
% Bistoeilen ijt mit der Latte auf der Riick-
feite noch eine Dofenlibelle verbunbden, um
008 Genfredytitellen der Latte bequem u
exmdglidyen.

M

117, Wie ift der Gebraud) der Sralen=
Intte?

Sn einem Punfte A (Fig. 43) bdenfe
man i) ein  Nivellievinftrument mit
#ernvohr, etva ein Libellennivean, auf-
geftellt und DHorvizontiert. Um jzu be-
jtimmen, mwie tief der Punft B unter der
Bijtevebene ded Jnjtrumentd liegt, bifiere
man bie buvd) einen Gehilfen in B ver-
tital aufgejtellte ©falenlntte, deven Teilung
pem Nivellievenben zugewandt ift, an und
bringe buvd) Drehung bded Fernrohres
pen Bertifalfaben bed Fadenfrenzed miig-
lichit in die Miitte Dder Latte. AlBdann
lefe man ben Teiljtrich Dder Latte ab,
welden der. Horvizontalfaden ded Nivellier-
Fig. 42. fernvofres dedt. Decdt, wad gewidhnlich

per Jall jein wird, twenn die Latte nur
in Centimeter geteilt ijt, der Horizontalfaden nidht gevade
einen Teiljtrid) ber Latte, jonbern liegt er im Jntervall
sivifhen ywei Teilftridien, jo lieft man bdie Centimeter ab

1=

il
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und jdhist nody die Millimeter, wad bet einiger [bung
mit grofier Siderheit gejdieht.

AL

Fig. 43,

118, Woourdy fann man fidh einigermafien gegen den Fehler
jdhiien, weldjer durd) ungenane BVertitalftelning der Nivellierlatte
entjteht ?

Steht die Nivellierlatte nidht genau fenfrecht, jo wird
man efne 3t groe Ablefung exhalten. Mean teift deshalh
ywedmdfig den Lattentriger an, die Latte ein weniq in der
Richtung nac) dem Jnjteument hin und bon demjelben fort
it bewegen, babei aber immer bie vertifale Lage ju itber-
jdyreiten. ©8 wird fidh) dann ber Horizontalfaden jheinbar
auf ber Yattenteilung etwad auf und ab bewegen. Die
fleinfte Ablejung, die man erhdlt, entfpricht der genauen
Bertifaljtellung der Latte.

Bejjer it e8 noch, an der Nivellierlatte eine Dofenlibelle
jo anmgubringen, daf ihve Achjenebene auf der Ebene der
Tetlumg jenfredyt jteht; dann hat der Lattentrdger die Latte
nux o zu halten, dafi bie Libelle einjpielt.
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IT. Die Wivelicrmethoden nud Mivellierarbeiten.

119, Wosn diewen die in diefent Abjdynitt behandelten Nivellier=
injteumente ?

Bur Bejtimmung ded Hihemmterfhiedes sweier Punkte.

120, Grjolgt dicfe Beftimmung immer direft?
| Mein, nur dann, wenn diePuntte geniigend nahe gelegen jind.

121, Weldhe Cutfernung diirfen die beiden Puntte hidhitens
vou cinander haben?

Diefe Entfermung hingt ab von der Wrt der Vifter-
vorvichtung ded Nivellierinjtrumentes. Bei der Kanalwage,
bei welcher man mit dem blofen Auge iiber 3wet Flitjiigteits-
oberfladyen zu vifieven hat, ober audy bei der Quedfilbermage,
o die BVifievvorvichtung durd) zwei Diopter gebildet ijt,
Detrigt die grofte Entfermung der beiden Bunkte etiwa 40 m,
bei den Libellenniveaus dagegen, weldhe mit Fernrohren
verfeben find, fann fie bid su 100 m und mehr betragen.

122, Wie bejtimmt man den Hohenunterichicd entjernter
gelegener Punfte?

Durch Einjchalten von Jwijdyenpuntten, die man jo nabe
an einander wihlt, daf man thren Hohenunterjdyied diveft
beftimmen fann.

123. Welde Dicthoben ded Nivellierend gicht ¢5?

€8 giebt givei Methoden, die ded Nivellievensd aud her
Piitte und die bed Nivellierend ausd den Enbdpuntten,

124, Wie erfolgt dad Nivellicren and der Mitte?

3 Fig. 44 jeien Py und P, die beiden LPunfte, deren
Hishenunterjdhied durd) Nivellieven zu beftimmen ift.  Man
ftellt in gleicher Enifermmg von betben Puntten (nicht not-
endig in der Verbindbungsdlinie P; P,) dag Nivellier-
inftrument auf, 10t nad einander in P, und P, bdie
Nivellierlatte auffehen und lieft an bdiefer die Hohe bder
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Bifierebene itber ben Puntten P, und P, ab. it die Hiobe
ver Bifierebene itber Py gleich by, die Hiobhe der Bifiers
ebene fiber P, gleid) by, fo liegt offenbar, wenn, wie in der

-

Big. 44, hy fHeiner al8 h, ijt, der Puntt P, hisher al P,
und war um hy—h,.

125, Wie erjolgt dod Nivellieren aud dent Endpuntte?

€8 feien wieder Py und P, in Fig. 45 die LBunkte, deren
Hohenunterjdhied beftimmt werden joll. Man jtellt bei Py
pag Mivellievinftrument auf, mift die $Hohe feiner Bifter-

Tig. 44.

Fig. 45.

ebene itber P; Diveft, indem man die Nivellierlatte in Py
auffet und ablieft, in weldyer Hohe fich der Mittelpuntt
Pietfd, Niveliertunjt, 4. Aufl. 5
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pes Dbjeftivg befindet. A(Bdann (Eft man die Nivellierlatte
in P, auffepen und lieft mit dem Nivellfevinjtrument die
Hishe der Bifievebene desjeben itber Py ab.  Wie vorher ift
aud) hier hy—h, die Hihe ded Punfted Py iiber Py.  Jit
biefe Differeny negativ, alfo b, griffer ald by, fo giebt Der
abjolute Wext der Differeny an, wie viel tiefer Py liegt al8 Py.

126. Welde Nivelliernethode it mehr su enmpjehlen?
Die Methode ded Nivellievrend aud der Mitte.

127, 9ud welden Griinden it da§ Nivellicren oud dev Mitte
vorzugichen?

Beim Nivellieven aud der Mitte braucht man die Injtru-
mentenfohe, d. h. bie Hihe des Objeftivmittelpuntted itber
pem Aufftelliungspuntte, nicht zu mefjen, jondern madyt nux
UAblefungen mit Hilfe ded Fernvohres. — Ferner fallt beim
Nivellieren augd der Mitte et micht volljtindig genauer
Suftierung des Nivellievinjtrumentes ber Fehler dedjelben
nicht jo jtaxt ind Gewicyt, wie beim Nivellieven aus dem
Gndpunfte. It 3. B. bdie optijdhe Achje ded Fernvohres
nidht genau pavallel dex Libellenadhje, fo find beide Latten
ablejungen um gleidyviel ju grof3 oder u flein, die Differeny
per Ableungen aljo Diejelbe, wie bet genau juitiertem
Snftrument. Enbdlid) fallt betm Nivellieren ausd der Mitte dex
Einfluf der Crdviimuumg, .1. der Einjluf dex Erhebung des
jtheinbaren Hovizontd itber den wahren, und aud) der Ein-
flufp der Refraftion ded Lichtes aud dem NRefultat hevaus,
weil daduvd) beibe Lattenablejungen in gleihem Sinne um
gleichviel unrichtig werden, jo baf fic) bei der Bilbung bex
Differens derjelben ber Fehler Heraushebt.

128, TWie gejtaltet fidy die Vejtimmung ded Hohenunterdjicdes
yweier Puntte ourd) Nivellieren, wenn ein Einjdalien von
Bwijdenpuntten evforderlidy ift?

Fig. 46 veranjdaulicgt die Beftimmung ded Hiihenunter-
jthiebes der Punfte A und B mit Einjdjaltung der Jwijchen=
punfte I, 1L, IIL, IV. Diefe Puntte braudhen nicht mit
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A und B in einer Linte
su liegen; auch dbie Gnt=
fermmgen bder Punfte
bon einanbder braudyen
nidt notwendig gleid)-
aroBufein. DieStand-
puntte fiir das Nivellier-
infteument find jo ge-
wdahlt, daf fie von den
benadhbarten  Punften
A und I T und II 2.
gleiche  Entfernung
haben. Buerft ftellt man
bag Jnftvument in 1
auf, die Nivellierlatte in
A und I und madht mit
pem Nivellierinfteuntent
an ber Yatte nad) ein=
ander die Ablejungen h’
und hy; algbann jept
man  bag  Nivellfer-
inftrument in 2 auf, die
Nivellierlatte in Tund II
und madyt Ddie Ab-
lejungen hy” und h, 2c.;
sulet jteht Dbag Ni-
bellievinftrument in 5,
die Latte in IV und B
und bie Ablefungen find
hy und h.  Auf diefe
Wetfe it durd) Nivellie-
ven aus der Mitte guerft
die Hobhe ded Punftes I
iiber bdem Punfte A,

67

Hig. 46.

bann die Hihe hed Punftes IT {iber Dem RPunkte I 2., ulept
bie Hihe des Punttes B itber dem Punfte IV Beftimmt
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worden. Aus den Hohenunterjchieden der auf einander
folgenbden Punfte (Eft fich nun leicht die Hohe ded Punfted
B iiber dem Punfte A ableiten. €3 ijt

W —h, die Hohe ded Punfted I itber dem Punfte A

hyl=hy a1 e H b S e R |

hai—=hp ' v RS D b e A

hoshy s R Fo B LR B LD

b=l o ESRE D) S N SEREE B

Die Summne aller diefer Hihenunterjchiede ijt gleid) der
$ihe pes Puntted B iiber dem Punfte A. Bejeichnet H diefe
Hihe, fo ijt aljo
H=(h"—h;) - (b,'—h,) e “12’—11:;J_]"(h:sf*hl')*:hll—hj

ober H = (h'~Fh,'+hy'+hy'—h,") —
(h;—+hy—+hg—h,—-h).

Sn der erjten Klammer jtehen die Ablejungen, die den
Rirckwdrt@oijuven entfprechen, in der weiten Klammer die
Ablejungen, welde den BVormwirtdvijuren entfprechen. Alfo
folat, dafp der gefudhte Hihemumterjchied gleid) ijt ev Summe
ber Ablejungen Dei den NRitchwividvijuren weniger bder
Gumme der Ablefungen bei den Voriwdrtdvijuven.

129, Wad ift bei cinem folden Nivellement unbedingt not-
wendig, wenn man Jrrtiiner vermeiden will?

©3 ijt unbebingt notwendig, dafy man die gemachten Ab-
lefungen jdhematijch notiext.

130, Qu welder Weife tann diefed Notieren 3. B. zwedmifin
etfolgen?

Nad) dem Schema auf &. 69.

Nadh diefer Aufzeichnung ijt bet der exften JInjtrumenten=
ufjtellung an der in A aufgejtellten Latte die Ablejung
1253 m und an der in I aufgeftellten Qatte die Ablejung
lon m gemadyt toorben; die exfteve Safl ijt tn die mit
L ritdwirtd” bezeidynete Rubrit gejdhrieben, da bei dev exjten
Ablefung dad Fernvohr des Nivellierinftrumented nad) vem
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( Ablejungen
PBuntt ‘ poriniivtd | rildwirtd Stetgen ‘ Fallen || Bemertungen
3 f m | | m m ‘
A l ‘ 1 253 2 V
I 1 1'fl_H B ‘ Q":-l:' 2 e 77l _____
I ‘i ‘ Lgss l‘|
£ “ | ]'nu U.611 ‘:
T eim e a ks, e Tiogi [
III | %'1!:}5 { __Q_"f_(il 5
TEE S ERIEN " 14
_IV. ‘,,,,,I:J?,z* 4R R LT
v | e 1‘ ‘
) B 1| ].m._, : » 0‘5Ji ,,7‘ e
@umae ] B | Bawr ol Tass ) D M0

Yudgangspuntt A juvii gerichtet ift; die Ablejung 1.0 M
ift in die mit ,vovwdrtd” itberjchricbene Rubrif gejeht, weil
bei Diefer Ablefung dag Fernrohr nad) vorwirtd gewandt
war. Die blefung an der Latte in A ift grifer ald die an
ber Qatte in I, folglich fteigt dad Tervain von A ju I, bie
Differeny beider Ablejungen 0.2¢2 m giebt den BVetrag dber
Steigung von A zu L Diefe Jabl ift deshalb in die mit
Steigen iiberjdjricbene Rubrif gefeht. Bei der jweiten
Snjteumenten=9ufjtellung it die Ablejung an dex Latte in I
1.62 m, an der Latte in II 1.001 m; erfteve Jahl befinbet
fidy wieder in Der mit ,vitchwdvts”, leptere in der mit , bor=
wirtd” iiberjdyriebenen Nubrif; die Diffeven; beider Ab-
fefungen 0.611 1ft der Betvag der Steigung von I juIl. Bei
ber Dritten und vierten Anfjtellung ift die Ablefung bei der
Riikwdvtsvijur Heiner alg bei der BVorwdrtdvijur, folglid)
findet von IT zu ITT und von LI ju IV ein Jallen jtatt; die
Differeny der beiden Ablefungen bei der dritten Aufitellung
0.76¢ m ift Der Betvag ded Fallend von II big IIT, weldjer
in der mit ,Fallen” iiberfchriebenen Rubrif versetchnet ijt.
Die Summe aller Ablejungen et den BVorwértdvijuren ift
6.0ss m, die Summe aller Ablejungen bei den NRitdwdrts-
bijuren ijt 6.601 m. .




70 Grjter AGNiLL,

RNad) Frage 115 ift daher die Hihe des Punftes B iiber

bem Puntte A
H = 6.600 m — 6.938 m
= — 0.247 m.

Die Hohe H ijt negativ; der Punft B legt daher um
0.247 m tiefer al8 A.

Man fann aud) den Hihenunterjchied der beiden Puntte
aus ben mit , Steigen” und , Fallen” iiberjchriebenen Rubrifen
evmitteln; bdie Hihe de3 Punfted B itber A ift offenbar
gleid) bev @umme ber einzelnen Betrdge des Steigens
foeniger der Summe bder eingelnen Betviige des Fallens, alfo

H= 132 m — 1.620 m
= — 0.247 m.

Cin einfaceres Schema, al8 das oben angegebene, ift

Diefes:

Ablefungen
1 % | EERREIEY f el -
L borivlitd " tiidoiivts Beicyunpet
A =
I Loy Logss
LT Loous | Lopss
II; 1 998 | 1‘01:
[‘\ 1 816 ‘ 1‘;3-11
B 012
v | 3
Summe Bise s |oiiBny

Die Beredymung der Hihe ded Puntted B iiber dem Punfte
A erfolgt fo, iwie bei Benupung desd vorigen Sdyenasd.  An
jedem bder Bwijdhenpuntte [—IV ift die Nivellierlatte 3ivei=
mal aufgefefst und abgelefen worden; die Heiden Ablejungen
find in biefem Sdhema nebeneinandergeest.

131, Bei welden tedymijhen Anlagen fonmt dad Nivellieren
borgugdweife sur Wnwendung ?

Beim Strafen= und CEtfenbahnbau, bei Be- und Gnt
djjerungen, beim nlegen von Griben und Sdleujen, bei
Drainanlagen 2.

g

¢



Dag geometrifie Hofemmefjer oder Nivellicven. i

132, Wie Inffen fidh die borfommenden Nivellementdarbeiten
einteilen ?

S Linennivellententd und Flddennivellements.

133, Wad verjteht man unter einem Liniennivellement?

Die Ermittelung der gegenjeitigen Hihenlage der Puntte
einter Qinte auf der Erdoberfliche, gleichviel b einer gevaben,
gebrodjenen oder frummen Liie.

134, %o Tommen folde Linfennivellementd 3. B. vor?

Betm Gijenbahn- und Wegebou, wo die Adje des Vaued
nivellfert werden muf.

135, Qn weldjer Weife wird ecin foldjesd Nivellement bor=
Dereifet?

Die 3u nivellierende Linie wird abgeftectt und verpflodt,
D. h. e8 werben in bejtimmten Entfernungen bon einanbder,
etwa in Entfermmgen von 50 m oder 100 m, Hleine LRfifle
gefhlagen. Die Pfihle werden mit Nummern berjehen,
3. 9. der den Unfangdpunft beeichnende mit 0.0, ver am
@nde der erften 100 m befindliche mit 1.0, der am Enbe der
exften 200 m mit 2.0 2c., bie Rjdhle an den Swijchenpuniten
bei 50 m, 150 m 2. mit 0.5, 1.5 2c. Die Streden bon 0.0
big 1.0, vou 1.0 big 2.0 :c. heiBen Stationen, bie mit 0.5, 1.52C.
bezeichneten Pidhle marfieren die halben Stationen. Sebe
@tation umfaft aljo 100 m.

136. Wie erfolgt nad) diefen Borbereitungen dag Nivellement
fer andgeitedten Adyje?

Man ftellt das Inftrument yundchit jo auf, daf e8 gleid)
tpeit bon 0.0 und 1.0 abfteht, und exmittelt, indem mon die
RNivellierlatte guerft in 0.0 und dann in allen den Punkten
sifchen 0.0 und 1.0, weldje fiix den Verlauf der Kurve vou
Wichtigfeit jind, jowie in 1.0 felbft aufitellt, die Hohen diejer
Runfte. Hat die Linie wijden 0.0 und Lo gleichmdfige
Steigung, fo ift e8 nidyt notwendig, foldhe Bwijchenpuntte
angunefmen. ndert fich aber die Steiqung ivgendiwo mert:
fich, jo wird man den Puntt, wo died ftattfindet, ald Jiwijden=
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punft annehmen.  Fithrt 3. B. die Linte, weldje nivelliert
werden foll, itber einen Graben, jo wird man beijpiel8ietfe
bie ©dnittpunfte ber Linie mit den Bijdhungskanten bed
Gvabens al3 Fwifhenpuntte wibhlen. Die Lage Ddiefer
Bwijdenpuntte wird durd) ihre Entfernung vom borher=
gehenden Stationdpuntte angegeben. So wiirde 3 B.
0.0 -+ 25.4 m einen bom Gtationdpuntte 0.0 um 254 m
entfernten Puntt begeichmen. ~ Jft die Hihe des RPunttes 0.0
iiber Mormal Null befannt, fo fann man men die Hohen aller
Bwifdenpuntte und ded Punkted 1.0 beftimmen. Nun ftellt
man dagd Nivellievinftrument in gleicher Cntferming von 1.0
und 2.0 auf und verfihrt in gleicher Weife wie borber ac.
137, Wie Dberedmet man die Hihen der Ctationd- und

Bwildjenpuntte aug der befaunten Hihe ded Punttes 0., und den
Lattennblefungen ?

€3 fei Fig. 47 h, die Hihe des Punttes 0., Iy die Latten-
ablejung, wenn die Latte in 0.0 aufgejest ijt; dex Puntt 0.0 liegt
bann um 1, unter dev Bijiereberne des Nivellievinftrumentes.

Mean findet daher die Hihe der Bifierebene, indemt man Jur
Gtationdhihe hy nod) |, hinzufiigt.  Nennt man alfo v bie
$Hohe der Vifierebene des Nivellierinftrumentes, io ift
v =n"h, + I,
it nun 1 die Lattenablejung in irgend einem anbern Punfte,
jo liegt diefer Punft um 1 unter per Bifievebene; er hat alfo
die Hile
v—I.
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Auf diefe Weife famn man fehr einfad) die Hohen aller
beliebigen Punfte beftimmen, indent man aus der befanmten
$Hithe eined Puntted die Hohe der Bifterebene und dann aus
piefer und den Lattenablejungen an den anbderven Punften
deven Hibhen ermittelt.

138, Nad) weldem Shema findet swedmifig dnd Notieren der
LQattenablcfungen und dad Bevednen der Hofen jtatt?

Nach dem folgenden:

3 Hihe ber
Punit AbLejuttp Rifierebene Station Bemerfungen
S— S
0. Zugp | B3igg 61595
0., + 28, m oo Gl
0. y B (i P
0., + 66., m Al [, 58050 Grabenfohle
fieave L Ly, oo Oengrs o] e e almhini
L, 2':!12 64'997 e Rk
1o -+ 29, Dt 62.974 Grengftein
}-5 Lisy 53 238
2 Lo 63,577
e a2 ae e 8B

o0 1v:

Die befannte Hohe ded Punftes 0.0 ift, ivie aud der
bievten Rubrif erfichtlich), 61.585 m. Die Lattenablefung am
Pamfte 0.0 ift 2.851 m, folglic) die Hihe der Bifierebene

(61.585 — 2.851) m = 63.586 m.
Dieje jo beredynete Hilhe ijt in die dritte Rubrif gefest und
wird nun benupt ur BVerednung der Hohen von 1.0 und
der auf der erjten Station gelegenen Jwijhenpuntte. Bei
0.0 - 28.5m, b.i in ber Entfernung 28.5 m von 0.0 an
ift ein Bwijhenpuntt angenommen. Bid zu biefem Puntte
fillt bag Tervain, hinter demjelben fteigt 8 an. Jn diefem
Puntte bricht fich aljo a8 Gefille. Die Lattenablefung
vajelbit ift 2.500; die Hihe diefes Jwijchenpunttes findet man,
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inbem man bie Qattennblefung 2.500 m bon der Hohe Der
Bifievebene, d. i. bon 63.556 m jubtrahiert; fie ijt aljo

(63.886 — 2.500) m =— 61.386 m.
Der Nivellementdzug itberjchreitet bei 0.0 4 66.1 m einen
Graben: dajelbft ift an ber auf die Grabenjohle aujgejepten
Qatte die Ablejung 2.016 gemacht worden; bdie Hohe ber
Grabenfohle ift folglid)

(63.286 — 2.916) m = 60.970 m.
$Hievauf ijt die Latte in 1.0 anfgejept worben; aud ber Ab=
lefung 1.211 folgt die Hohe ded Punftes 1.0 gleid

(63.586 1.211) m = 62.675 m. _
i die yweite Jnftrumenten-Aufitellung, 3wijdhen 1.0 und 2.9,
Dilbet jefst 1.0 den Puntt von befannter Hihe. Die Latte,
welche fitr die lebte Ablejung in Dder erften Jnftrumenten=
Nujftellung in 1.0 aujgefest war, wird nun jo gedreht, daf
man vom ziveiten Aufjtellungdpuntte eine Ablejung madyen
fonn.  Diefe ift 2312 m.  Abbdiert man bdiefe Ablejung Fur
Hihe bes Punttes 1.0, alfo zu 62.675 m, jo erhdlt man die
$ihe der Bifierebene; diefe ijt aljo

(62.676 1 2.312) m = 64.957 m
und findet fid) tn der dritten Rubrif verzeichuet. Ausd diefer
Hihe und den Lattenablejungen an den Biwijdenpuntien der
aiveiten Station und an 2.0 finbet man in gleicher Wetfe
foie porfer fitv die erjte Station die Hihen diefer RPunite .

139. @eniigt e8, eine Qinie einmal ju wivellieren?

Jein, denn nan hette Dann feine Gavantie dafitr, daf
beim Nivellieven feine groben Fehler vorgefommen find;
man fithrt deghalb jeded Nivellement wenigitens zweimal aud
und fieht zu, ob die fich ergebenden Abweidhungen innerhalb
gewiffer Gvengen liegen, die duvch die unvermeidlichen Be-
obachtungéiehler bedingt find. it die sunivellierende Linie
eine in fich gejdhlofjene, jo ift ein zweimaliged Nivellement
nicht notiendig, tweil fich hier eine Kontrolle jhon dadurd)
bietet bof ber Anfangd und Endpuntt bed Nivellements:
siged qleiche Hohe haben mitfjen.
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140. 2Wonad) vichtet fih Ddie Grofe ver juliiffigen b=
weidung eined Nivellementd?

Nach der Lange dedjelben. Die preufijche Vermefhungs=
Antveijung jdhreibt folgende Fehlergrenzen vor:

Bei einer Linge big 20m — 4 mm
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141, Beguiigt man fidh bei einem folden Nivellement mit der
Beredymung der Hohen dev eingeluen Punfte?

Jtein, man trigt vielmehr dad Nibellement graphijd) auf.

142, Nady weldjem Pringip erfolgt dad Anftragen?

Man zeichnet eine Hovizontale und trdgt auf diefer die
Cntfermungen der nivellievten Puntte in dem Mafitabe auf,
in weldhem ber zugehirige Situationdplan gezeichnet ift; die
Hihen trdgt man fenfrecht dazu” in grifevem, etiva zehn-
jachen Mafijtabe auf. Dabei ijt e juliifiig, die fdmtlichen
Hiohen um eine vunde Anzahl von NMetern i verfiirzen.

143, Wie nennt maw ein foldhed, ling® der Adhje einer Bahn
oder ciner Strafe audgefithrted Nivellement nodh?

Ein Lingenprofil.

144, Wad verjteht man unter einem Duerprofif?

Cin Querprofil ijt ein meift firzered, im Grundrify sum
Xdangenprofil jenfred)t gelegtes Profil.
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145, Bedient man fid) jur Gemittelhing der  Ouerprofile
derjelben Jujtenmente, wie bei der Crmittelung der Lingen-
projile?

Man fann fid) derjelben Jnjtrumente bedienen; in den
meiften Fillen geniigen aber aud) jdhon einfadhere Jnjtru-
mente, 3. B. da8 Sefnivenu, mLM)Lé jogar biufig, 3 B.
bei fjtart abjallendem Tervain, ein viel rajcheres Arbeiten
geftattet.

146, Motiert man dic Mefjungdrefultate in gleicher Weife in
Tabellen, wie bei der Aufuahme von Lingenprofifen ?

Jtein, nur twenn bdie Profile fehr einface find; jonit thut
man beffer, einen Handrif ded Duerprofil8 auszufiihren und
in diefem die notwendigen Einfragungen zu machen.

147. Wie werden die Querprofile anfgetrogen ?

Ahnlich wie die Lingenprofile, nur mit dem 1ntex{dhiede,
paf man bei ifnen die Hohen nicht in groferem Viakitabe
parftellt al8 bie Ldngen. Fiiv Hohen und Lingen benupt
man vielmehr denfelben Mafftab und zwar ben Mafiftab dex
$Hioben ded Langenprofils.

148, ©dyreibt man in deme Qnerprofil die abjoluten Hibhen der
eingelnen Punfte dedjelben cin?

Nein, man zeichnet vielmehr den Horizont ded Punftes
beg Lingenprofild ein, in fweldhem dasd Querprofil genommen
ijt. Jmbem man mit dem Bivfel den Abjtand eined beliebigen
Bunfted ded Qurerprofil8 von diefer, ihrer abjoluten Hibe
nad) befannten Horizontalen mifit, fann man nun aud) leicht
bie aﬁio[utc $Hiobe diefes Punftes beredynen.

149. Woranf muf maon beim nftragen der Querprofile nod
adjten ?

Man muf davauf achten, dap alle Querprofile in ber-
jelben Richtung aufgetragen twerden. Man jeidynet fie jo,
vie fie einem in der Ridhtung der BVejifferung der Pihle
Ded Lingenprofild fortidyreitenden Beobachter exjdyeinen.

fi
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150. 98ad verjteht man unter einem Fladennivelement?

Unter dem Nivellieven einer Flice verfteht man die
Eemittelung  ber Hohen aller fir die Gejtalt dev Fldde
widjtigen Punkte derjelben.

151. Bieten die beredymeten Werte der Hihen der Hanptpunite
per Jldje ein deutlided Bild derjelben?

Nein, e8 ift nach den Bahlen allein nidyt wohl mdglid),
fih eine Borftellung von der Gejtalt der Flacdhe ju maden.

152, Wodurch erveidht man in bequemer Weije cine joldje
Borjtellung ?

Daburd), daf man in Den Plan derfelben jogen.
$Horizontalz ober Niveaufurven eingeidhnet.

153, %ad verfteht man unter Horizontalfurven?

Man denfe fich die aufjunehmende Fliche durd) eine
Anzahl Horizontaler Chenen gefhnitten, die gleichen Abjtand
pon einander haben. Die Sehnitthurven diejer, mit der Flide
im $ovizontalplane dargejtellt, find die Horizontalurven
der Fliche.

154, Weldje Cigenjdjaft Haben die Horizontalfurven?

Nebe Derfelben enthdlt nur SPuntte gleicher abjoluter
Hihe. Dag Gefiille an einer beliebigen Gtelle ber Flddye ift
um fo groper, je geringer an dexjelben die Enifernung der
benadjbarten Horizontalfurven ift, jo dap der Ubjtand der
Horizontalfurven von einanber geftattet, einen Sl auf
bie Gteigungdverhilinifie zu ztehen.

155. Wi bejtintmt man die Horizontallurven eined Terraing?

Man ermittelt die Hohen von jo bielen Puntten des
Terraind, daf man die gerade Verbindungslinie ieier
benacdjbarter Punfte ald in bad Terrain fallend annefen
fann. Bunfte der Horizontalfurven laffen fich dann einfad)
in, folgender Weije Dejtimmen: Gefept, die Niveaufurven
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jollten in Abftinden von 10 3u 10 m angenommen werden
und gwei der einnivellierten Punfte, die einander benachbart
jind, hitten die Hihen 88.4 und 44.2 m, und ihr Horizontal=
abftand wire 21.2 m, dann mufy auf der Berbindungalinie ein
Punft liegen, Ddefjen Hishe
40.0m betrdgt und dex folglid)
ber Horizontalfurbe angehirt,
deven fjamtliche Punfte diefe
$ihe haben. Nimmt man an,
Daf bag Tervain bon dem einen
gum andern geradlinig fteigt,
jo fieht ein lingd der Ber-
Fig. 48, binbungaliniederbeidenSBuntte
genommened Profil jo aus, wie
e8 Fig. 48 jeigt. Da die Hihe des Punttes A gleid) 38.4 m,
bie De3 Punktes B gleic) 44.2m betriigt, fo ift die Hihe BC
ded Puntted B iiber A gleid) 442 m — 384 m = 5.5 m.
Sit fevner P der Punft mit der Hihe 40.0 m, jo it PQ =
400 m — 384 m = 1.6 m. Nun verhdlt fich
AQ: AC=PQ:BC

folglidy AQ=AC PQ

ober AQ = 21: m

= b.8 m.
Die Horizontalprojeftion des gefuchten Punttes P hat alfo
Den Abftand 5.5 m von dem LPunfte A und ldRt fid) dafex
im Llane bed Terraing swijden den Punften A und B ein-
geidmen.  Hat man aljo dad Terrain mit einem genitgend
bidjten Nep von einnivellierten Puntten itbersogen, jo lafjen fich
PBuntte ber Horizontalfurven durd) Interpolation leidht finben.

156. Wie verjdofit man fi dos Jeh der cinnivellierten
Puntte?

D08 fann verjchieden gejhehen; 3. B. bei etnem Hitgel

(¥ig. 49), inbem man von der ©pige dedjelben nady ver-
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jthiebenen Richtungen hin Profile legt, odevr bei einem Berg-
vitfen (Jtg. 50), indem man lingd bdedjelben ein aus
gebrochenen gevaden Linien gebildeted Liingenprofil und

weiter zu diefenm Querprofile legt ober indem man dasd gange
Tervain, namentlich wenn e8 ein audgedehntes, jdpwad)
welliges ift, mit einem Quadratnep iibersieht.
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157, Rafjen fidy riihwiirtd ang dem mit Horizontalfurven ver-
fehenen Plane cined Tervaind and) Profile dedjelben ableiten?

Ja; benn wenn man ein jolches Profil in den Horizontal-
plan eingeichnet, wojelbjt e3 ald gerabe oder frumme Linie
erjdeint, fo liefern die Sehnitte dedjelben mit den Hovizontals
furven die Horizontalprojeftionen der Punfte, deven Hilhen
§ B. 30 my 40 m, 50 m 2. betvagen. Die Gorvizontalen
Entfermumgen diefer Punkte von einanbder entnimnit man dem
Horizontalplan, die Hihen ergeben die den Horizontalfurven
beigejcyriebenen Zahlen. Man hat aljo alles, was man Fur
Bergeidhnung ded Profil8 braudt.

-

I e i e
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Das frigonometrifde Hohenmeffen.

158. Weldyer Art find die Jnjtrumente, deren man fidh sum
trigonometrijden Hobennrefjen bedient?

Die Jnjtrumente find folche 1) zum Lhngenmeffen und
) a ¢

2) zum Winfelmeffen.

i)

159. Weldje Lingeninfrumente benust man jwedmipig?

Die Mepette ober dad Mefband (vergl. dariiber den
o Rated)ismus der FeldmeRfunjt”).

160. Welded Winfelmefinjtrument bennst man jum teigono-
mctuld)cn Hohenniefen?
Den Theobdolit; derfelbe mufs sur Mejjung von Horizontal-
und Bertifalwinteln eingeridytet fein.

161. Bejdjreibe einen jolden Theodolit,

an Fig. 51 &, 82 ift eine Theodolitfonftruftion
jdematijd) yur Davjtellung gelangt. Jn der Hitlje B eines
Dreifupes fit drehbar ein Japfen Z. Mit der Hilfe ift fejt
berbunbden ber Horizontalfretd H, ded Inftrumentes, der
jogen. Limbus. Dexfelbe trigt in der Regel auf einem ein=
gelegten Silberftreifen eine Teilung in Grabde, halbe ober
Drittelgrade. IMit bem dﬂpfﬂllﬁ befinbet jic) in fefter Bey=
bindbung die jogen. Alhidabe, in Der NRegel ecin mit dem
Hortzontalfreid fongentrijdher mit Speichen verjehener freis,

Pietjch, Nivellievkunit. 4. Aujl. 6
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per an den Endpunften eined Duvdymefjerd zwei Marfen
mit Davanftofenben Nonien trdgt. Dex Alhidadentreid trigt
swei Bocke J, weldhe die Lager fitr die horizontale Adje K.,
beg Fernvohrd F tragen. Auf ber Adhje K, ded Fernvohrd
fipt feft mit dexjelben verbunden der Hohentreis ober Vertital-
freid H Ded Theodolitd. An einem der beiden Bice ift ein ,

TR
laden Arefs
AL

A

Sig. 51,

Noniud N, bon der Gejtalt eined NRingjegmented angebradht,
fongentrijd) mit dem Wertifalfreife und diefen beriihrend.
Jeber Theodolit ift nod) mit twenigitend einer Libelle ver=
jeben. Jn der Negel fibt eine Dojenlibelle auf dem Alhidaden=
freife, fo gwar, daf ihre Achjenebene jenfrecht fteht auf dex
Achje desd Sapfend Z; fehr haufig finbet jich aufer bdiejex
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Dojentibelle nod) eine Rifrenlibelle (L) auf der horizontalen
Adhje bes Fernrohrd al8 fogen. Reiterlibelle oder aucy an

einemt bev beiden Bide pavallel ju der Chene, welde das
dernrohr beim Rippen bejdhreibt. Fig. 52 zeigt einen

6*
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Theodolit der Fivma Crtel in Mimchen, bei weldhem fich
aufser der Dojentibelle auf der Alhidade nod) eine Rohren-
libelle am Bocgejtell befindet. Auch auf dem Fernrohr
felbft ift eine Nohrentibelle angebracht, weldhe gejtattet, den
Theodolit eventuell auch a8 Nivellierinitrument zu benupen.

162. Wosn dienen die evwihuten Nonien?

Gie dienen dazu, dad Ablefen nod) fleinerer Teile ju
gejtatten, al8 fic) auf ben Teilungen der Kreife vorfinden;
3 B. die Ablefung von Minuten, wenn der Teillreid nuv in
halbe Grabe geteilt it.

163. Wie ijt ein jolder Noniug eingevidytet?

Der Noniud befteht aud einem mit der Hauptieilung
fonzentrijcen Bogeniticte, weldhes gleichiall3 eine Cinteilhung
trigt. Dieje Teilung ijt fo eingeridytet, dap (n — 1) Teile

ber Hauptteilung gleich n Teilen ded Nonius find, jo dafs

Lo S s L e -
1 Qoniugteil gleid) 1]t-n — Limbusteilen oder gleid) (1 — 1)
1 11

) Qimbusteilen. Ein Noniudteil ijt aljo um — eined Limbus-
n

teiled fleiner alg ein joldher. it alfo 3. B. wwie bet dem in
Fig. 53 dargeftellten Noniusd der Limbus LJ in halbe Grade
geteilt und find 29 Limbudteile gleid) 30 Noniudteilen, jo ift
jeber Jtoniusteil um /g, eined Limbusteile, d. i. um Lss
eined halben Grabes, aljo 1 Minute fleiner ald ein Limbusteil.
164. Wie lafjen fidh mit einem foldhen Nomind Minuten
ablejen, obgleid) der Limbnd nne in halbe Grade geteilt ift?
Die Null bes Nonius ijt die Marfe, an weldher auf dbem
Qimbus eine Ablejung gemacht werden joll. Jn Fig. 53
fieht man nun ohne weiteved, dafp die Null ded Nonius ven
Teilftrid) 42° 30" bed Limbus iberichritten hat; e3 hanbdelt
fich mur noc) davum, feftauftellen, wie viel Minuten der Wbftand
ber Null des Noniusd von dem Teilftrich 42° 30" des Limbus
betviigt.  1lm diefes feftsujtellen fehe man zu, welcher Teil-
ftrich Ded Moniud mit einem Teiljtrich bes Limbus foinzidiert.
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Man demertt, dafy ber 13. Teilftric) des Moniud die Fort:
jetung eined Limbustetljtridhes, nimlid) ded mit a bezeichneten

Teiljtriches ift. Fiwijchen b und a bed Limbus
liegen 13 Teile; jeder Limbusteil ift um eine
Minute grofer ald ein Noniusdteil, dasd
Sutervall bon b ded Limbus bid ju a desd-
jelben ijt folglich um 18 Minuten grofer, als
bag Noniudintervall vom Teilftrich 0 bid zum
Teiljtrid) 13; die Strede von b bed Limbus
bi8 0 Ded Moniugd ift folglich gleich 13
Minuten. Diefe 18 Minuten find ju den
am Limbug bereitd abgelefenen 42° 30
hinguzuaddieven, um die vbollftindige Ab-
lefung zu exhalten. Diefe ift demnach 42°
L3001

165. Weldye Regel ergiebt fich aud der vor-
jtehenden Betvadytung fiie die Ablejung mit Hilfe
oed bejdjriebenen Ytoning?

Man fefe unddhjt den Teiljtvid) des
Limbusd ab, welden die Null ded Nonius
itberichritten Bat (im vovigen Beijpiel 42°
307); al8dbann jehe man ju, weldjer Teiljtric
Ded Noniud mit einem Teilftrich ded Linmbud
foingidiert. it died ber nlé, jo find nod)
n Minuten jur erften Ablejung hinguzufigen,
wm die genaue Ablefung zu erhalten.

166. Warum find meift swei joldper Nomien
bei eimem Teilfreife borhanden?

Weil man durrd) Ablefen an beiden Nowuien
einen Jnjtrumentenfehler, den jogen. Cyzen=
trizitdtsfehler, hinausdjhafjen fann.

167, Unf welde Weife gejdjieht dad?

53,

Blg-

Die beiden Nontenablefungen werden wegen ded Cyzen-
trizitdtsfehlerd bisweilen um 180° und einige Minuten
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unterichieben jein, wahrend fie bei fehlexfreiem J[nftrumente
genau um 180° verjdjieden fein miiffen. Man bildet dann
aud den betben Ablejungen eine, unter Veibehaltung der am
Jeoniud I erbaltenen Gradzahl wund pem Mittel der an den
beiben Nonien abgelefenen Minuten. Diefe Ablejung wiirde
man erfalten haben, wenn fein Cyzentrizitdtsfehler vor-
handen idve.

168. Wie crfolpt dod Mefien cined Horizontalwinteld mit
Hilfe eined Theodolitd? :
€8 fei in Fig. 54 O der Standort ded Theodolits, d. b.
per Punit bes Tervains, welder durch Hevabloten der Achje
bed Theodolitd erfalten wird. L und R jeien die Horizontal-
projeftionen der beiden Punfkte,
o awifden  welhen der Horiz
S 5011t11[_j1?i1l_lf§:[ von O aus, l;l_[il)
2 ver Winfel LOR, gemefjen
/_,/ werden foll.  Man  vichtet,
/i nachdem man mit Hilfe ber
Fig. 54. DretfuBidyrauben die Achje des
Theodolits vertifal gejtellt hat,
purd) Drehung desfelben um feine vertifale Achie und duveh
Drehung bed Fernvohres um jeine hovizontale Achje dad
lepteve junddhit auf den Punft L, Lejt, nadhdem man thn
genau anbifiert hat, an beiden Nonien ded Horvizontalfreifes
deven Stellung ab und bildet aud diefen beiden Ablejungen,
wie oben erfdutert, bad Mittel. Davauf vichtet man das
Fevnrohr nac) dent Puntte R, madjt wiederum bdie beiden
Ablejungen, und bevedynet das IMittel aus ifnen. Subtvahiert
man dann dad exfteve IMittel vom leptern, fo ift die Diffeveny
ber gejuchte Hovizontalivintel LOR.
169, Wodurd) fann man bdie Genawigheit der Horizontal:
wintelmefjung nody erhohen?
Dadurd), doff man, nadhpem man bdie Mejfung in
bejdgricbener Weife audgefithet, dad Fernrvohr durdhichlagt,
0. h. um jeine Achje wm 180° dreht, unbd in diefer zweiten

tanbort \\

':‘4‘-\115
e
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Cage De8 Fernrohred den Winfel LOR nodymald mijt.
Erhdlt man Dabei einen bon dem exften etwad abweidjenden
Wert fitr den Wintel LOR, fo nimmt man dag Mittel aus
beiben Werten ald definitiven Wert fitr den Wintel an.

170. Nad) weldhent Schema notiert man die Mejjungsergebnijje
swedmifig ?

MNach dem jolgenden:

Grfie Lage Ded Fernrohres

T D T e

= S5 Bweite Lage des Fernvohres | Beoh. ‘i il

e 33‘7""71‘ oy Tt e Pk | *Is“'[h[ | I .

S|8G| mon. T |ston. 11| weitter | Row. T |Son. 11| Mittel | i

ol L| 14 0 112013807 |202° 1907 | 127 0’7 |202° 127 0”[47°12/30” | ) 01 s
| B [169°2670"| 26" 0" 159° 26" 0’[389° 26/0""| 26" 0 (336°25"30" |47°18'30| | &

Die unmittelbaven Beobachtungsvejultate find enthalten
in den mit Yom. I und Non. 1L itberfdyriebenen Rubrifen.
Jn der Nubrif , Non. I* find bdie Grade nicht mit ein-
getragen; jie weichen um 180° bon den in ber Hubrif
Mo I ftehenden ab. Die Mittel find unter Beibehaltung
per Gradzahl aud der Rubrif Non. I gebilbet. Die Ab-
{efungen in der zweiten Sage ded Fernrohres find bon denen
in der erften Lage jehr nahesu wm 180° verjdhieden. Die
Deiden Werte fitr den Winfel LOR in der borlepten Rubrif
find durc) Subtraftion devr Mittel bei ber evften und jiweiten
Fernrohrlage exhalten, namlid

159° 26’ 0” — 112° 18’ 30" = 47° 12’ 30"
und 339° 25,8075 202°12°0" = 47° 1950
Dad Mittel aus diefen beiden Werten, nimlidy 47° 13’ 07,
findet fich in der lepten Rubrif.

171, 2Bad verfteht mam unter dem Hohentwintel eined Puntted?

Unter dem Hohenwintel eined Punftes verfteht man den
Winfel, welhen der Vifierftrahl nach dbemjelben mit der
Horigontdlen einjchliept.

172, Wie erjolgt die Mefjung cined Hohenwinfeld?

Der auf der Fernrohradje befeftiate Hohenfreid ift jo
eingerichtet, dafy bei hovizontaler Stellung dbes Fernvohres
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bie Ablejung 0° fidh) evgieht. Wird nun dad Fernvohr auf
trgend einen Puntt geridhtet, Jo Heft man obne weiteved auf
pem Hohenfreife ab, um wieviel dad Fernvohr ausd der
horizontalen Lage Devaudgedrveht ift, wie grof aljo der
Hihenwintel des betreffenden Puntted ift; denn der Hihen-
freid ift mit bem Fernrohr feft verbunden.

173. Wodurd) wird die trigonometrijdhe Hihenmefiung eridwert,
wenn der Punfh, dejjen Hohe crmittelt werden joll, weit entiernt ijt?

Durd) den Cinflufy dber Crdfritmunmg und der Refraftion
bed Lidtes; einfad) geftaltet fie fich, jo lange man wegen 3u
geringer Entfernung feine Nitckjicht aufdiefe junehmenbraudht.

174, Wie gejtaltet fid) in diejem Falle im allgemeinen die Mefjung ?

Man nimmt eine Standlinie an, vifiert von jedem End-
puntte bderjelben den betveffenben Lunft.und den anbdern
Endpuntt der Standlinie an und mifit dabei die von den
DBifterlinien gebildeten Horizontal und BVertifalwintel.

175. Bejdyreibe die Mefjung und Beredhuung der Hohe genauer
jiic den Fall, daf dic Standlinie horizontal und die gefudyte Hihe
mit der Standlinie in einer Bertitalchene liegt.

©3 fei in Fig. 55 P ber Punft, defen Hihe 3u evmitteln,
A B bie Gtandlinte, die horizontal und mit P Q in berjelben

Fig. 65.

Bertifalebene vorausgefest ift; PQ ift die gefudte Hihe bes
Lunites P iiber ber Standlinie. Man fat hier nur nitig,

——a

_—
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bon Den beiden Standorvten A und B aud die Hohenwintel
a und B ded Punfted P zu meffen, denn die in der borigen
Untwort erwibhnten Hovigontalwinfel find null.  Jjt 1 bie
Linge der mit bem Mefband gemefjenen Standlinie A B, jo ift
I=AQ — BQ
= h cotg a — h cotg 8
= h (cotg @ — cotg f)
: |

Pl S cotg @ — cotg f
Hat man alfo dbie Standlinie 1 und bie beiben Hohenintel
a und B gemejjen, jo fann man die Hihe h bevedynen.

176, Wie gejtaltet fic) die Mefjung der Hohe, wenn die Stand-
linie mit Derjelben swar in derfelben BVertifalebene fiet, nber die
Endpuntte A und B der Standlinie verjdhicdene Hohe hoben?

Die Horizontalprojeftion A C (Fig. 56) der Standlinie
jei 1, der Hihenunterjdied der beiben Punfte A und B fei a.

AN

YA

&
-

(4

~ 4

wig. 56.

Man hat audy hier nur notig, die Hohenwintel a und B des
Punfted P zu meffen. Die Bevedymung der Hohe h = PQ
pe3 Punfted P iiber A geftaltet fic) folgendermafen:
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s ift == AQ—CQ

A0 PR

= h cotg & — (h—a) cotg f
oder 1= h (cotg a — cotg ) -+ a cotg
ober h (cotg @ — cotg f) = l—a cotg /J
folglich fhades A 00 i

(,Uté, a — cotg i
Man fann alfo h bevedynen, wenn man 1, a, @ und f fennt.

177, Wie geitaltet fich dic Mefjung und Beredyuung der Hobe,
wenn dic Standlinic AB hovizontal ijt, aber nidt mit der Hihe
in derfelben Bertitalebene liegt?

Jn Fig. 7 fei AB bie Stanbdlinie, Q die Projeftion
ped Punfted P ouf die duvrd) die Stanblinie AB gelegte
orizontale Gbene. Man mikt im Punfte A den Hihen-

o

&ig. 67.

infel a bes8 Punfted P und bden Horizontalwintel ¢,
im Punfte B den Hihenwinfel f und den Horizontal-
winfel @. Die Beredynung der Hohe h =P Q ift dann die
folgende;

i
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G it b L
1 sin AQB
e
~ sin (180° — [p+v])
e gin @
"~ sin (@ + w)
= l sin @
I B =
el Q sin (@ —+ )
und h=BQtg f

e LR
~ s (pFw)
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Ddas barvomefrifdie Hohenmelfen.

178, Worauf griindet fich die Methode Ded Darometrijdien
Hobhenmefiend ?

Sie grimbdet jid) auf die gefehmipige bnahme des Lujt-
drucs mit der Hibe.

179. Wodnrd) wird der Lwjtbrnd gemefjen ?

Durd) die Barometer.

180. Waé fiir Baronteter find su Hohenmefjungen im Gebraud) ?

0

@otwohl die Quedfilber= ald aud) die Uneroidbarometer.

181, Weldie Bavometer finden fiiv tedynijhe Swede dic meifte
Berwendung ?

Die Anevoidbavometer.
182. Giiebt e8 verjdhiedene Shyjtene davon?
30, e3 giebt etne gange Reihe verjdhiedener Ronjtruttionen.

183, Welde Konjtruftionen Dhaben die grifte Berbreitung
aefinden ?

®ag Anervidbavometer bvon Noubet und Had von
Goldfchmid.

184, Bejdyreibe vad Noudetjdhe Barometer,

&ig. 58 geigt ein folches BVavometer im Durchidynitt,
Big. 59 im Grundrif. Mit der Grundplatte desd Ynftrumentes

J——



ift bie flache Metalldofe b mit threr Bobenjlidye verbunbden.
Der Dectel Ddiefer moglichft [uftleer gemachten Dofe it
gewellt und trigt tn feiner Mitte ein Sdulchen £, Nimmt




94 Dritter Abjdmitt.

ber dufere Luftbruct ab, jo dehnt die im Junern befindliche
Lujt die Doje ausd; der Decel hebt fich und damit audy das
Stulchen £ Nimmt der dufere Luftdovuc zu, fo wird der
Dedel der Dofe b und bamit das Siuldyen f niedergedriictt.
Die Bewegungen ded Shuldhens find jedoch fehr geringe und
fimnten deshalb aud) nur ein fehr ungenaues IMaf fitr den
Rujtbrud abgeben. €83 ijt deshalb nocy ein Mechanidmus
borhanden, der diefe geringen Bewegungen ftart vergrifert
fihthar macht. Das Siiuldhen f trigt einen Horizontalen
Stijt von rhombijdem Querjchnitt. Eine Friftige Feder c,
bie um eine hovizontale Achje drehbar ift, weldje in jwei
auf ber Grundplatte ftehenden Shuldhen gelagert ift, dritctt
bon unten gegen den evwdhnten Stift des Siuldyens f. Die
©pannung der Fedber fann durc) die durd) die Bodenplatte
hindurdyfithrende Schraube s nach Belieben requliert werden.
Die Fever ¢ hat einmal den Jwed, die Metalldoje b, auf
teldhe dod) der dufere Luftbruc einickt, etwas au entlaften,
bann aber aud), einen etwaigen toten Gang in der Bewegung
bes Sduldyens f und des gangen Mechanismus zu verhindern.
Da bdie obere Seite ber Feder ¢ in beftindiger Berithrung
mit dem ©tift bes Siuldjend f fid) befindet, jo macht fie
aud) bei fich dndberndem Luiftdrucke die Bewegungen Dded
Giuldyend mit, jedboc) nod) nicht vergrofert. Sur Ver-
groferung diefer Bewegung dient dev aus der Figur exficht=
liche Hebelmedhanismusd fg, gt, tk, km und ein von m
aus iiber eine Trommel n gefithrtes, mit dem andern Gnde an
n befejtigtes leichtes, biinnes Rettchen. Eine mit dem einen
Enbde an dev Trommel k befejtigte Spivalfeder Hilt die Kette
jtetd gejpannt, indem f{ie jogleid), wenn bas Rettchen etiva
ichlaff wird, die Trommel in jolcher Richtung dreht, daf das
Slettchen fid) aufmictelt und daduveh wieder jtraff wird. An
der Adhje der Tvommel ift ein Beiger befeftigt, welder {iber
einer freigfsrmigen Sfala jpielt. Bei einerx fleinen Bewegung
bes Sdulyens f infolge eingetretener Ynbderung des Luift-
bruds wird der Punft m bereits eine bedeutend grifere Bev-
jhiebung exfalhren, weldye fich nod) ftavt vergriBert auf den

3ni
S
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Betger iibertrigt, jo daf felbft geringe “lcr[iu‘\m‘ungeu Ded

Quftbructed Dereitd bemerft werden finnen. Fur Veftimntung
ber inneren Temperatir de8 Varometerd dient ein mit dem
Bifferblatt verbundened Thermometer.

185, Stimmt bie "[nqahc eined Naudetiden Aneroivbaronteterd
mit derjenigen eined Quedfilberbavometerd itberein ?

~ Jm allgemeinen nidht; man mufy bielmehr, wm diefe
Ubereinftimmmg zu erfalten, an der Ablejung ded Aneroid-
bavometerd gewijje Qorreftionen anbringen, die aber nidt
fitv alle Anevoide itbeveinitinmen.

186. Wobnrd) findet man die angubringenden SKovveftionen fiiv
ein bejtimmted nerpidbarometer?

Durd) paffend angeordnete BVerfudje, bei weldjen da3
UAneroid bei verjdyiedenem Druc und vexjchiedener Temperatur
mit einem Quecfilberbarometer verglihen wird. Dieje Ver=
juche erforbern aber einen gelitbten, mit den einjdldgigen
Verhiltnifjen genau vertvauten Beobadhter, weshalb Hier
nicht ndher davauf eingegangen werben joll. Dev Laie, bev
N) Dw[[m[) gelegentlich bei Bergbefteigungen eined Aneroids
sur Beftimmung von Hihendiffevenzen bedient, ift meijtens
gar nidht in der Qage, die erforderfichen BVergleichungen vor=
sunefmen, und ftellt fich mit dev Genauigleit dev Rejultate
jufrieden, welde ex bei nidht fm.m}mtut neroidablejungen
exhilt. ‘Jlﬂuunl[b fann er bie jogen. Tempevaturforreftion
nn[wiugcn, welche allerdingd aud) fitr verjdhiedene Aneroide
verjchieden ift, fitr weldje man aber wenigjtens einen mittlern
LWert annehmen fann.

187, 0edhald mup die Aneroidangabe mit Niidjicyt anf die
innere Temyeratur ded BVaromeeterd forvigiert werden?

Reil fich infolge bon Tempevaturdnderungen der ganze
Medhanidmus etwad verdndert.  Bei gleichbleibendem
Quftbructe  widhft die Aneroidablejung mit {teigender
Temperatur.
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188. Wie grop ift im Mittel die Temperaturforveftion fiir
Naudetidhe Anernide?

Die folgende Tabelle giebt mittlere Werte der Temperatur=
forveftion in IMillimetern Quedfilberjdule fitr Temperaturen
bon 0° bi8 80.5 C. an:

t 1nm| t mm‘t t mm t mm :l t ‘mm‘ t mm
st e S i O I"o 1";7”70'7 fiedi
ISR BT R e | 5 s ‘ D0 2% !25.5‘ 3
1 | O || 6f O [[11,] Ls 18,1 2, /121,51 2 1126.,] 3,
1t S BT | BRIl L B e he B i'e w5 | B || 285 [ 184y
2 0 [ B E1D s SRS el 2 | 22| 3. 27| 34
Ol e ke S e Sl e il (R s 2y e e 1
:3-0 0.4 | ‘?‘n‘ L ]‘3'0> L | 18;0 25 I 253-13 iﬁ--z “ 28, By
o e | b P | 0 8 e s o | e B R T
| o e e [T Ll ST 6 e R | 240 | 8.y 129, | 4,
g | Og [l 95| 1y || 1d5] 2. 1 19,5] 2. |24, 3., (129,,] 4,
By | 0 (|10, ] 1o, [ 15061 24 | 20, | 2 |25 32 |80, | 4,

189. @iecb ein Beifpicl jum Gebrande der vorjtehenden Tabelle,

Die Ablejung am Aneroide fei 75629 mm. Das bie
innere Tempevatur ded Barvometerd anzeigende Thernto=
nieter zeige 15.1° C.; daun ift bie Temperaturforreftion nad
per Tabelle — 21 mm. Die forvigierte Anevoidangabe
ijt aljo

(7562.9 — 2.1) mm = 750.s mm,
190. Jn welder Qoge foll man jtetd dad Ancroid ablefen?

Das Unernid joll zum Ablefen ftetd jo gehalten werben,
bafp die ©fala horizontal legt.

191. Bejdhreibe dad Goldjchmidide Aneroidbarometer.

Die Figuren 60 u. 61 zeigen, die erftere im Sdynitt, die
[etsteve in der Anficht, ein Goldjdhmidjdes Aneroid. Das:
jelbe hat mit Dem Naubetidhen gemein die miglichit luftleere
Bithje und dasd auf dem Decel dexfelben befeftigte Saulchen.
Da ber Voben der BViidhje aud) mit der Grundplatte ded
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QJnjtrumented fejt verbunden ijt, o geben fich) Anbderungen
ped Qujtbruced duvch Heben vder Senfen ded Saiuldyens s
i erfennen. Die “vcmunmqul bon s mac)t dad bamit ber-
bunbene, in etne Sdyneide e endigende Stibchen i mit. Auf
per ©cjneide e liegt ein leidhter, um d drehbaver Hebel a
auf. Diefer Hebel veiht bid8 in ben Sdhli ou der

P

sl

g

Fig. 60.

Gehdufewandung und endet bei 1 in ein feines Plittchen
mit einer Horvizontalen, von aufen jichtbaven Stridymarfe.
Die Liinge de ijt /5 der gangen Hebellinge dy, woraus folgt,
pafy durd) die erwdifnte Strichmarte bei 1 die Bewegungen
pe3 @dulthensd s fitnffach vergrifert wiebergegeben werden.
Die Bewegqung der NMarfe 1 exfolgt lings einer Stala K
die an der Gehdaujervand befejtigt ijt. Die Ublejung der
Pietid, Rioeltierfunit. 4. i, 7 :
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Stellung der Stridymarfe an der Stala wird duvd) die in
Sig. 53 fichtbave Lupe 1 exleichtert. Um die Bewegung ded
Siuldhensd nody genouer U meffen, al8 e8 an der Sfala K
miglicy ijt, ift auf den jchon evwifhnten Hebel a bei e ein
federnder Hebel b aurg,uucftt, berjelbe ijt, wie der Hebel a,
an feinem Gnde mit einem Plittchen mit ptu{[)nmm‘ ber=
jeben und Lt jich dburch bie Mifrometerfhraube m jo weit
niederdriicfenr, bafi die Stridhmoarfen beider Hebel neben

B T
|U|L||UIW|IH!|HHW|IIIIIUL (A

ElU'UJiﬂH : il
L IIWIMMI

] y[u
J

Fig. 61.

einander yu ftehen fommen. Wm da8 gu evmiglichen, ift dex
$Hebela etivas jeitwirtd audgebogen, jodafs die bie Strichmarfen
teagenden Mietallpliittchen neben einander legen. it der
Mitroneterichraube m ift der Decel ded Gehinesd feft ver=
bunben, wihrend dad Muttergevinde der Schraube fid) in
einer Hiilje befindet, die mit dem Gehiiufe felbjt in fefter
Berbindbung jteht. Der Dectel ded Gefhiiufes bildet die jogen.
Mifvometertrommel; diefelbe ijt hier in 100 Teile geteilt.
An einer (in Fig. 61) mit 0 begeidhneten Stelle desd Gehiufes
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1)

befinbet ich eine PVearfe Jur Ablejung der Mitrometertronimel.
Wenn durd) Drehen ded Deckeld des Jnujtrumentes die Strich=
marfen dev beiden $Hebel zur Coincideny gebradgt jind und
uftllig aud die Null der Neifrometertrontmel mit bexr NMeavte 0
pes Gehinjes coincidiert, jo befinben fid) die beiden Stridy-
marfen an etnem Teilftvid) der Stala K. Sinkt der Quiftdru,
jo fteigt die Marfe 1 und ed muf daber, wm 1 und 2 jur Coinciz
deny u bringen, die Mifvometerjdhraube etwad gelbit, aljo dex
Gehaujededel im Sinme ded Pieiles in Fig. 61 gedreht werden.
it der Lujtdruct jo weit gejtiegen, dap zur Crhaltung der
Coincibeny der Stridhmarfen 1 und 2 der Tvommel gevabe
eine gange Wmbdrehung evteilt werben mufte, jo coincidieren
die Stridymarfen wieber mit einem Strid) der Teilung K.
DieStridye an der Stala K zdhlen aljo dievollen mbrehungen
der Trommel; bei der Gefdujemarte 0 lieft man die Hunbdertitel
per Trommelumdrehung ab, indem der Wmfang ber Trommel
i 100 Teile geteilt ift. Jwijdhen den Teiljtridjen der Tronumel
[nfjen jid) nod) Sehntel einjdhipen, jodbaR man aljo Taujenditel
eter Trommelumdrehung mejjen fomn.

Mm mit dem Goldjhmidjhen Aneroid eine Luftdvuct:
bejtimmung vovzunehmen Hiilt man dasjelbe aufrecht fo, daf
man mit Hilfe der Lupe die beiden Strichmarfen 1 und 2
beobachten famn, und bringt diefelben duvd) Drehen bes
Gehdujedecteld zur Coincideny.  Jijt died gejdjehen, jo lieft
mon jundd)jt den Stand der Marfen an der Stala K ab
und findet 3. B., daf diefe fich befinden gwijdhen den Teil=
ftridgen 800 und 400; al8dann liejt man den Stand ber
Gehaufemarte 0 an der Mifrometertrommel ab, 3. B. 6.5;
die Gefamtablefung ift daun 306.5.

Diefe Jabhl giebt aber nidyt etwa unmittelbor ben Luftdruc
in Peillimetern Quectjilberfule an; wm dbiefe zu erfalten, muf
man fich einer jedem Goldjhmidjdhen Aneroid beigegebenen
Tabelle bedienen, weldhe fitr jede Aneroidablefung den zu=
gehorigenr Quftbrud ju bervedynen geftattet. Dieje Tabelle
giebt jofort Den auf 0% veduzierten Stand ded Duedtfilber=
bavometers ar.
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192. Qit bei dem Goldjchmidjden mernid cine Temperatur-
forveftion angubringen?

S, audy fiiv diefe wird bem nevoid vom Fabrifanten
eine Tabelle beigegeben.

193, Qijt die Hihendiffereny zweier Punfte eimgig und allein
von den gleidjzeitigen auj 0° vebugierten Borometerjtinden in
dicjen Punften abhangig?

9%ein; auBer bdiefen treten in bev gemauen Fovmel zur
Bevedhmmg der Hihenbdiffereny nod) die Lujttemperatuven
in Den beiden Pamften, die Luftfeuchtigkeit, die geographijhe
Breite, in weldjer die Bunfte liegen, 1. a. m. auf.

194, it jich nidht eine einfache und dody genitgende Formel jur
Berednung der Hofendiffeven; fiiv ein gewifjed Gebiet aufjtellen?

Sa; eine jolche ift 3. B. die Formel
B
h = 19479 log b 1 - 0.008 475 (6 — Iﬁj}r

tvelche Jovdan al8 fitr bad mittlere Deutichland geltend exhalten
fat, indem ev jitx die geographijche Breite, fitv die Luftfendhtig-
feit ac. mittlere dort geltenbe Werte angenommen hat. Jn
diefer Formel bezeichet B ben Barometerjtand in Millimetern
Queectfilberjdule an der untern und b an der vbern Station,
beibe Bavometerftinde auf 0° veduyiert; t ift die mittleve
Temperatur der Luftjdule zwijdjen den beiden Stationen,
D. . bag avithmetijdhe Mittel der an den beiden Stationen
gefunbenen Tembervatuven, audgedritctt in Celfiusgraden.

195, 2Wie findet man die Lufttemperatur?

CEntweder badburd), dafs nman ein Thermometer im Schatten
auffjingt und ablieft odber, wenn bdied nidht miglich, durd
Sdywenten eined an einem Faden befeftinten ThHermometers.

196. Lt fidh die bei Frage 194 gegebene Formel unornen,
fo dof fie sur Berednung von h geeigneter wirh ?

Soxban macht died in folgender Weije: Cr fet

19479 (log 762 — log B) = H;
19479 (log 762 — log b) = H,.
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@ubtrahiert man die exfte diejer Gleichungen bon dex ztveiten,
fo exhdlt man
H, — H, = 19479 (log B — log b)

3

B
= 19479 log ]
b

Bergleiht man diefen usdbrud mit dem bei Frage 194 fiix
h angegebenen, welcher fich auch jchreiben It
h = 19479 log E—I— 0.003 475.. 19479 log f - (t — 15),
io {teht man, daf
h=H, — H, + 0.003 475 (H, — Hy) (t — 15).

H, — H; giebt alfo eine vohe nniherung fiir die Hohen=
differeny h; ben genmuen Wert bon h exhdlt man durd) An=
bringen bes Qorveftiondglicdes

O.WH 175 ([I_) . HL) ﬁ' TN 15),
welched jorwohl von H, — Hy, a8 auc) bon t abhingig ift.
Jubem mun Jordan jur Berehnung der mit Hy und H,
bezeichneten Ausdriice, die nur von B vefp. b abhingig find,
und fitr dad KLovreftiondglied Tabellen aufgejtellt hat, geftaltet
ji) die Beredhnung von h nad) der ulebt aujgeftellten
Sormel auferordentlich einfach.

197, Wie nennt man dic Grofen H, und H,?

Die Grifen Hy und H, heifen die vohen Seehihen der
untern vefp. obern Station, weil 762 mm ungefifr der
mittlevre Bavometerjtand an der MeeveSoberfliche ijt und
dafer H; und H, die nad) der bei Frage 194 gegebenen
Formel fitv h unter Borvausjepung von t = 15° bevedyneten
Seehohen find.

198, Gieb die Jorvanjden Tabellen zur Beredyuung der rohen
Seehihe.

Die folgende, dem Handbud) der Vevmefjungdfunde vbon
Jorban entnommene Tabelle giebt fir die Bavometerftinde
pwijhen 675 mm 618 765 mm von Sehntel gu Sehntel
Millimeter fortjdhreitend die jugehorigen vohen Seehohen
auf Sehntel Neter genau,
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Jft 3 B. die auf 0° vebugievte Ablejung eines Quect
filberbavometers ober bie Darauf vedugierte Ablefung eines
Aneroidd 720.s, fo hat man in dex exjten Spalte 720 mm
aufpujuchen und findet dann an der Kreuzungsitelle dex
Horizontalveihe bon 720 mm und dev mit s fiberjchrichenen
Bertifaljpalte al8 gugehivige Seehohe 470.2 m.
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199. Gich dic Tabelle filr b0 Kovveftiondglicd 0.4 »
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Sie giebt bie Temperaturforveftion fitr Werte der mittlern
Lempervatur, welde ywijden — 5° und + 35° C. legen,
bon Grad u Grad und fire Werte von H, — H,, von 10
bi8 200 m, immer wm 10 m fpringend, dann von 200 i3
1000 m, immter um 100 m fpringend. Die Korveftion
ift pojitiv fitv Werte bon t, die grifer find alg 15° C., und
negativ fiix Werte von t, die fleiner find ald 15° C.

200. Beige an ecinem Beijpiel den Gebrand) der vorftehenden
Tabellen,

(&3 feten gefunbden

an der untern Station Barometerftand 754.6 mm;
Qufttemperatur 14..° C.
an ver obern Station B mmmtm]iaub 745.0 mm;
LQuifttemperatur 11.9° C.
Aus der Tabelle der rofhen Seehithen findet man fitv 754.6 mm
Hi = 826 m
und fiiv 745.0 mm
H, = 190.s m
darausd folgt
Hy, — H = 190 m — 826 m
= 108.2 m.
Diefe angendfherte Hohendiffereny muf nod) mit dev ausd der
ioeiten Tabelle su entnefhmenden Korreftion verjehen werden.
Die mittleve Qufttemperatur ijt
é(14.1 AL et e— 15 (0]

1
Fitr t=13° und H,—H, =100 m ift bie Rorreftion — 0.7 m.
N — (o ][,—-[[1—110,, e 5 (1.8 5,
Pa Hy —H; = 108.2 m erfalten wurbe, ul]o niber an
110 m al8 an 100 m [iegt, witd man die Kovreftion — 0.
3t benugen haben, jo daf
h=1082m — 08 m
= 1074 m
jich ergiebt.

—
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HMuftrierte Kafedjismen.

Belehrungen aus dem Gebiete

Wijjeujdajten, Kiinjte und Gewerbe 2,

In Briginal: Jeinenbdnden.

Aderban, praftijher. BVon Wilhelm Hamm. Diitte Auflage, giinglich
untgearbeitet von A. . Schmitter. Wit 188 Abbildungen. 1890. 8 Mark.
Hgritulturdjemic, Bon Dr. €, Wildt. ©edite Auflage. Mit 41 Abbilbungen.

1884. 8 Mart,
lgebra, oder dbie Grundlehren der allgemeinen Avithumetif. Bierte Auflage,
volljtiindig e OGearbeitet von Ridhard ©durig. 1895, 3 Mart,
Unftandslehre. — Katehidmus ded guten Tond und bder feinen Sitte pon

Cufemtia von Adlersdfeld ged, Grifin Balleftrem. Bweite, vermehric
und verbefjerte Auflage. 1895, 2 Marl

Uppretur . Spinnerei.

Nedjaologie. 1cberficht fiber bie Entwidelung der Kunjt bet dem Bijlfern ded
Altertums von Dr. Ernft Krofer. Mit 3 Tafeln und 127 Abbilbungen.
1888. 3 Mart.

rdyiviunde §, Regiftratur.

Nvithuetit. Kurzgefafted Lwhrbud) der Rechentunit fiir Lehrende unbd Lernende
vont & Shid. Dritte, verbefjerte und vermehrte Auflage, bearbettet von
Mar Meyer. 1889. 3 Maxt.

Neithetif, Belehrungen iiber die Wiffenjdaft vom Sdiinen und der Kunit von
RobertPriolf. Siveite, vermehrte und verbefjerte Anjlage. 1889, 3 Mart.

Afteonomie, Belehrungen itber dent gejtivnten Himmel, die Exde und den Kalender
von Dr, Hermann §. Klein. Adte, vielfach verbefjecte Auflage. Mt einer
Sternfarte und 163 AbbIldungen. 1893, 3 Mart,

Anfjas, {driftlider, |, Stilijtt.

Audwanderung. Kompaf filr Auswanderer nad) europiijden Landern, Ajien,
Afrifa, den dewtjchen Kolonien, Anjtralienr, Sitd- und Jentralamerita, Mexito,
den Beveinigten Staaten von Amerifa und Kanada. Sicbente Auflage. Boll=
{tinbig neu beavbeitet von Guftay Meinede. Mit 4 Karten und einer

Abbilbung. 1896, 2 Mart 50 Pj.
Banfwefenr. Von Dr. €. Gleidberg. Mit 4 Ched-Formulaven und efner Nber=
ficht iiber die beutjchen Motenbanfen. 1890, 2 Mart.

Baunfonftruftiondlelre. Mit bejonderer Vevlidiichtigung von FReparaturen und
Nmbauten. Bon M. Lange. Dritte, vermebhrte und verbejjerte Auflage.
it 348 unb 1 Tafel AbHilbungen. 1895. 8 Mark 50 PF.
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Bauftite, oder Lehre ber ardhiteftonijhen Stilavten von den dltejten Seiten biz
auf bie Gegentvart von Dr. €b. Freiheren von Saden. Bwilfte Auflage.
Mmit 108 AbLIDUNgen, 1896. 2 Mark,

Belendytung §. Heizung.

Bergbautunbe. TVon G, KoHler. Mit 217 Abbildungen., 1891. 4 Maxt,

Bergiteigen. — Katecdhismus fiir Bergjieiger, Gebivgdtouriften und Alpenveifende

port Sulius MMeuver. Mit 22 Slb[‘ubunncn 1892, 3 M,
Bewegungaipiele fiiv die beutjhe Jugend, BVon J. €. Lion und . H. Wort:-
mann. it 29 Abbilbungen. 1891. 2 Mart,

Bibliothetdlehre mit bibliographifhen und erliuternden “hmm!ungcu Neu=
bearbeitung vort Dr. Julius Pepholdtd Katedhidmusd der Bibliotheten-
[ehre von Dr. Arnim Grijel. Mit 33 Abbildungen und 11 Schrifttafeln.
1890. 4 Maxk 50 Pf.

Bienentunde unb Bienenzucht, Bon ©, fiviten. Dritte, vt‘l'mcfn'tc und vers
befjecte Auflage, Berausgegeben von J. Kirjten. Mit b1 ALbIlbungen.

1887, f 2 Mart,
Bildhauerei filr den funjtlicbenden [aien. Von Rudolf Maijon. Mit 63
Abbildungen. 1894, 8 Mart,

Bleidyeret §. Wiifdheret 2.
Biumtn&urﬁti Blergivtmeret.

‘“nmn: und Bmuhucien. uf Grund der Bejtimnungen ded neuen Bivjen:
und Depoigefesed Dearbeitet von Georg Sdweiter. 1897. 2 Mart 60 PF.
Wotanil, aligemeine, Von Frof. Dr. Grnjt Hallier. Mit 95 Abbilbungen.
1879, 2 Mart 50 PBf.
Botanit, landwivtidaitlide. BVon Kavl Milller. Hweite Auflage, voll=
jtindlg umgearbeitet von M. Herrmann. Mit 4 Tafeln und 48 Ab-
bilbungen. 1876. 2 Marl.
Bricimarfenfunde und Bricfmarfenjanumehvefen, BVon B. Suppa unrj)m;u_

Mit 1 Portriit und 7 Textabbilbungen. 1895,
Budipruderfunit, BVon A, Waldow. Seddte, vermehrie und buhcnm{:
Auflage. Mit 43 Abbilbungern und Tafeln. 1894. 2 Maxt 50 PBF.
Budyfithrung, fauimdinnijde, Von Défar Klemid). Fiinjte, burdgejehene
Auflage. Mit 7 Abbilbungen und 3 ‘.‘,Guf]]clmtlillllmcn 1895.
2 Mart 50 Pi.
Budyfithrung, landbwiviidaitlicde. VBon Prof. Dr. 8. Birnbaum. 1879, 2 Mart.
Chentie. Bon Prof. Dr. H. Hirvzel. Siebente, vermehrie Antjflage. Mit 35

Abbilbuntgen. 1894. 4 Mart,
Ghemifalientunde. Cine furze Bejdreibung der widtigiten Chemifalien bded
Hanbels. Bon Dr. &, Heppe. 1880 2 Maxl.

Ghronologie. Mit Bejdjreibung von 83 Kalendexn verfdhicbener BVilfer und
Beften von Dr. Adolf Dredpdler. Dritte, verbefferte und fehr vermehrte
Auflage. 1881, 1 Mart 50 Pf.

Correspondance commerciale par J. Forest. D’aprés Pouvrage de méme
nom en langue allemande par C. F. Findeisen. 1895. ark 50 Pf.

Dampitejfel, Dampimajdinen und andere Wirmemotoven. Ein Lehr= und Nadh=
jlagebudy fite Praftifer, Tedyniter und JIndbujtrielle von TH. Sdhwarpe.
Sedite, bermehrie und verbejjerte Auflage. Mit 268 Abbilbungent und 18

Tafeln, 1897. 4 Mark 50 PBf.
Darwinidmusd, Bon Dr. Dtto Badariad. Mit dem Portrdt Darwing,
30 Ubbildungen und 1 Tafel. 1892. 2 Mart 60 Pf.
Diffevential- und JIntegralvednung, Bon Frang Beubi. Mit 39 Figuven.
1896. 3 Marl.
Deainievung und Cntwiffering ded BVodensd., Von Dr. William Libe. Driite,
ginglid) wmgearbettete Auflage, Mit 92 Abbibungen. 1881. 2 Marl,
Dramaturgie. BVon Robert Prolf. 1877. 3 Marxt,

Droguentunde. Bon Dr. ©. Heppe, Mit 30 AUbbildungen. 1879. 2 Mart 50 Pf.
Einjdhrig-Freiwillige. — Der Weg zum Ginjihrig-Jrehwiligen und sum D]miu
Ded Beurlaubtenftonded in Avmee und Mavine, Vo Dberftlieutenant 3. D.
Ernerv. 1891, 2 Marl,
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Eisfegeln und Eisdjpicle |. Winteriport,

Glettrotednil, Gin Lehroud filv Praftiter, Tedmiler und Jndujtrielle von
Th. Sdwarpe. Sedste, vollftindig umgearbeitete Anflage. Mit 256 Wb=
bilbungen. 1896. 4 Mart 50 Pf.

Gutwifierung §. Drainierung.

Ethit . Sittenlehre,

Familienhianjer . Billen,

Firberei und Sengdrud. Von Dr. Hermann Grothe. Brveite, vollftindlg

neit bearbettete Auflage. Mit 78 Abbilbungen. 1885, 2 Mart 50 PF.
Farbwavenfunde. Bon Dr. @, Heppe. 1881, 2 Mart,
Felomeptunit, BVon Dr. €. Pietjh. Fiinfte, volljtindlg umgearbettete Auf-
lage. IMNit 76 AbLildDungen. 1891, 1 Mart 50 Bf.

Fenerwevtevel §. Qijtfeueriertevet.
Finangwiffenidaft. Bon Alois Bijdof. Fiinfte, verbefferte WAnflage. 1890,
1 Mart 50 BF.
Fifdaudyt, tinftliche, und Teldwivtidaft. Wivtjdaftdlehre ber zahmen
Fijcherel vou €. A, Shroeder. Mit 52 Abbilbungen. 1889. 2 Mart 50 §f.
Fladydban und Fladhsbereitung, Bon §. Sontag. Mit 12 Abbilbungen. 1872,

1 Mart 50 Pf.
Sleifdbefdan §. Tridhinenidhau.
Flote und Flotenipiel. Cin Lehrbud) fite Flotenblifer vou Martmilian
Sdwedler. Mit 22 AGbIMdUNgen und bielen Notenbeijpiclen. 1897,
2 Mart 50 Pi.
Foritbotanit. BVon §. Fiidhbad. Fiinfte, vermefhrte und verbefjerte Auflage.
Mit 79 AbHIbungen. 1894, 2 Mart 50 PBf.
Freimauverei. TVon Dr. Willem Smitt. 1891, 2 Mart.
Galvanoplaftit und Galvanojtegie. Ein Handbud filr dad Selbjtjtudtum und
vent ®ebraud) in ber Werkjtatt vor &. Seelhorit. Dritte, durdigefehene
und vermehrte Auflage von Dr. ®. Langbein. Mit 48 D[bbﬂbungcn.ﬁsssr.
2 Mark.
Gavtenbmt §. Nuy=, Bier=, Bimmergivtnerel, und Rofenjudht.
®Gebdrbenfprade . Mimit,
@edichtnistunit oder Muemotedhinif, BVon Hermann Kothe, Sichente,
verbefferte und vermehrte uflage, bearbeitet von Dr. ®. Pletd. 1898.
1 Maxt 50 PBf.
Gefliigelzudit.  Cin Wievtbiidlein filv LUcbhaber, Jildter und Ausijteller
jehonen Maffegefliigeld von Bruno Ditvigen. Wit 40 bbildbungen und

7 Tafeln. 1890. 4 Mart.
Gemildetunde, BVon Dr, TH. v, Frimmel. Mit 28 Ubbilbungen. 1894,
8 Mart 60 PBf.

Gemiifeban j. Nufgirineret.
Gjeographie. Bierte Auflage, ginslidh umgearbeftet von farl Arens Mit
57 Rarten und Anjidhten. 1884. 2 Mart 40 Bf.
®eographie, mathematifhe. Jweite Auflage, umgearbeitet und verbefjert
pont Dr. Hermann J. Klein. Mit 113 Abbilbungen. 1894. 2 Marl 50 Ff.
@eologie. BVon Dr. Hippolyt Haasd. Fiinfte, vermehrte und verbefjerte
uflage. Mit 149 Abbilbungen, einer Tafel und einer Tabelle. 1898. 8 Warl,
Geontetrie, analytiihe, BVon Dr, Mayx Friebrid. Mit 56 Abbildbungen. 1884,
2 Mart 40 PBf.

@eometrie, chente unbd riumiide. Bon Prof. Dr. K. Eb. Bepjde. Dritte,
permehrte und verbefjerte Auflage. Mit 228 Abbilbungen und 2 Tabellen.

1892, 3 Maxl,
@efang8tunft, Von §F. Steber. Fiinfte, verbefjerte Auflage. Mit vielen
Notenbeijpielen. 1894, 2 Mart 60 PI.

Gefdidte, allgemeine, |, Weltgejdidte.
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Geidjidite, dentide. BVon Wilhelm Fenpler. 1879, Kavtoniert2 Mark 50 Pf.
@efetsbud), biirgerlidhed, ncbjt Einfilhrungsgejes und Sadyregijter. 1896.
2 Mart 50 Pf.
Gfefesgebiing D8 Deutfdhen Reided f. Reid), dad Deutde.
@efundheitdlehre, naturgemiife, auf phyfiologijyer Grundlage. Sicbzehn Bor=
trige bont Dr. Fr. Sdyolz Mt 7 Abbiloungen, 1884, 3 Mart 60 Pf.
(Unter gleidem Titel auch Band 20 von MWeberd JMufir. Gefundheitdbiichern.)
Givowejen. BVon Karl Berger. Mit 21 Formularen. 1881, 2 Mart,
GSladmalevei j. Porzelanmaleret.
pandeldmavine, dentjhe. Lon R. Dittmer, Mt 66 Abbiloungen. 1892,
8 Miark 50 Pf.
HandelBredt, deutjdhed, nach bem Allgemeinen Beutjdhen Hanbeldgejepbudye von
Robert Fijder. Dritte, umgearbeitete Mnujlage. 1885. 1 Mark 50 PBf.
Hoandeldwifienfhajt. Bon f. Avens. Sedite, verbefjerte und vermehrte
Aufloge, beavbeitet von G jt. Nothbawn und Ed. Detmel. 1890. 2 Mart,
Heeviwvejen, beutidjed. Sweite Auflage, volljtindig nen bearbeitet von Morip

Grner. Mit 7 UbbidUNGen. 1896. 3 Mart.
Heizung, Belendytung und Bentilation. Ton TH. Sdhwarge. Mit 169
AbbiIDIgen. 1884, 3 Mart,
Hevalpil, Grundsiige ber Wappenfunde von Dr. Ed. Freih. v. Saden.
Fiinfte, verbeflerte Anflage. Mit 215 Abbildbungen. 1893, 2 Mart.

pufbeidlag. Bum Selbjtunterxicht fitr Jedermann, Bon €. ThH. Walther.
Dritte, vermehrie unbd perbefjerte Uuflage. Mit 67 Abbildungen. 1889,
1 Maxt 650 Pi.

Hundevafjenr, Bon Frang Kridler, Mit 42 Nbbildungen. 1892. 3 Maxl.
Ditttentunde, allgemeine. BVon Dr. €. §F. Difvrve. Wit 209 Abbildungen.

1877. 4 TMart 650 Pi.
Jagdlunde, — Katedhizmus filv Jiger und Jagdfreunde von Frans Lridler.
it 83 Abbilbungen. 1891, 2 Mart 50 PBf.

Kalenderfunde. Belehrungen iiber Jeitredinung, Kalenderivefen und Fefte vbon
D, Freth. von Meinsdberg-Diivingsfeld. Mit 2 Tafeln. 1876.

: S < % 1 Mart 50 PBf.
Sellevwivtidhaft . Weinbou.
Rinbergivtnerei, praftifhe. BVon Fr. Seidel. Dritte, vermehrie und ver-

Befferte Auflage. Mit 85 Abbilbungen. 1887, 1 Mart 50 Pf.
RKivdengefdhidite. BVon Friedr. Kivdner. 1880. 2 Mark 50 PBF.
Klavierfpiel. BVon Fr. Taylor. Deutjde Ausgabe von Math. Stegmayer.

Biveite, verbefferte Anjlage. Mit vielen Motenbeifpielen. 1893, 2 Mart,

Snabenhandarbeit, Ein Hanbbud) bed crziehlichen Avbeitduntevridtd von Dr,
Wolbemar Gige. Mit 69 Abbilbungen. 1892. 8 Marl,
Stompofitiondlehre. Bon . €. Lobe. Sedjte Anflage. Mit vielen Mufit-
betfptelen. 1895, 2 Mart,
Sorvefpondeny, fanfminnifdye, in deutjder Sprade. Von €. F. Finbdeifen.
Bierte, vernehrte Auflage, bearbeitet von Frang Habn. 1896, 2 Veaxt 50 P,
e in franzdfijher Spradhe §. Correspondance commerciale.
Stoftiimbunde. Bon Wolfg, Duinde. Dweite, verbeflerte unbd vermehrie
Muflage. Mt 459 Softiimfiguren fn 152 Abbilbungen. 1896. 4 Marl 50 Pf.
fviegdmarine, dentfdhe. Bon R, Dittmer. Mit 126 AbGLIbungen. 1890,

8 Maxt,
fulturgefdidhte. Vo F. J. Honegger. HBweite, vermehrie und verbefferte
Auflage. 1889, 2 Mart.

fKunfjtgeihidite. Lon Bruno Buder. Bierte, verbefjerte Auflage. Mt
276 Abbilbungen. 1895, 4 Mart.
Liebhabertiinte, BVon Wanba Friedridh, Mit 250 Abbilbungen. 1896.
] : 2 PMart 50 P
Ritteratnrge{djichte, aligemeine, BVon Dr. AD, Stern. Dritte, bvermehute
unbd verbefjerte Auflage. 1892. 8 Mart,
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Littevaturgefdyidite, deutidhe, Von Dr. Laul Mibins. ESiebente, verbefjer

Nuflage von Dr. Gottholb Klee. 1896, 2 Maxl.
Logarvithmen, Bon Mar Meper. Mit 3 Tafeln und 7 Abbilbungen. 1880.
2 Mart,

Bogil. BVon Friebr. Kirdner. Jiveite, vermehrte und verbefjerte Auflage.
Mit 36 Abbilbungen. 1890, 2 Mart 50 PBf.

Luftfeneviverfevei. Rurier Lebrgang filr die grilndliche Ausbildung tn allen
Tellen der Pyrotedhinit vort €. U. von Nida. Wit 124 AGbIbungen. 1888.

2 Mart,
Malevei, Von farl Raupp. Hivette, vermegrte und verbefferte Auflage.
Mit 650 AGGIDUNGen und 4 Tafeln. 1894, 3 Mart.

Pravine |. Hanbdeld- bej, Kriegdmarine.
Martideivetunft, Bon O. Brathuhn. Mit 174 AGbIbungen. 1892, 3 Marl,
Medhanil. BVon PH. Huber. Fiinjte, wefentlih vermehrte und verbefjerte

Auflage, Mit 207 Abbilbungen. 1892, 3 Mart.
Meteorologie. Bon Rrof. Dr. W, X, van Bebber, Dritte, glingldy um-
gearbeitete uflage. Mit 63 ?Lbbllbmtgcat, 1893. 3 Mart,

Mitroftopie. Bon Prof. Carl Chum Mit 97 Abbildbungen. 1885. 2 Marl.
Mildwirtidaft. Von Dr. Cugen Werner. Mit 23 ALGHDungen. 1884,

3 Mart,

Mimit und Gebivdenjprache. Bon Karl Straup, Mit 60 Abbildungen.
1892, 8 Mart 50 PF.
Minevalogie. Bon Dr. Cugen Hujjat. JFiinfte, vernmehrte und verbefferte
Auflage. Mit 154 AGLLbUNGen. 1896. 2 Marf 50 Pf.
Miingtunde. BVon §. Dannenberg. Mit 11 Tafeln Abbilbungen. 1891,
4 Maxt,

Mufit. BVon . €. Cobe. CSedhsundsivanzigite Anflage. 1896, 1 Mart 50 Ff.

Mufitgeidichte. BVon R. Mujiol. Mt 156 Abbilbungen und 84 Noten=
beijptelen. Bweite, vevmehrte und verbefjerte Auflage. 1888. 2 Mart 50 Pf

Mujitinfirumente,. BVon Ridard Hofmann. Fiinjte, vollftindig neu
beavbeitete Aujlage. Mit 189 Abbildbungen. 1890. 4 Maxk.

Mythologie. LBon Dr. € Krofer. Mit 78 Abbildungen. 1891, 4 Maxt,

Naturvlehre. Criliivung der widhtigiten phyfitalijchen, meteorologijhen und
demijlen Cridetnungen bed tiglichen Lebend von Dr. €. €. Brewer.

Bierte, umgearbeitete Anflage. Wit 53 Abbildungen. 1893, 3 Marl,
Nivellievtunft, BVon Prof. Dr. €. Pietid. Bievte, umgearbeitete uflage.
Mitt 61 Abbilbungen. 1895. 2 Mart,

Numismatil . Miingtunbde,

‘Jtuegnrmcm. Grunbdziige des Gemitjes unb Objtbaitesd bon Hermann Jiger.
Filnfte, vermehrte und verbefjerte Qluftnqc nad) dert neueften Erfahrungen
und Fovtichritten umgearbeitet von § ‘l\Jcl jelhdft. Mit 68 Abbiloungen.
1893. 2 Marl 50 Pf.

Dbitbau . Rupgirtnerel.

DOrben |. Ritter= und BVerdienjtorden,

Drgel,  Grifiivung {hrer Ctmfmr befonberd in Beslehung auf tednifdhe
Behandlung beim Spiel von €. §. ‘Jittf] ter. Wierte, verbefjerte und vermehrte
Auflage, beavbeltet von Hans Menzel. Mit 25 lebilblmgcn 1896. 8 Mart.

Ornamentil. Qeitfaden itber ble Gejchichte, Entwidelung und die charalte-
tiftijhen Formen der BVerzierungsftile aller Jeiten von F, Kanip. ";unfte
verbefjerte Auflage. Nt 131 Abbildbungen, 1896. Mart,

Pabdbagogil, Bon Lic. Dr. Fr. Kirdner. 1890, zmrr.
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Palivgraphie §. Urtundenlehre,

Paldontologie §. Berjleinerungdhunde.

Perfpeftive, angewandte. Nebjt Erlituternngen iiber ©dhattenfonjtruttion und
@ptegelbiloer. Von Max Kleiber. Jiveite, vermehrte unb verbefjerte uflage.
SRit 145 fn ben Text gedrucdten und 7 Tafeln Abbildungen. 1896. 3 Mart.

Petvefattenfunde §. Verjteinerungdtunde.

Petrographie. Sehre von der Bejdaffenfett, Sngerung und Bildbungsiveije der
®efteine von Dr. ¥, Blaasd. Wit 40 ALHIIDUNgen. 1882, 2 Mart,

Phitofophic. Von §. H. v Klrdmann.  Biete, durdgejehene Auflage.
1897, 3 Mart.

Bhilofophie, Gefdhidte der, von Thaled bis jur Gegemwart, Lon Lic. Dr.
Fr. fivdner. Dritte, vermehrte und verbejjerte uflage., 1896. 4 Marl.
Photographie. Unleitung aur Grzeugung photographijder Bilder von Dr.
% ©dnauf. Finfte, verbefjerte Auflage. kit 40 Abbilbungen. 1895.
2 Miark 50 Pf.

Phrenologie,. Bon Dr. ®. Sdeve. Adte Auflage. Mit Titelbild und

18 2Ab0ilbungen. 1896, 2 Mark.
PhHYfit. Von Dr. . Kollert. Fiinfte, verbefjerte und vermehrie Auflage.
Mit 278 Abbilbungen. 1895, 4 Mart 50 B,
fPoetit, dentide, Bon Dr. J, Mindwiy. Hweite, vermehrte und verbefjerte
Nuflage. 1877. 1 Mart 80 PBif.
Porzellan= und Gladmalevei. Bon Robert Ulke. Mit 77 Abbilbungen.
1894, 8 Marf,
Projettiondlehre, Mit einem Anbange, enthaltend die Elemente der Per=
fpeftive. Won Jultus Hod). Mit 100 Abbilbungen. 1891. 2 Marl,
PBiydologie, Bon Fr. Kivdhner. Pioelte, vermehrte und verbefjerte Auj-
lage. 1896, 3 Mart.

Pyvotedinif §. Lujtfeneriverferel.

Raumberedinung. Anleitung zur Grifenbejtimmung von Fliden und Kbrpern
jeder vt von Dr. €. Pietjd. Dritte, vermehrte und verbefferte Anuflage.
Mmit 55 AbHilbungen. 1888, 1 Mart 80 PBf.

Rebentuliur . Welnbau.

Redjenfunit . Writhmetit,

Hed)tidreibung, nencdentjde. Bon Dr. . A, Saalfeld. 1895, 3 Mark 50 B,

Repetunft, Anleitung sum miindlichen Vorirage von Roderid Benedir
Fiinfte Anflage. 1896. 1 Mart 50 %P

Regiftratur- und Avdjivfunde. Hanvbud) filv das Regijtraturs und Ardjiv-
toefert bet bent Meldh3d=, Staatd=, Hof:, firden=, Shul- und Gemeindebehirden,
den Redhtdamviiltenzc., jowie bet dben Stantdarchiven von Georg Holpinger.
Mit Veltriigen von Dr. Friedbr, Leift. 1883, 3 Meart,

9Ic'ld|, bad pentjje.  Ein Untervidhtsbuch) in ben Grundiiihen ded deutidhen
Staat3rechtd, ber BVerfafjung und Gejepgebung ded Deutjden NReides von
Dr, ®Wilh. Beller. Bweite vielfad) wmgearbeitete und eveiterte Auf-
lage. 1880. 8 _Mart,

Reinigung . Wijcderet.

Hitter- und Verdienftorden aller Rulturitaaten bder Welt 'innerfald bded
19. Jafhrhundertd, Auf Grund amtlider und anderer guverliijfiger Duellen u=
fammengeijtellt von Magimilian Gripner. Mit 760 Ubbilbungen, 1893.

© 9 Mact, in Pergament=Einband 12 Marl,

{Rchn‘;nd]_t. Bollftinbige Anleitung {iber Budjt, Behandlung und LVermwendung
ber Mofen im Qande unb tn Topfen von Hermann Jdger. Hweite,
verbefferte und vermefrte uflage, benxbeitet von P. Sambert. Mit 70
Ubbilbungen. 1898, 2 MMaxt 60 Pi.
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Sdiadipieltunft. Bon K. §. &. Portius. Elfte Auflage. 1895. 2 Marl.
Sdilitten: und Sdylittiduhiport . Winterjport.

Sdneefduhiport §. Winterport.

Sdyreibuntervidit. Dritte Auflage, neu bearbeitet vom Georg Funt. Mit

82 Figuven. 1893. 1 Part 50 PF.
Shwimnthiunit,. Von Wartin Sdhwigerl. Sweite Auflage. Wit 111 Ab-
bilbungen. 1897, 2 Marl.
Sittenlefhre, Bon Lic. Dr. Friedrid) Kivdhner. 1881, 2 Maxk 50 Pf.
Sozialidmusd, moberner. Bon Mar Hausdhofer. 1896, 3 Mart,

Spheagiftit 7. Urlunbdenlehre,
Spinnevei, Weberei und Appretur. Lehre von der medhanijchen Vevarbeitung
ber Gefpinjtfajern. Dritte, bedeutend vermehrte Auflage, DLearbeitet von

Dr, % ®andwindt, Mit 196 Abbildbungen. 1890. 4 Mart.
Syradlehre, deutfdhe. Bon Dr. Konrvad Midelien, Dritte Auflage,
Berausdgegebent von Eduard Midjelfen. 1878, 2 Mark 50 P

Staatdredit |. Reidh), dad Deutide.

@tmnﬁmu[;lc. Ein Qeitfaden fiir Qehrer und Lernende ber Stenographie im
allgemeinen und bed ©yjtems von Gabeldberger im bejonderen von Prof.
H. Rrieg. Bweite, vermehrte Aufloge. 1888. 2 Mark 50 PBf.

Stilarten {. Baujtile.

Stiliftit. Eine Amweijung zur Audarbeitung fdhriftlicher Aufiite von Dr. R on-
radb Midelfen. Bweite, durdgejehene Auflage, bherausgegeben von

Eb. Micheljen. 1889. 2 Marxk,
Tanzhunft, Gin Leitfaben fiiv Lehrer und menbc nebit efnem Anbhang ftber
Choreographie vou Bernhard Klemm. Sedite, \mbcnmtc unp ber=
mefrte Uuflage. Mit 82 Abbilbungen. 1894, 2 Mark 50 Pf.

Teduologie, medanijde. Bon A v. Jheving. Mit 168 Abbildbungen. 1888,

4 Mart,
Teidwirtidhaft 7. Fiichzudt.
Telegraphie, eleftrifde. BVon Prof. Dr. £. Eb. Bepidge. Sedyjte, villig ums

gearbeitete Auflage. Mit 315 Abbildbungen. 1883, 4 Maxl.
Tievzudit, landbwivtidaitlide. Bon Dr. Cugen Werner. Mit 20 ALHI-
bungen. 1880. 2 Maxk 50 Pif.

Tou, ber gute, §. Anjtandslehre.
Tridinenfdjan. BVon §F. W. Ritffert. Dritte, verbefjerte und vermehrte Aufs

lage. Dt 52 ALbildbungem, 1895, 1 Mark 80 Pf.
Trigonometrie. BVon Franz Benbt. Bweite, erweiterte Auflage. Mit 42
Siguren. 1894. 1 Mart 80 PBf.
Tuenfunit,. Bon Dr. M. Klof]. Sechjte, vermehrte und verbeflerte Aujlage.
Mit 100 AbbilDungen. 1887, 8 Matk.
Uhrmadjerfunit. Von F. W, Riiffert. Dritte, volljtindig meu bearbeitete
Wuflage. MWMit 229 Abbilbungen und 7 Tabellen. 1885. 4 Maxt,
Uniformfunve, LBon Ridiavd Knitel. Mit iiber 1000 Cingelfiguren auf
100 Tafeln, gezefdinet vom BVerfafjer. 1896. 6 Mart.

Wetunbenlehve, — Satechidmusd bder Diplomatif, Paliographie, Chronologic und
©yhragiftit von Dr. Fr. Leijt. Bweite, verbefjerte Auflage. Mit ¢ Tafeln
Abbilbungen. 1898. 4 Maxt.

Bentilation §. Heizung.

Berfafjung dbed Deutfdjen Neided {. Reidh, dad Deutiche.

Bevfiderumgdwefen, Bon DOsFar Qemcte. Jiveite, ucrmcﬁrtr und vers

beffecte Auflage. 1888, 2 Mark 40 Pf.
Berstunit, deutfhe. BVon Dr. Nodevid) Benediy, Dritte, bmcﬁntrcncueuuh
berbeflette Auflage. 1894, 1 Mart 60 Pf.
Berfteinerungstunde  (Petrefattenfunde, Paliontologie). Bon \;lp p ul).) t
Poaag. Mit 178 Abbilbungen, 1887, Mazk,
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Billen und Heine Familienpiufer. Von Georg After, Mit 112 Abbilbungen
pont LWohngebiiuden nebjt dazugehivigen Grundriffen und 23 in den Tert

gedvuctten Figuven. Bierte, vermehrie Aujlage. 1896. 5 Mart.
Bilferfunbe, Bon Dr. Heinvid Sdurh, Mit 67 Abbildungen. 5893.
4 Marl,

Vilfervedst, Mit Riicficht auf die Beit- und Streitfragen des internationalen
Redtes. Bon A. Bijd)of. 1877. 1 Wart 650 PF.
Boltswivtidaitdlehre,. Von Hugo Sdhober. Fiinfte, durdjgejehene und
permefhrte Auflage von Dr, Ed. D, Schulze. 1896. 4 Mart,

Bortvag, mimdlider, |. Redelunit.

Wappenhunbde |. Heraldil.

Wavenhinde., Von €. Sdic, Fiinjte, vevmelhrie und verbefjerte Auflage,
nteu bearbettet von Dr. &, Heppe. 1886, 8 Maxt.

Wifderei, Reinigung und Bleidherei. Von Dr. Hernt. Brothe. Buwelte,
vollftindig umgearbeitete Auflage. Mit 41 Abbildungen. 1884, 2 Marl.

Webevei §. Spinnerel,

Wedjfelved)t, allgemeined dentjhed, Mit bejonderer BVevildtfichtigung ber
Abweichungen und Bufiibe der Djterveldijchen und Ungarijden Wediel=
orbnung und ded Givgendifijdhen Wedhfel= und Ched=Gefeped. Bon Larl
Aveny Dritte, gany umgearbeitete und vermehrie Auflage. 1884, 2 Mark,

Weinbaww, Rebenfultur und Weinberveitung, Bon Fr. Jal. Dodnalhl
Dritte, vermehrte und verbefjerte uflage. Mit einem Unbange: Die
Sellevwictfhaft. Bon A. v, Babo. Mit 55 Ubbiloungen. 1896.

2 Mart 50 PBf.

Weltgeididite, allgenteine. BVon Dr. ThHeobor Flathe. Bweite Anflage.
Mit 5 Stammtafeln und einer tabellarijdien berficht. 1884. 8 Mart,

Winterjport. Von Max Sdneidber. Mit 140 Abbilbungen. 1894. 3 Marl.

Beugbrud . Fiivberet.

Biergivtnerei. Belehrung iiber Anlage, Audjdhmiidung und Unterhalting
ber Giirten, fo ie iiber Blumenzucht von Herm. Jiager. Filnjte, ver:
mehrte und verbefferte Auflage. Mit 76 Abbildbungen. 1889. 2 Mark 50 Pf.

Bimmergivtnevel, Nebft einem Anhang iiber Anlequng und Ausjdmiictuny
Heiner ®ivtdhen an ben Wohngebiuden. Von Wi, Leb[. Mit 66 Abbilbungen,
1890. 2 Maxt,

Boologic. Bon Dr. €. @ Giebel, Mit 124 Abbilbungen. 1879.

e 2 Mart 50 PLBf.

=4

Berzeichuiffe mit ausfiihrlicher Inhaltdangabe jedes eingelien Banbes

fteben auf Wunjch Foftenfrei jur Verfiigung.

Derlagsbudihandlung von 3. I, Weber in Leipzig

Reubniferfrake 1—7.
(Februar 1897.)

Drud von §. . Weber in Letpsig.
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