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94 DiorpTR1ceEs Cacp VI
perfectiffime per {pecillum poffint videriz i vero non pateat, fpecillum
iplum machina imponere , itaiaptate , ut ejus ope commediffimé i
quodlibet determinatum objectum convertatur. Atque ita, licet han
quartam conditionem nequeamus adimplere, nihil tamen ejus defide
rabitur, propter quod erat expetenda. _

XXIIL Poftremo ne quidnam hic omittamus, eft advertendum defeGus o-
i G";"”'culi: qlil in eo conliftunt, quod figura cryfallini humoris , vel etiam
f:ﬁ;izf; magnitudo pupille, non fatis pro arbitrio noftro immutentur; ufu pau=
dendi obje- latim minui pofle & corrigi : nam quum hic humor, & hzc tunicula
éapropin-_pupillam cantinens, fint veri mufculi, functio illorum ipfo ufu augetur
guaat re- & facilior redditur, quemadmodum & reliquorum totius corporis mu-
Mo feolorum. Ee propterea venatores ac nauta in jugiexercitio longé pofita

videndi, fculptores etiam, aut alii {ubtiliom operum artifices, in excrci-
tio admodum propinqua, plerumque promptitudinem acquirunt, acu-
tivs itla quam reliqui homines intuendi.

XXV, Etita procul dubio Indi, qui fixo obtutu Solem contemplati ferun.
Vade fa- tur, nihillzfa vel obfcurata luminis acie, quotidie illuftria obje&ain-
;‘:':’f;“ fpicientes, affucfacti fuére magis quam nos pupillam contrahere. Ve-
PLI'T?“ :;H;jé rum hzc medicinz magis propria (cujus eft correctis naturalibus or-
oeulo Solern: GaDIs 5 vilionis vitiatollere) quam Dioptricz, qua defeibus iildem,
f:;‘::;:m applicato aliquo organo artificiali, medetur.

CAPUT OCTAVUM.
De figuris quas pellucida corpora requivunt , ad detor-

graf?ﬂda: refractione radios omnibus modis
Vifioni infer vientibus.

] a=yp=~o. c autem organa qua ratione perfectiffima fieri poffint, ut
De quibus b ﬁ accuratius mox percipiamus , neceflariom eft, non prater-
figuris hic mittere explicationem figurarom, quas exigunt fuperficies
ggmrﬁ:m

wed) §) corporum pellucidorum, ad dctorqucndust& incurvandos
luminis radios , omnibus modis qui vifioni conducunt;
que finon cuivis fatis clara & perfpicua videbitur , utpote Geometri-
ca & paulo difficilior, ad minimum illis fatis manifefta erit, qui prima
hujus fcientiz clenienta perceperunt.  Et in primis , ne ullj diu exfpe-
Ctatione fufpendi teneantur, {ciendum, omnes figuras, de quibus fermo
hic inftitvitur, ex ellip(i & circulo, vel ex hyperbola, vel ex linearcéta

. compofitas fore. i
Quid fit Ellipfis eft linea curya, quam Mathematici, tranfverfim conum vel
Eligfis, ¢ cylindrum fecando, reprafentare folent: quaetiam topiarios interdum
uti
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uti videmus inter czteras arcolarum & pulvillorum figuras, quas in }r;m;?:fﬁe
it defecki=

hontis fuis diverfimodé concinnant: A quibus quidem {atis crafs¢ & in-
correcte deferibitur , fic tamen ut melins natura illins hinc innotefcat,
quam ex c_y!indri autconi 1“-_-&igng Duos p:loshl.‘.midd_iguntl, alterum
¢x. gr. in puncto H, alterum in punéto I, & nodo junctis duabus
extremitatibus reitis, paxillis llam circumponunt, hoc modo quo vide-
mus BHI Deinde immiffo digito, hos palos circumeundo, &reftim
{e mper eadem vi adducendo,ut ®qua-
liter (cilicet intendatur,lineamcurvam
DKDB humidefignant, qua eft elli-
plis. Et, {i non mutata longitudine
funis, palostantum H & I aliquan-
to propius ad invicem admoveant ,
aliam denuo Ellipfim defcribent, fed
alterius fpeciei quam prior: & {i ad-
huc propius, itidem aliam: poltremo
fi omnino conjungant, circalum de-
fcribent. At fi longitudinem reftis
eadem proportione imminuant, qua
diftantiam paxillorum, defcribent quidem ellipfes diverfarum magnitu-
dinum, fed qua erunt omnes cjufdem {peciei. Atque ita perfpicuum
elt, illas infinitarum variacum fpecierum effe poffe; adeo ut unaquzque
non minus diftet 3 qua[ibct alia, quam omnium ultima a circulo 5 Et
preterea illas cujufque fpeciei infinitarum magnitudinum effe poffe. I-
tem etiam hinc apparet, fi ex aliquo puncto pro arbitrio in ellipfi ele-
&to, ut ex. gr. B, duas reGas agamus ad puncta H & I, ubi paliad il-
lam defignandam defixi fuére : has duas lineas BH & BI junctas, ma-
xima illius diametro DX 2quales fore: quod vel ipla conftructio pro-
bat. Pars enim funisextenfa ab I ad B, & inde replicata ad H, eadem
eft quz porreétaab 1 2d K, vel ad D, inde itidem recurrit ad H. Ita
ut DH fit zquale 1K, & HD plus DI ( quz tantum valent, quan-
tum HB plus BL) toti DK zquales fint. Et infuper Ellipfes, qua
defcribuntur obfervando femper eandem proportionem inter harum
maximam diametrum , & diftantiam inter punéta H& I, funt ejul-
dem fpeciei. Atque ob quandam proprietatem horum panétorum H
&I, quam paulo poft difcemus , foci nobis vocabuntur, unus inte-
rior, alter exterior; fcilicet fi referantur ad illam ellipfeos mediam par-
tem quz ad D, I erit exterior, fi vero ad alteram qua ad K, idem I
erit interior. Et quoties in pofterum abloluté foci mentio fiet, fempee
exterior intelligendus erie. Praterea ctiam {ciendum, fi per hoc pun-

Gum B, duas re€tas LBG, & CBE ducamus, qua e mutuo ad
angulos




96 DiopTricEs Capr. VIIL
angulos rectos interfecent, & quarum altera LG, angulum HBI, in
duas partes zquales dividat, alteram CE hanc ellipfin conta&uram in
puncto B, ita utipflam non fecet; cujus demonftrationem hic addere
{uperfedeo, quoniam Geometrz jam fatis illam {ciunt, & alii non fine
tadio illi percipiend incumberent, Sed quod imprimis hic explicare
ftatui, tale eft.

Si ex hoc eodem punéto B, extra ellipfim proferamus rectam li-
neam BA, parallelam maximz diametro DK , & illa BA equali

L

A ‘-/Zl\f/. Q

o
oENT

{fumpta linez BI, ex puné&tis A &I, in LG duas perpendiculares A L
& 1G ftatvamus ; he dua pofteriores AL & 1G eandem rationem
ad inyicem habebunt, quam DK, & HI. Adeo ut filinea A B fit lu-
minis radius, & hac E“ipﬁs DBK in fupcrﬁcic corporfsﬂ {olidi pellu-
cidi exiftat, per quod juxta ea quz fupra diximus', radii facilius quam
per acrem tranfeant, cadem proportione, qualinea DK, altera HI
major eft, hic radius AB ita detorquebitur in puncto B, 4 fuperficie
corporis hujus pellucidi, utinde dig!} furus fit verfus I. Et quoniam
hoc punétum B pro arbitrio in Ellipfi affumptum eft, omnia qua hic
deradio AB dicuntur, in univerfum de omnibus intelligi debent,
qui paralleli axis DK, in aliquod punctum hujus ellipfis cadunt ; fci-
licct omnes ibi ita detortumiri, ut inde digreffi coéant in puncto L.
Atque hzc ita demonftrantur : primo), quia linea AB & NI, i-

[/

Demon-  temque AL & G1, funt parallclz , triangula reCtangula ALB &
flratio pro- 1 G N fune fimilia; Unde fequitur ; AL eflead 1G ut AB ad NI;
i:r;:;”; vel, quia BI & AB funt @quales, ut BI ad NI. Deinde fi HO duca-
;—g";géf,&p- tur parallela ipfi NB, & 1B producatur ufque ad O, manifeftum erit,
nslaes. Bleflead NI, ut OI eft ad HI; propter triangula fimilia BNI, &
OHI. Denique, t]uoniam duo anguli HBG & GBI funt a:qualcs

ex conftrutione, angulus HOB, qui cft zqualisipfi GBI, eft etiam

zqualis ipfi OHB , qui nempe ¢t 2qualis ipi HBG , ac proinde
triangulum HB O eft ifolccles; & cum linea OB fir 2qualis ipfi HB,

tota
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tota O1 elt zqualis ipi DX ; quoniam duz fimul HB & 1B funt
les. Etita, utab initio ad finem omnia repetamus , AL {e

ipfi zqua
habet 2d 1G, ut Bl ad NI; & Bl ad NI, ut Ol ad HI; & O1 eft
zqualis DX; unde AL eftad LG, ut DK ad HIL

1v.

Adeo quidem ut i, ad defcribendam Elliplin DXB, lineis DK & 5
HI hanc proportionem demus , quam experientia didicimus , vtilem "\"f;“?ﬂ’ """!"."
metiendis refractionibus omnium radiorum; qui obliqué ex aére in vi- SR
trum, aut aliud corpus pellucidum, quo uti volumus, tranfeunt ; & cx Sronlesmi
hoc vitro corpus expoliamus ejus figura , qualem defcriberet hzc El- eliipfes peffe
lipfis, i in orbem circa (um axem DX rotaretur; radiiinacre paral- f";’."’ b
leli huic axi, ut AB, 46, vitrum conyexum illapfi, ita in cjusfuperficie :';_"H':':,::;M
detorquebuntur, ut omnes inde progreﬂhri {int verlus focum I, quiex F;;,-,,-g};,m
duobus H & I remotiffimus eft ab eo loco, ex quo procedunt. Novi- cocant; aut
mus enim, radium AB in puncto B, a fuperficie curva vitri, quod re- ut ii gui ab
ptzfentat Ellipis DBK , eadem ratione detorqueri debere ac detor- i,f:lpm
queretur 3 {uperficie plana cjuldem vitri. quam linea reta CBE reprz- f,;ﬂf,,f, pa-
_fcntat , in qua ex B refringt debet verfus I; quum AL & IG fint ad ralleli eva-
invicem, quales DK & H1; ideft, quales effe debent ad dimetiendas 447t
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98 DiorTRrCcES CAr. VIIIL
refractiones. Etpun@o B pro arbitrio in Ellipfi feleto, quidquid de
hoc radio AB demonftratum eft, debet etiam de aliis intelligi, qui
erunt paralleli ipfi DK, & in alia hujus cllipfcos punéta cadent; adeo
ut omnes debeant rendere verfus I

¥ Praeterea quoniam omnes radii, qui ad centrum circuli vel globi ten.
dunt, perpendiculariter incidentes in rupcrﬁcieln illivs , nullam refra-
€tionem pati debent : i ex centro I éirculum defcribamus, quo inter-
vallo vifum erit, dommodo confiftat intra D & I, ut B QB, linez
DB & Q_J} , Circa axem D Q_rotatz, defcribent ﬁgurmn vitri, que
in aére in puncto I, omnes radios colliget; qui ab altera parte paralleli
huic axi in sére fuerunt: & viceverfa omnes venientes ex puncto I, pa-
rallelos ab altera parte exhibebit.

Et fi ex eodem
centro I defcriba-
mus circulum R O,
intervalloquo volu-
mus, ulera punctom
D, fele&oindepro
arbitrio in ellipfi
punctoB; {ictamen
ne longius diftet d
D, quam i K: duca-
mus re€tam B O, tendentem ad I ; linex R O,
OB, & BD, in orbem rotatz circa axem
R DI, ﬁgurnm vitri defcribent , qua omnes
radios parallelos huic axi abEIIipﬁs parte, huc
illuc ab altera parte difperget, tanquam fi o-
mnes venirent ex puncto I, Patet enim, radium
ex. gr. PB, tantum detorqueri debere 3 fu-
petficie concava vitri DB A, quantum AB i
convexa feu gibba vitri DBK ; & confequen-
ter BO in eadem linea re€ta efle debere , in
qua Bl, quum & PB in cadem reta fit, in
quaB A, & ita de reliquis,

Si vero in eadem Ellipfi aliam minorem e-
juldem fpeciei defcribamus, ut db, cujus fo-
cus I in eodem loco confiltat, in quo alter
prazcedentis etiam I, & alius focus &, in ea-
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g antea, re€tam B & ducamus tendentem ad I
linez

* Vide figuram pracedentem,.
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linee DB, Bb, b d, in orbem rotatx circa axem D, deferibent figu- fainm ab
ram vitri, quz omnes radios ante occurfum parallelos , polt tranfitum wno guam

= . . - 5 . Travn .
iterom parallelos reddet 3 . fed in minus fpanum coactos , 4 parte mi- “";”’:»"”-
re contra~

bantur,

5 b

noris Ellipfeos db, quam a parte majoris. Et {iad evitandam craffitiem
vitri DB, bd, ex centro 1 defcribamus circulos QB, & 7o, fuper-
ficies DBQ_& robd, fitum & {‘rguram duorum vitrorum minus
crafforum reprafentabunt, qua idem efficere poterunt.

Et {i duo vitra DBQ & dbg, fimilia VIL
quidem , fed magpitudine inzqualia, hac ra- Sl
tione difponamus , ut axes corum in eadem :ii?:’:;;
re@a porrigantur , duo & illorum foci 1 in efficiendo :
eodem loco concurrant , fuperficie{que circu- praterea ut
lares BQ_& b ¢ fibi invicem obvertantur ,

rad ﬁn:

idem etiam omnino agent. "”ﬁ’fﬁ

Et fibzcduovitra DBQ_& dbg, fi- PR
milia quidem, fed magpitudine inzqualia , e fieri poffit
jungamus , vel quo libitum intervallo disjun- ut ommnes
gamus , ita tamen ut eorum axes in cadem re- T ‘;bﬂ
&a linea exiftant, & fuperficies illorum Elli- \ ;:fff:;,,:,
pticz adverfz fint, omnes radios venientes ex \ nalio pun.
foco alterutrius 1 in alterius itidem I fiftent. i ddo congre-

Et fi duo diverfa DBQ & DB OR e- ! gem;:};.

tiam hac ratione jungamus , ut fuperficies il-

Et ut otnnes
loram DB & B D mutud obvertantur, o-

7 qui aba-

mnes radios venientes ex foco I vitri DB Q_ liqua punito
difpergent, tanquam fi venitent ex I, foco al- exeunt dif-
terius vitri D B O R 3 aut viceverfa, omnes 3::’?}?;2’;
tendentes ad punctum I, colligent in alte- o punils
1o X promani-
Et poftremo duio DBOR & DBOR L
adver(ss fuperficicbus DB, B D junéta, ra- P X.

. 3 . 2 7
dios qui unum perlapfi tenderent inde ad pun- ii ;:iojf:ﬁ”
Gum I, denud ex altero egredientes diffun- gregati
dent, tanquam fi venirent ex alio pun&o 1. [unt » quafs
Ethanc diftantiam punétorum I pro arbitrio ad idem

punitum

au agnitudi i
gere p‘?fﬁlmus : m.}gmtudmfrq Elhqﬁs, ex tenderent s
qua pendet, mutando. ~ Atque ita fold Ellipfi & linea circulari figu- irerum dif-
ram prefcribere poffumus omnibus vitris, quibus radios , venientes £7¢971%7>
;:lx uno puncto, aut tendentes ad unum , aut parallelos, alios inalios %“’ﬁ;b;;'
i 5 L 3 k) . Aem puncio
orum trium mutemus, omnibus modis quos poffumus imaginatis  yrodirens.
n 2 Hyper-

NB.Ad hanc materiam quoque pertinent fequentes figurse.
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DiorTricEs Capr VIIL 101
Hyperbola eft etiam linca curva, quam Mathmnati;j per fectionem XI,
coni non fecus quam Ellipfin explicant. Sclr}_ut mcl_sus illam cogno- mefrb
{camus, topiarium iterum producemus » qui inter alias ﬁgurarum va- ;2’?:;; o
rictates, quibus aream fui horti diftinguit, hanc ctiam adhibeat. De- (ribends
nuo duos palos dcﬁgit in pun&is H & I, anncxaque ‘extrcnutatz T s
gz regulz refti paulo breviori, al_teram‘rcgu!z extremitatem pcrfjorat i
& ita injicit paxillo I, nodum autem in altera extremitate re[‘hs ne
xum palo H. Inde poﬁto digito in punclo X, ubi muFuo junéta
funt regula & reftis, defcendit ad D, aréi¢ interea regulz junctam &
velut agglutinatam reftim tenens: qua opera, prout deducit digitum,
regulam circa paxillum rotans, lineam curyam XBD, Hyperbolz
partem, in terra deferibit. Et
poftea converfa regula in alceram
partem, eaque prolata ad Y, co-
dem modo alteram partem Y D
defignat,  Et praterea, fitrans-
ferat nodum fuze reftis in paxil-
lum I, & extremitatem regule
in paxillum H, aliam Hyperbo-
len SKT defcribet planc fimi-
lem & oppofitam priori. - Sed fi
regula & paxillis non mutatis lon- X
giorem tantim reftim admoveat, :
Hyperbolen alterius fpeciei defi- g
gnabit ; & fi adhtic pauld longio- #* "
rem, adhuc alterivs, donec ipfam regulz plang zqualem reddens, re-
&am lineam loco Hyperboles defcribet. Deinde fi paxillorum diftan-
tiam mutet eadem proportione , qua differentiam quz inter longitu-
dinem funis & regule, Hyperbolas ejufdem quidem fpeciei defcribet,
fed quarum partes fimiles, magnitudine different.  Et tandem, i 2-
qualiter avgeat longitudinem reftis & regule ; manente differentia il
larum, & paxillorum intervallo, non aliam Hyperbolen defcribet, fed
majorem illius partem. 1lla enim hojus linez natura eft, ut licet fem-
per magis magilque ad eandem partem inclinet, tamen in infinitum
protenfa, nunquam extremitates {uas committat.  Et ita videmus i-
pfam plurimis modis ad lineam re€tam referri , quemadmodum Elli-
plis ad circularem : item infinitas diverfarum fpecierum effe , 8¢ fin-
gu[anlm fpccicrum infinitas , quarum partes fimiles, magoitudine difg
ferant. Etpraterea fiex aliquo puncto, ut B, pro arbitrio in alter-
utra ex iis electo, duas rectas ducamus ad punéta H & I, in quibus
duo pali. defcriptioni infervicntes defigi debent, & qu itidem nomi-
' n3 nabimus

=}
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102 DiorrriceEs Car VIIL
nabimus focos ; differentia harum linearum HB & IB femper zqua-
lis erit linez DK, qua diftantiam Hyperbolarum oppofitarum defi-
nat. Hocque ex co apparet, quod BI tanta pracisé longitudine BH
Fuperct, quanta reftis eadem regula brevior elt; & quod etiam DI,
cadem parte longior fit quam DH. Namfia DI, auferas KI, cui
zqualis et DH; DK illorum differentiam habemus. Denique etiam
videmus, Hyperbolas, qua fervata cadem proportione inter DK &
HI defcribuntur, omnes ejufdem fpeciei effe. Et infuper eft obfervan-
dum , fi per pun&um B, pro arbitrio in Ellipfi affumptum , retam
CE ducamus, dividentem angulum HBI in duas zquales partes, hanc
eandem CE, Hyperbolen in puncto B tangere: cujus demonftratio-
nem Geometra in numerato habent,
Hinc etiam notemus, {i ex codem punéto B, ad interiora Hyper-
boles re¢tam B A, parallelam axi DK, ducamus , & f{imul per idem
punétum B, lineam LG, ad angulos rectos fecantem CE profe-

AN

ramus, & deinde fumptd BA 2zquali BI, 3 punttis A & T duas
perpendiculares in L GG mittamus: has duas pofteriores, AL &1G,
eandem proportionem inter fe habituras quam due DK & HI Et
confequenter {i hanc Hyperboles figuram vitro dederimus; cujus re-
frationes metimur per proportionem, quz inter lincas DK & HI;
illam omnes: radios axi fuo in hoc vitro parallelos , exttinfecus colle-
Eturam in pun&o I; faltem (i convexum fit hoc yitrum ; nam fi con-

cayum, alios alio difperget, tanquam fi venirent ex hoc pun&o L
Quorum hzc eft demonftratio. Primd, quialinez AB & NI,
itemque AL & GI, funt parallelz; triangula reGtangula ALB &
IGN funt fimilia ; unde fequitur, AL eflead 1G uc AB ad Nll;
' Vel
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vel, quia BI & AB funt ‘zquales, ut
BIad NI Deinde i HO paralle- T

lam docamus ad LG, manifeftum
eft, ita fe habere B ad NI, quem-
admodum OT ad HI, ob fimilitu-
dinem triangulorum BNI& OHIL
Poftremd duobus angulis EBH &
EBI ex conftru&ione zqualibus ,
& HO, quzparallcha L G {ecante
ad angulos rettos CE, duo trian-
gula, BEH, & BEO, omni-
no erunt zqualia. Et ita BH, ba-
fi unius , 2quali exiftente BO baft
alterius, relinquitur O1 differentia
inter BH & BI, quam fupra dixi-
mus effe 2qualem DK :1deoque AL
eft ad 1G, quemadmodum DK ad

HI. Unde [équitur,obl@rvata {em- -
per inter lineas DK & HI propor- : 98
tione , que apta eft dimetiendis re= *" X o

fraG&ionibus vitri, -aut {imilis mate-
rie, qua uti animus eft ; (ficut in deferibenda Ellipfi fecimus 3 hoc tan-

|
EE --l.:lv1
tali ¢ ]
M >
l.lnh il

tum
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tum excepto, quod DK non poffit hic effe nifi breviffima, ciim é con.
ted, ubi de Ellipfi agcbatur, debuerit effe longiffima) (i defcribamug
partem Hyperbo!cs quantamlibet, ut DB ; & 4 B ad angulos rectos
deducamus in KD/, rectam B Q; duaslincas DB & QB, inor-
bem circa axem DK rotatas, figuram vitri delineaturas , qua o-
mnes radios illud permeantes, & parallelos axi in aére, 3 parte {uper-
ficiei planz B Q_ (in qua nullam refractionem patiuntur ) colliget ab
altera parte, in puncto I
G’Hﬁl“;’a ’*Et, fi f:a&a Hypc:'bolc db, que fimilis fic pra:Ecdcmi, 1'.::c’i:am ro
:;;ﬁm o ubmqnque lx_bucrlt d‘uc_amus ;.ﬁc_tamcn ut Hyperbola non {e&t4, ad per-
erbolis ¢ PEDdiculuminaxemiillius 4% incidat, & duo pun&a & & o peraliam re-
lineis redtis Ctam parallelamaxi d jungamus; tres linex, 70, 04, & bd, rotatz circa
fieri poffint axem dk , defcribent figuram Vitri, omnes radios axi parallelosa parte
viea > 944 fuperficiei plane, huc illucab altera parte dilpergentem, tanquam fi ve-

yadios o- G5 Go I
mnibus rif- nirent ex puncio 1,

dem modis
mntent, at-

% Et {i breviori fumpta linea HI, ad
defcribendam Hyperbolen vitri robd,

f;cﬁ“ﬁ; quam erat ad defcribendamalteram vi-
,,rﬁr..y, con- ti DBQ, difponamus hzc duo vi-
fant. tra tali ratione, ut axesillorum D Qs

rd, in eadem reéta jaceant, & duo
foci in eodem loco I; advetfis dua-
bus fupetficicbus Hyperbolicis , o-
mnes radios axi ante occurfuom paral-
lelos, poft eranfitum itidem parallelos,
& magis in arctum coactos a parte vi-
twi robd, quam d parte alterius,
reddent.

Etfiduo, DBQ_& db g, fimilia
quidem , {ed magnitudine inzqualia,
ita difponamus , ut axes illorum D Q_
&dg etiam in eadem reGa porrigan-
tur, & duo foci in eodem loco I con-
currant , adverfis duabus fuperficie-
bus Hyperbolicis ; idem agent quod
proxime przcedentes ; radios fcilicet
axiab una parte parallelos etiam ab al-
tera parallelos reddent, & fimul in ar-
&ius fpatium cogent a parte minoris
vitri, -
Et fi planas fuperficies duorum vi-

trorum

* Vide penultimam pracedentium figurarum.
F Vide ultimam figaram, pracedenti pagind,
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trorum DBQ_& dbg jungamus aut disjungamus intervallo quo Jg.
bet, obverfis tantum fuperficiebus planis; quamvis eorum axes in ean.
dem rectam non coincidant , modo tantum fint paralleli; vel potius
fi componamus aliquod vitrum, figuram dvorum ita junctorum re.
prafentans : illius ope efficiemus, ut radii, venientes ex uno puné&to-
rum I, inaltero ab oppofita parte coéant.

Et (i fabricemur aliquod vitrum , quod habeat Eguram duorum
DBQ_& robd, itajunttorum, ut eorum fuperficies planz (& my-
tuo contingant, illad omnes radios venientes ex vno punctorum I
dilgregabit, tanquam {1 venirent ex altero.

Etpoftremo fi vitrum com-
ponamus ¢jufdem figurz,quam
reddunt duo ro b d, quum i-
plorum duz plane fuperficie
conjunétz funt, efficiemus ut
omnes radii qui convergentes
in hoc vitrum ferentur , tan-
quam i effent ultra ipfum coi-
turi in punéto I poftquam il-
lad pcrtrallﬁvcrint, divergant,
tanquam {1 yenirent ex aitero
puncto I.

Atque hzc omnia mea qui=
dem fententia tam perfpicua
funt, ut fola contemplatio fi-
gurarum , -ad rei cognitionem
fufficere poffit.

Porro, ealdem mutationes
radiorum quas explicavimus,
primo per duo vitra elliptica
deinde per totidem hyperboli-

,J‘/ﬂ' ".n""n,%. ca, & duo alia, producere po_f-
o s funt, quorum hoc Hyperboli-
7 I] *w,  cum, illud Ellipticum. Et pra-

tereainfinita alia poflumus ima-
ginari, idem omnino agentia,
{cilicetutomnes radii venientes exuno punéto, aut tendentes ad unum,
aut paralleli, ex aliis in alios horum trium mutentar. Sed hoc loco de
iis verba facere fuperyacuum arbitror , quoniim commodius in Geo-

metria’ poterunt explicari; atque ca quz jam deferipfimus , {unt o-

mnium aptiffima ad noftrum infticutum ; quemadmodum hic oftende-
re co-
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¢e conabor 3 & eadem opera, exponendo pracipuas omnes differen-
tias, qué inter ipfa efle poffunt, quanam pr CaLErs fint eligenday de-
monltrabo.

Harum differentiarum prima confiftit in co quod figura unius deli- © xv.
neatu longe facilior fit quam alterius : & certum eft, polt ‘1incam re- Figuras [o-
Eram circularem , & parabolam, ex quibus {olis Enlis \_ritri figura com- i; ’z;“{’:{‘”
poni non potelt, nullam Ellipfi aut Hyperbola fimpliciorem dari, ut e lis o
cuivis inquirenti liquebit : adeo quidemn ut quum linea reéta ddmca‘m fantes, de-
facilior fit, quam circalaris , & Hyperbole haad difficilior quam El- lineats 1
lipfis, vitra quorum figure ex l‘iypcrboﬁs & rectis lineis componun- factleores.
tar, facillimé omnium expoliri poffe videntur. Hine fecundam locum
tenent, qua circulis & Ellipfibus conftant; reliquz omnes nobis non
explicata, majoris funt operz. Saltem quantum €x motuum quibus de-
fcribuntur fimplicitate potelt judicari, Nam ft qui forfan artifices vitra
{pharica commodius expoliant quam plana, hoc contingit ex acciden-
ti, & ad hujus {cientiz theoriam, quam folam explicandam [ufcepi, non
fpectat,

Secunda differentia in eo eft , quod inter plura vitra, codem modo  XVL
radios immutantia , qui referuntur ad unum aliquod punétum, aut pa- Qf‘“_””l'

. rallcli ab altera parte veniunt , illa quorum fuperficies funt minus aut 5:“;:(‘: Kty
minus inzqualiter incurvatz, itaut refra@iones minus inzquales pro- ‘,;;,};‘,,d’,,{_
ducant, radios ad alia punéta relatos, vel ab alia parte yenientes, femper curaré off-
aliquanto accuratius quam reliqua immutent. Sed ad petfectam hujus cere, #fra-
cognitionem obfervatu neceffarium eft, folam inzqualitatem curvatu- S aaree
rz linearum, quibus figura horum vitrorum componuntur, obfhrc,ﬁﬂz};;;s :
quo minus difpofitio radiorum qui referuntur ad phura diverfa puncta, in sotrdem

aut parallcli yeniunt ex pluribus diverfis partibus , zque exaCte mute- alisdiver-
tur, atque illa radiorum qui ad unum tan- ; fis pundtis
tum punctum referuntur, aut veniunt ex d : j:if”gm'
una eademque parte paralleli. Si enim ex. ok

gr. ad radios venientes ex puncto A, col-
ligendos in pun&o B, fuperficies vitri in-

terpofiti GHIK, omnino planz efle de-

berent, ita {cilicer, ut linea re¢ta GH,
qué unam ex iis reprafentat, vim haberet
efficiendi ut omnes ifti radii , venientesa
pun&q A, fierent paralleli dum effent in
vitro , & eadem ratione altera linea reta

KI, efficeret ut iidem egredientes ex vitro

tcnﬁcrcnt vcrf‘us. B; exdem hz linex GH & KI, efficerent etiam ut

radii omnes venientes a punéto C, tenderent verfus D ; & generali-
oz ter

[&
J
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ter ut omnes ii qui ex aliquo pun@orum linez reGz AC (quam fup.
pono parallelam ipli GH ) verfus unum aliquod ex pun&is retz BD
(quam facio parallelam ipfi 1K, & tantumdem ab ea diftantem quan-
tum AC diftata GH) fle@ecrentur. Cum enim hzlinez GH & IK,
nullo modo incurvatz fint, omnia puncta aliarum AC & BD, refe.
runtur ad ipfas eodem modo.

Simili ratione i eflct vitrum quale LMNO, ( cojus fuppono fu.
perficies LMN & LON effe duo zqualia fphzre fcgmcma,_} quod

vim haberet efficiendi vt radii omnes
. egrefli ex punéto A cogerentur in pun-
“w¢to B ; haberct codem modo efficien-

di ut omnes ex pun&o C cogerentur

in D; & generaliter , ut omnes, qui

procederent ex uno aliquo punCtorum
fuperficiei CA, (quam fuppono effe
oy, fegmentum fpherz, idem centrum ha-
bentis quod LMN, ) colligerenturin
uno aliquo ex punétis fuperficiei D B,
(quam itidem fuppono effe fegmentom
fpharz , idem habens centrum quod
LCN, &ab ifto centro 2qué diftare
atque AC diftat ab LMN, ) quoniam omnes partes harum fuperfi-
cierum LMN & L ON funt zqualiter curvatz, refpectu omnium pun-
Ctorum qua funt in fuperficicbus CA, & BD.

Sed quia nullz linez (unt innatura praeter reGtam & circularem, qua-
rum omnes partes eodem modo fe habeant ad omnia punéta alicojus
alterius linez, & neutra cx his fufficit ad componendam figuram vitri,
quz omnes radios, venientes ex aliquo punéto, accuraté i alio colli-
gere poffit ; fatis liquet, nullam carum quz huic rei inferviunt, omnes
radios cx aliquot punctis elapfos, accuraté in aliis punctis coacturam,
Et ad feligendas ex iis , quz radios minus difpergant circa locum in
quo illos colligere volumus , minus curyatz, & minus inxquales, cx-
teris praferendz erunt, ut, quantum poffine, ad circularem aunt ad re-
¢tam proxime accedant; & potius ad retam, quam ad circularem, pro-
prerea quod hujus partes habent tantum eundem relpectum ad illa pun-
¢ta, qua zqualiter ab ejus centro diftant, nec ullum aliud eodem modo
refpiciunt quo illud centeum.  Uade facile concluditar, Ellipfinab Hy-
perbola hac in re fuperari, & nullam excogitari pofle vitri figuram, que
omnes radios, ex diverfis punétis venientes, in totidem altis 2qué re-
motis d vitro ac priora tam accuraté colligat, quam illa que conftat ex
duabus zqualibus Hyperbolis. Et quidem etiamfi hic accurate tloti:us
€ujus

.,
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hujus rei demonttrationi fuperfedeam , facile tamen eft applicare ea
quz jam dixi ad alios modos infle&endi radms_ » qui rr:fplr:t_unt diverfa
punéta, vel paralleli veniunt ex diverfis partibus atque ita cogno-
fcere , vitra Hyperbolica, vel ad hoc effe omnium aptiffima, vel cer-
té nullis aliis tam infigniter minus apta, ut iis idcirco dcl:[t:a.n_t polt-
poni, quibus jam diximus effe praferenda , ex eo quod facilius po-
liantur.

Tertia horum vitrorum differentia in eo confiftit, quod alia effi-
ciant ut radii, qui ea pertranfeuntes decuffantur , paulo magis poft il-
lam decuffationem ab invicem removeantur ; & alia paulo minus, Ut
fi ex, gr. radii GG veniant ex centro Solis, 11 ex finiltra ejus circum-

a 16 K 1\ G G

MH

ferentiz parte ; & KX ex dextra; poftquam pertranfiverint vitrum
Hyperbolicum DEF , magis ab invicem removebuntur quam prius;
(hoc eft, angulus MFL, major erit angulo IFK, & ita de cateris)
&: contra, poftquam pertranfiverint Ellipticum ABC, magis ad in-
vicem accedent; (hoc eft, angulus MC L, minor erit angulo ICK)
Adeout hoc Ellipticum pun&a L,H,M fibi inyicem propiora reddat,
quam Hyperbolicum; Et quidem tanto magis propinqua reddit quanto
craffius eft,

Sed quantam demum craffitiem illi demus , nunquam nifi ad {um-
mum quarta vel tertia parte propius quam Hyperbolicum illa junget.
Atque hzc diverfitas 3 quantitate refraGionum qua in vitro funt, ita
pffndet, ut cryftallus montana, qua illas pauld majores reddit, quam
vittum ;. poffit etiam hanc pauld majorem cfficere, Sed nullius figurz

o3 vitrum
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vitram potelt excogitari quod hzc puncta L, H, M, multd magis maginem
{cjungat quam Hyperbolicum ; nec quod magis cogat quam Elli- 7'

i‘:t’: CIHT.

ica, atit minorem elliptics.

Jic autem ex occafione notare poflumus , quo {enfu ﬁl[_t'.u dictum o

fit, radios ex diverfis punétis manantes , aut dive cfis partibus paralle- 7"
los, omnes in prima fuperficic decuffari, qua efficiat ut in totdem a-
liis iterum colligantur, Ut quum audivimus, illos objecti VXY, quia
imaginem RST in oculi fundo delineant , decuffari in prima illius lu- n-
erficie B CD. Hoc enim ex eo pendet, quod exempli gratid tres ra- ¢
dii, VCR, XCS, & YCT, revera decuffentur in hac fuperficie |
BCD, inpuncto C. Unde fequitur, licet radius VDR longe altils prima
occurrat radio YB T, & VBR inferits radio YD T, quia tamen pe
| eadem puncta tendunt ad quez VCR & Y CT, eadem ratione
confiderari poffe, ac fi in codem loco detuflarentur, Etquum eadem = 0
hzc {uperficies BCD illos ita difponat , ut omnes ad eadem pun€ta 4fiis diver-
tendant , potiits cogitare debemus , ibi univerfos decuffari, quam fu- fis punélis
peritis aut inferitis. Non obftante quod & aliz { congregen=
fuperficies 123 & 456 illos detorquere pol- : o
fint. Quemadmodum duobacilla curva, ACD,
& BCE, licetmultum a punétis F & G re-
cedant ;) 2d qua irent, fi recta eflent, & tantum-
dem atque nunc in puncto C decullarentur; -~
nihilominus tamen revera in hoc puncto C de-
cuffantur. Sed interim aded curva efle poffent,
ut iterum 1n alio pun&o decuffarentur. Et eadem ratione radii per-  NB.
meantes duo vitra conyexa DB Q & dbq in fuperficie prioris decuf- vide fig.
fantur , deinde iterum in altera polterioris ; ii faltem qui ex diverfis pag; 104
partibus allabuntur 5 alios enim qui cx eadem manant, palam eft, de-
mum in puncto I decuffari.

* Obiter etiam oblervemus, radios folis, vitro Elliptico ABC col-  XXI
leGtos, vehementits urere quam fi per Hyperbolicum D EF colle&i "™ Elli-
forent, Neque enim tantummodo radiorum ex centro Solis manan- P“” iy 04
tium, ut GG, ratio habenda, fed etiam aliorum': qui cum ex aliis }}i;fﬁ:sfm
¢jus partibus fluant , non multd minds vicium habent quam illi , qui e ¢ qu-
ex centro: adeo ut vehementia caloris quem excitant, zftimari debeat modo meti-
£x .magnitua‘[inc vitri vel fpeculi qued illos colligit, comparata cum ma- b sl
gnitadine {patii in quo colligit. Tta, exempli {Et'at‘:ﬁ , {1 diameter vitt1 (T;:f:,f,r;::q
ABC fit quadruplo major diftantia, qua et inter puncta L & M, wirrorum

radii

el

Vide figuram pag. 109.
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nrentinm: radii ejus ope colleéti fedecies tantum roboris habebunt, quantum ha.
:’.}'_::'fiiﬂ’.-’” berent vitrum planum permeantes, quod illos nullo modo detorque-
g ;‘L;J ret. Erquoniam diftantia inter puncta M& L major vel minor eft, pro
urant ini. Fatione intervalli, quod eft inter illa & vitrum ABC, velfimile alind
fnitwm,  corpus radios ibi cogens ; nec ipfam magnitudo diametri hujus cor-

poris, nec patticularis ejus figura, nifi una quarta, aut ad fummum ter-

tia parte, potc['t augere; certum elt, hanc lineam comburentem in in-

xxqp.  finitum, quam quidam fomniarunt, vanam & imaginariam effe.

Aiainis Et {i duo vitra vel comburentia fpccu]a fumamus , quorum unum
viraaut  altero majus, qualiacunque demum fint, dummodo fimilium figura-
Jpeemlarot  pum majus quidem radios Solis in fpatio majori colliget, longius etiam
;’:;{::1:':, a fe reddet, quam minus: interim in {ingulis partibus hujus {patii, non
wrendum, Plus virinm hi radii habebunt, quam in altero, in quo minus illos col-
in [patioin ligit. Atque ita vitra & fpecula valde exigua fieri poffunt, zque vehe-
guo eos c0n- menter comburentia, ac maxima. Et fpf:culum comburens, cujus dia-
g’::;f::‘ meter non multo major eft centelima circiter parte diftantiz, quz in-
Zn.?mﬁ. ter illam & locum in quo radios Solis colligere debet, id eft, cujus ea-
guras mini- dem fit ratio ad hanc diftantiam , qua diametri Solis ad eam , qua in-
misiftisfi- ver nos & Solem , licet angeli manu expoliatur , non magis calefaciet
:.-;f:”:;:.; i”LEl'n locum , in quo radic.:-s Iqu:‘ln"l maximé colliget ; quam illi f“fh“
quali fpa- ;Jm‘cx nullo fpeculo reflexi directe cxr.‘io!c’man.:m_t. Atque hoc etiam
vio: iftague feré eodem modo de vitris comburentibus intelligi debet. Unde patet,
maxima  eos qui non confummatam Optices cognitionem habent, muita fin-
nullam a- gere qua fieri non poffunt; & fpecula illa famofa quibus Archimedes
f:;:,f;i;m navigia procul incendiffe fertur, vel admodum magna fuiffe, vel porius

habere , fabulofa effe.

quam eos in [patio majori (5 remotiovi congregandiz atque ita [becula aut vitra valde parva fieri pof-
fe, qua tamen magnam urendi vim habeant. Speculum comburens cujus diameter non excedst 100,
partem diffantia ad quam radios congregat, non poffe efficere wt vebementins urant ant calefaciant,
quém illi qui dire e & Sole procedunt.

XXIIL Quartum difcrimen , in vitris de quibus agimus notandum, ad ea
Vitra elli- 5oyprimis pertinet, qua mutat difpofitionem radiorum ex propinquo
‘:::ﬂjﬁ:” aliquo punéta manantium, & in eo confifti, quod alia, nempe quorum
pundto ra- fuperficies illi puncto obverfa quam maximé eft concava, pro ratione
dios aceipe- iplorum magnitudinis majorem copiam radiorum admittant, quam a-
repefle s ¢ Yia, licet diameteum non habeant majorem. Etin hac re vitrum Ellipti-
;:’}*i"f;ﬁ‘z cum NOP (quod tam magnum fupponimus, ut extremitates illius N
veddan, & P, fint puncta determinantia minimam Ellipfis diametrum) Hyper-
guamul- bolicum QRS fuperat, licet pro arbitrio magnum fingatur; & ad hunc

Lius alserins ¢ffeGum nullo-alio inferius eft.
Jgure. Poftremo
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5t Poftremd hxe vitra etiam in hoc differunt, quod ad eadem effe®ta xx1v.
it | . producenda, circa radios qui referuntur ad unicum pun&um, vel funt Sepe vitra
fyin paralleli, illa qua funt quarumdam figurarum debeant effe plura nume- fﬁ?‘:i‘:‘km,
radiy ro,vel efficere utradiiqui alia pun&a vel alias partes refpiciunt, pluribus prg’:re::fg
etim vicibus decuffentur, quim qua funtaliarum: ut fupra vidimus ad radios gy 4
attt ex uno punco manantes, in alio colligendos,aut dilpergendos tanquam ransun-
fiv fi ex alio venirent, aut rurfus ad difpergendos illos, qui verfus aliquod ‘::"-’”:;*"IS”“
eds punétum tendunt, tanquam f1 ex aliquo alio eg{'EfierclltL:r, i:crnpcr duo ;;}Tﬂ)%;.tﬁ-
ot vitta Elliptica effeadhibenda, quum ad idem efficiendum unico tantum

Hyperbolico opus fit. Et parallelos, {ervato parallelifmo, inminus fpa-
tiam quam antea occupabant arétari pofle, tam per duo vitra Hyper-
bolica convexa, qu radios ex diverfis punctis venientes bis decuffant,
quim per convexum & concavum, quz femel tantum eofdem decuffant.
Sed manifeftum eft, nunquam pluribus vitris utendum, quoties unum

W {ufficit, nec procarandum ut {zpius radii decuffentur ubi femel decuf-
a0 fati idem preltare poffunt.

ofih Atque ex his omnibus eft concludendum , vitra elliptica & Hy-
ot perbolica, cunétis aliis, que poffunt excogitari, praftare; Et prater-
i ea feré femper Hyperbolica Ellipticis effe praferenda, Quibus pra-
it miffis hic f]einccps exponam qua ratione mihi videatur unumquodque
asN genus {pecillorum fieri debere, ut quam maximam perfetionem ac-
e quirat.

hunc
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